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REDAKCIJOS ZODIS

AStuntasis numeris: naujieny gausa

2009-ieji, eksperty nuomone, bus giléjancios eko-
jgyvendinti dar daugiau naujoviy ir bGti dar naudin-
gesni savo klientams. Pirmasis toks zingsnis — nau-
jas zurnalo Suvirinimas numeris.

Astuntasis zurnalo numeris naujas ne vien dizainu,
bet ir rubrikomis. Be to, Sjkart pateikiame dar dau-
giau jvairios naudingos informacijos, svarbiy fakty
ir aktualiy straipsniy. Tiek pameégty uzsienio autoriy
rinkos apzvalgy, tiek — jvairiy suvirinimo naujoviy
aprasymuy.

Zurnale veél isdrjsome paliesti aktualig — aplinkos
uzterdtumo — temg. Pastaruoju metu itin astria ta-
pusi problema ypatingai reikSminga dirbantiems
suvirinimo srityje, mat ¢ia nelaimingy atsitikimy ti-
kimybé daug didesné palyginti su kity sri€iy specia-
listy darbo vietomis. Todél tiesiog bitina pasirapinti
tinkamai jrengtomis védinimo sistemomis.

Straipsnis apie védinimo sistemas — tik viena i$
daugelio aktualiy zurnalo temy. Dziugu, jog j kvieti-
ma prisidéti prie zurnalo leidybos vél atsiliepé Sios
srities Zinovai. Zurnale rasite i§samig Algirdo Vaclo-
vo Valiulio parengtg rinkos apzvalgg. Tikimeés, jog
Si iniciatyva paskatins ir daugiau musy skaitytojy —

tiekéjy, partneriy bei uzsakovy — naudinga ir jdo-
mia jvairaus pobudzio informacija papildyti Zurnalo
puslapius. Juk jrodyta, jog sunkmeciu aktyviai dir-
busios ir j reklamg bei kitas rinkodaros priemones
sékmingai investavusios jmonés ekonomikai atsi-
gavus gauna keleriopos naudos.

Beje, apie partnerius. Vieno i§ musy partneriy —
ESAB - jranga sumontuota net dviejose Lietuvos
mokyklose. Tad dziaugdamiesi geréjanciu profesi-
onaliy suvirintojy parengimu Zurnale taip pat sku-
bame skelbti Sig svarbig naujiena.

Taciau, Zinia, partneriai tvirtai Zengia ne vien j Svie-
timo, bet — ir j jspadingy projekty karimo rinka. Pla-
Ciau apie Kaune, Megoje esancio akvariumo suviri-
nimo darbus — pokalbis su Sio projekto vadovu.

Naujieny apstu, tad ilgiau negaiSindami ir linkéda-
mi projekty gausos, nepasidavimo krizinéms nuo-
taikoms ir, svarbiausia, s€ékmés — kvie¢iame versti
kitg puslapj.

P.S. visy Jasy klausimy, pageidavimy, pasitlymy
ir kitos jdomios, aktualios, naudingos informacijos
laukiame el.pastu redakcija@serpantinas.com arba
internetu: www.serpantinas.|t/It.php/suvirinimas.
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Suvirinimo srityje dirbantiems
profesionalams itin aktualu, jog
darbo vietos baty puikiai védi-
namos.

Mokymams —
profesionali su-
virinimo jranga

Oro valymo
jranga sveikatai
oerinti

Auga UAB Serpantinas jreng-
tas darbo vietas turin€iy Lietu-
vos mokykly skaicius

Svarbi gamybos
technologiju

priemoneé

Beveik pusé milijono tony plie-
no laksty kasmet virsta suvirin-
tomis konstrukcijomis.

Tarptautinio su-
virinimo institu-
to tikrasis narys

Priémimas | prestiZing organi-
zacijg atvére duris | informaci-
niy duomeny isteklius.




| MODERNU
CENTRA

SERPANTINAS B ” |
INVESTAVO BEVEIK i gt i " v
2,5 MLN. LITY

tikos centro statyba ir jrengima jmoné investavo
beveik 2,5 mln. lity.

Pasak UAB Serpantinas gene-
ralinio direktoriaus Augimanto
Cepelio, naujojo centro logistikos
procesus paspartins diegiama
moderni sandéliy valdymo pro-
grama.

,centre sumontuoti konsoliniai
stelazai nestandartiniams ir sun-
kiesiems kroviniams, SiuolaikiSka
prekiy kelimo bei krovimo j rietu-
ves technika”, - pasakojo A. Ce-
pelis, pridurdamas, jog jrengiant

e AP o MR -
INVESTICIJOS: 2008 metais atidarytas naujas UAB Serpantinas logistikos centras...

centrg buvo siekiama jdiegti nau-
jausius technologinius sprendi-
mus ir atsizvelgti j grieZtus aplin-
kosaugos reikalavimus.

Praéjusiais metais UAB Serpanti-
nas ne tik atidaré moderny logis-
tikos centrg — | erdvesnes patal-
pas persikelé kompanijos skyrius
Siauliuose, adresg pakeité ir Vil-
niuje jsiklres padalinys.

' ..be to, j naujas patalpas persikélé jmonés filialai Siauliuose (nuotr.) ir Vilniuje

MOKYMAMS -
PROFESIONALI

Praéjusiais metais ne viename Lietuvos profesi-
nio ugdymo centre UAB Serpantinas idiegé pro-
fesionalia suvirinimo jranga bei jrengé mokymo
vietas, kurios visiskai atitinka Europos Sajungos

higienos standartus.

Suvirintojus, automobiliy kébuly
remontininkus, automobiliy elek-
tros jrangos remontininkus bei
kity profesijy specialistus ren-
giantis Kédainiy profesinio ug-
dymo centras ESAB suvirinimo
jrangg jdiegé 2008 m. lapkricio
pabaigoje.

+ESAB suvirinimo jrangg moky-
mams pasirinkome, nes ji saugi,
patikima ir atitinkanti auksciau-
sius nudienos reikalavimus®, -
saké mokyklos direktoriaus pa-
vaduotojas praktiniam mokymui
Steponas Navajauskas.

Mokykloje 2008 mety pabaigoje
buvo sumontuoti 24 nauiji jren-
gimai — 12 suvirinimo lygintuvy
LHN Caddy 200, 10 suvirinimo
pusautomaciy ESAB MIG C340
4WD bei keturi suvirinimo apara-
tai Caddy Tig 2200i AC/DC TA 34
AC/DC ir Origo Tig 30001 AC/DC
TA24 AC/DC, Kkurie skirti virinti
volframiniu elektrodu.

.Turéjome Siy jrenginiy po 1-2
vienetus, todél surengéme vie-
Suyjy pirkimy konkursg, o UAB
Serpantinas pasitlé tinkamg kai-
ng“, - teigé S. Navajauskas. Anot
jo, jrangai buvo skirta 100 takst.
lity, dar 140 tokst. lity atsiéjo 15
naujy darbo viety jrengimas.

Direktoriaus pavaduotojas prakti-
niam mokymui teigé, jog mokykla

SUVIRINIMO
IRANGA

POPULIARU: vis daugiau profesinio ugdymo centry renkasi
UAB Serpantinas diegiamg suvirinimo jrangg

ateityje daugiau jrangos pirkti ne-
ketina — pasak jo, turima jranga
visi8kai tenkina poreikius, o j pa-
pildomg tekty investuoti nebent
kei€iantis suvirinimo metodams.

»,Mokiniai labai dziaugiasi naujo-
vémis ir daug atsakingiau ZiGri |
darbg su nauja jranga“, - jsitiki-
nes S. Navajauskas.

Kédainiy profesinio rengimo cen-
tras — nevienintelé Lietuvos mo-
kykla, kurioje UAB Serpantinas
jrengé profesionalig suvirinimo
jrangg mokymams. Kauno Petra-
Sidny profesinio rengimo centre
2009 mety pradzZioje ketinama
jrengti suvirinimo elektra pusau-
tomacus, vienfazius ir trifazius

suvirinimo aparatus, 13 naujy
darbo viety bei kitg profesionalig
ESAB suvirinimo jranga.

Mokymo vietas, kuriose naudo-
jama Euromate ir Kemper jran-
ga, UAB Serpantinas jrengeé ir
Kauno apskrities, Klaipédos bei
Alytaus darbo rinkos mokymo
centruose, Klaipédos laivininky
mokykloje. |moné ateityje ketina
stiprinti bendradarbiavimg su vi-
sais profesinio mokymo centrais
ir jmonémis, kurioms reikalinga
pagalba sprendziant kenksmin-
gy darbo viety védinimo ir valy-
mo problemas.



LAIKANCIOSIOS

AKVARIUMO

KONSTRUKCIJOS — BENE
ISPODINGIAUSIOS

LIETUVOJE

Daugiau kaip 300 plieno laksty

Stacgiakampio skerspjavio laikan-
Cios kolonos pagamintos i§ 308
neradijancio plieno juosty. Kolony
sienelés storis — 25 mm, o akva-
riumo priekiniy kolony aukstis
siekia net 9 metrus. Kolonos pra-
détos gaminti iS 308 nerudijancCio
plieno laksty iSpjovus atitinkamo
dydZio juostas, kurios véliau nu-
sklembtos.

StacCiakampio skerspjuvio kolony
surinkimas ir suvirinimas buvo
atliekamas ant universaliy gamy-
biniy staly. Juostos tarpusavyje
suvirintos rankiniu badu, pilnu viri-
nimu, zemutinéje padétyje, sandi-
rinémis sitdlémis. Suvirinimui buvo
pasirinkta 1.2 mm diametro nera-
dijancio plieno suvirinimui skirta

Apie Megos akvariuma

Tik jZengus pro Megos pagrin-
dinio jéjimo duris, démesj iS
karto patraukia daugiau kaip 10
m auksc&io, 4 m plocio, 11 m il-
gio, 170 tukst. litry talpos jarinis
akvariumas. Tai didZiausias iki
Siol prekybos centruose jreng-
tas akvariumas Europoje. Me-
gos akvariume gyvena daugiau
nei 800 tropiniy Zzuvy ir 6 rykliai.
Jis patenka j pirmajj auk&ciausiy

viela ESAB OK Tubrod 14.20.

Uzduotis — mazinti deformacija

Pasak AB Masiny gamyklos Astra
suvirinimo inzinieriaus V. Kivaro,
pagrindiné uzduotis suvirinimo
darbams buvo kuo mazesné ko-
lony deformacija, nes viena kolo-
ny krastiné lie€iasi su akvariumo
stiklu. Batent tai ir nulémeé mil-
telinés vielos ESAB OK Tubrod
14.20 pasirinkima.

Suvirinimui  buvo  naudojami
ESAB suvirinimo pusautomadiai
LAW420 su vielos padavimo me-
chanizmais MEK4SP. Sie tiristo-
rinio valdymo maitinimo Saltiniai
skirti dirbti didelio apkrovimo pra-
moniniuose objektuose ir pasizy-
mi patvarumu ir ilgaamziskumu.

pasaulio akvariumy deSimtuka.

Akvariumo statybai panaudota
apie 90 tony akrilo plokstés, atsto-
jancios jprastg stiklg, kurios storis
vietomis siekia net 30 centimetry.
LaikanCioji metaliné akvariumo
konstrukcija pagaminta i$ nertdi-
jancio plieno. Konstrukcijoms pa-
naudota apie 20 tony Sio metalo.

MEGA akvariumas uzregistruo-
tas Lietuvos rekordy knygoje

Kauno prekybos centre Mega
jirengto akvariumo laikanciujy
kolony suvirinimui panaudoti
naujausios kartos ESAB pusau-
tomaciai. Kaip teigé suvirinimo
darbus vykdes AB masiny gamy-
klos Astra suvirinimo inZinierius
Valdas Kivaras, $is projektas itin
issiskyré ,,gabaritais“. Tadiau spe-
cialisty darby subtilybés neisgas-
dino.

Lenkiantys konkurentus

4 ratuky vielos padavimo me-
chanizmuose MEK 4SP galima
pasirinkti pulsinj MIG/MAG suvi-
rinimg ir atitinkamas suvirinimo
programas. Sie vielos padavimo
mechanizmai pasizymi stabiliu
vielos padavimu, lengvu ir pato-
giu valdymu bei uztikrina aukstg
darby kokybe.

AB Masiny gamykla Astra Siuos
pusautomacius neradijancio plie-
no gaminiy suvirinimui jsigijo
viena pirmyjy — vos Siems pasi-
rodzius rinkoje. Pastaruoju metu
Sie suvirinimo jrenginiai pakeisti
naujos kartos pramoniniais suvi-
rinimo pusautomaciais Origo™
Mig 4002¢/5002¢/6502c.

kaip aukSciausias Lietuvos akva-
riumas. Akvariumo statybg vyk-
de JAV, Australijos, Piety Afrikos
Respublikos ir Lietuvos speci-
alistai. Akvariume jrengti koralai
atvezti iS Piety Afrikos Respubli-
kos. Akvariume cirkuliuojancia-
me vandenyje iStirpinta daugiau
kaip 10 t druskos, akvariumo
vandens cirkuliacija — 90 I/s.

Vidutiné akvariumo vandens
temperatira +25°C.

Auga miltelinés vielos paklausa

Paprastos suvirinimo vielos,
skirtos gaminiy i$ nertdijancio
plieno suvirinimui, pakei¢iamos
miltelinémis vielomis siekiant
padidinti darbo nasumg. Blten
tokios vielos buvo panaudotos ir
statant Megos akvariuma.

Pavyzdziui, virinant PF padétyje,
6 mm storio gaminj su paprasta
347 tipo, 1.0 mm diametro viela
pulsiniu bddu suvirinimo sroveés

stiprumas siekia vidutiniSkai 60
A, tuo tarpu naudojant 347 tipo
milteling 1.2 mm diametro vielg
nepulsinés suvirinimo sroves sti-
prumas siekia 160-170 A.

Pagrindinis kriterijus, didinantis
darbo nasumg naudojant nera-
dijancio plieno miltelines vielas
vietoje paprasty viely yra tas,
kad gaunamas didesnis prilydyto
metalo kiekis.

Taciau dar reikia jvertinti ir tai, kad

suvirinimo sidlés pavirSius tampa
lygesnis, Zvynuotumas mazesnis,
praktiSkai néra suvirinimo pursly,
o tai reiSkia, kad nereikia atlikti
suvirinimo pursly nuvalymo darby
po suvirinimo. Be to, suvirinimas
atliekamas ne pulsiniu rezimu —
reikalinga paprastesné suvirinimo
jranga. Apsauginés dujos, nau-
dojamos gaminiy i$ neradijancio
plieno suvirinimui miltelinémis
vielomis, yra standartiniai dujy
miSiniai, naudojami mazaangliy
plieny suvirinimui.

. Suvirinimo medziagos Suvirinimo srové
Rumbelio — e
sluoksnio nr. Marké SLCIEITE) Apsaugines Russ, Stiprumas, A | Jtampa, V
: mm dujos EN 439 | poligkumas | °"P ’ pa,
1,2 OK Tubrod 14.20 J1,2 M21 (MIX 20) =/+ 170-190 25-27
kiti sluoksniai | OK Tubrod 14.20 71,2 M21 (MIX 20) =/+ 230-250 27-29

REKORDAS: didziausias Europoé akvariumas jrengta

A

s per itin trumpa laikg — tris ménesius



SUVIRINTOJU
MOKYMAS ALYTAUS
DARBO RINKOS
MOKYMO CENTRE

Programos

Alytaus DRMC suvirintojus ruo-
Sia pagal 10 programy, | kurias
jtrauktos formalios ir neformalios
mokymo programos. Populiariau-
sia ir placiausiai taikoma mokymo
programa — metaly suvirintojas
bei pjaustytojas elektra ir dujo-
mis. Sios programos trukmeé 720
valandy, t.y. 18 savaiciy. 160 Sios
programos valandy skiriama teo-
riniam mokymui, o 530 valandy
sudaro praktinis mokymas. Pro-

Mokymo centre ruo$iami ir:

suvirintojai dujomis — 440 va-
landy mokymo programa;

suvirintojai elektra — 456 va-
landy mokymo programa;

metaly suvirintojai ir pjausty-
tojai dujomis (turintiems suvirin-
tojo elektra kvalifikacijg) — 240
valandy mokymo programa,;

suvirintojai  elektra TIG
bidu — 160 valandy mokymo
programa.

POPULIARU: dazniausiai pasirenkama mokymo programa — pjaustytojai elektra bei dujomis

grama skirta paruosti suvirintojg,
kuris sugebéty atlikti nepotenci-
aliai pavojingy jrenginiy suvirini-
mo darbus elektra ir dujomis bei
mokéty atlikti metaly pjaustymag
dujomis.

Mokymo bazé

Teorinis ir praktinis mokymas vyk-
domas naujame mokymo centre,
kuriame jrengta visus Siuolaiki-
nius reikalavimus atitinkanti prak-
tinio mokymo bazé. 15 viety skirta

suvirinimui elektros lanku (MMA,
MIG/MAG ir TIG) ir 5 vietos — su-
virinimui bei pjaustymui dujomis.
Si praktinio mokymo bazé yra
akredituota kaip TPT egzamina-
vimo centras. Joje vykdomas su-
virintojy kvalifikacijos tikrinimas
pagal LST EN-287-1 standarto
reikalavimus.

Kvalifikacija

Mokymo centre vykdomas ir suvi-
rintojy kvalifikacijos kélimas pagal

GAUSA: Alytaus darbo rinkos mokymo centre ruoSiami ir suvirintojai elektra bei dujomis

neformalias mokymo programas,
tokias kaip atsakingy konstrukcijy
suvirintojai elektra ir dujomis. Bai-
ge Sia mokymo programg ir sék-
mingai iSlaike egzaming pagal
standartg LST EN-287-1 suvirin-
tojai gali atlikti potencialiai pavo-
jingy jrenginiy suvirinimo darbus.

Statistika

Per 2007 metus mokymo centre
apmokyta apie 115 suvirintojy,
i5 kuriy 84 — metalo suvirintojai
bei pjaustytojai elektra ir dujo-
mis, 10 suvirintojy TIG badu ir

12 suvirintojy MIG/MAG. Per de-
vynis 2008 mety ménesius pa-
ruosti 72 metalo suvirintojai bei
pjaustytojai elektra ir dujomis, 8
suvirintojai pusautomaciu MIG/
MAG, 4 suvirintojai TIG, 8 meta-
lo pjaustytojai dujomis, 2 suvirin-
tojai dujomis.

Partneriai

RuoSiant naujg suvirintojy moky-
mo baze daug padéjo tokios suvi-
rinimo srityje gerai Zinomos jmo-
nés kaip Serpantinas, moksliné
jmoné Vingis. UAB Serpantinas

sumontavo iStraukiamajg venti-
liacijg ir suvirintojy kabinas. Tai
uztikrina geras darbo salygas ir
tinkamai jrengtas darbo vietas.

Motyvacija

Geresné mokymo kokybé bei ko-
kybiskesni praktiniai jgldZiai, ga-
limybé susipazinti su modernia
jranga neabejotinai turés jtakos
darbdaviy motyvacijai savo dar-
buotojy mokymui pasirinkti Alytaus
darbo rinkos mokymo centra.



MARSELIO

UOSTE — SKYSTU

GAMTINIU

DUJY LAIKYMO
REZERVUARAI

2007 m. viduryje Gas de France uibaigé skysty
gamtiniy dujy priémimo ir paskirstymo termina-

lo plétra Fos Cavaou netoli Marselio. Projektas,
kurio jgyvendinimas buvo patikétas bendrai jmo-

nei Saifem ir Sofregaz, aprépé bendry terminalo
irenginiy inZinerija, uZzsakyma ir statyba, jskai-
tant tris 110000 m? skysty gamtiniy dujy laiky-

PASITIKEJIMAS: jrengiant sukystintq dujy rezervuarus, pasikliauta ESAB suvirinimo technologija

Bruno Malagoli, ESAB SpA, Mesero (ltalija) talpa — 110000 m®. Rezervuarai

suvirinimo medziagy grupés vadovas

SGD rezervuarai

yra cilindro formos, 80 m skers-
mens ir 37 m auksc¢io. Maksima-
lus skyscio lygis rezervuare — 24
m. Vidiné sienelé (sgveikaujanti
su skystomis dujomis) pagamin-

Projektg sudaré trys kriogeni- ta i§ X8Ni9 plieno su 9 proc. ni-
niai rezervuarai, kuriy kiekvieno kelio (EN 10028-4) — paprastai

mo rezervuarus, kuriy statyba pagal subrangos
sutarti buvo perleista italy Bentini Group SpA.
Sioji pasikliové skysty gamtiniy dujy rezervuary
ESAB sinloma suvirinimo technologija.

;R

naudojamo kriogeniniams jren-
giniams iki -196 °C. Cia suskys-
tintos gamtinés dujos, tiekiamos
j SGD rezervuarus, saugomos
-163 °C temperattroje Siek tiek
auksStesniame nei atmosferos
slégyje. Kai reikia jas paskirstyti,
SGD veél iSgarina Silumokaitis su

jaros vandeniu, joms suteikiamas
specifinis kvapas ir gabenamos
vamzdynu esant 70-100 bar slé-

giui.

Rezervuaro dugno plokstés sto-
ris — 6 mm, laiptasijy — 10 mm.
Pagrindinio su skysCiu sgvei-
kaujanCio rezervuaro metaliniy
ploks¢iy storis kinta nuo 16,6 mm
(dugne) iki 12 mm (virSuje), taip
kompensuodamas laikomo skys-
Cio hidrostatinj slégj, kuris link du-
gno laipsni8kai auga.

Medziagos ir suvirinimas

Svarbiausias komponentas — pir-
minis vidinis rezervuaras, supro-
jektuotas skystoms gamtinéms
dujoms laikyti. Pirminj rezervuarg
supa kampy apsaugos sistema,
kuri yra Zemesne ir suteikia papildo-
mo saugumo skyscCiui prasiverzus
i§ pirminio rezervuaro. Sie kompo-
nentai pagaminti i$ plieno, sudétyje
turinio 9 proc. nikelio, atsparaus
temperatdrai iki -196 °C. Tolimesné
gary izoliacijos apsauga, dengianti
visg rezervuarg, pagaminta i$ angli-
nio plieno ploks¢iy. Ji palaiko dujy ir
skyscCio pusiausvyrg.

REIKSME: kriogeniniy rezervuary projekte lemiama svarba atiteko suvirinimui

Anot Bentini vyriausiojo inZinie-
riaus Emanuelio Ceroni, ,dél sta-
tybos reikSmingumo ir susijusios
rizikos, suvirinimas turi lemiamos
svarbos, pradedant pradinémis
suvirinimo proceso salygomis ir
baigiant zmogiskyjy istekliy val-
dymu ir darby stebésena vietoje.

Rezervuaras buvo virinamas
MMA, SAW ir pusiau automati-
zuotu GMAW bddu. Pastarasis
procesas buvo naudojamas ir vi-
rinant aliuminio stogg, tam panau-
dojant ESAB OK Autorod 5183
vielg. Gary izoliacinio sluoksnioi$
anglinio plieno vertikalias sitles
(mazdaug 7500 m ilgio kiekvie-
nam rezervuarui) Saipem pasiilé
virinti MMA badu i$ vertikaliosios
aukstyn padeéties (PF).

Dvi pakabinamo stogo ir gary izo-
liacinio sluoksnio statybos stadi-
jos nepersidengé, todél projekto
vadovui kilo idéja taip pat pritaikyti
pusiau automatizuotg GMAW pro-
cesg ir gary izoliaciniam sluoks-
niui, kur reikéjo virinti kampines
virintines sidles. Gave Saipem
pritarimg,vykdytojai émé ieSkoti
suvirinimui tinkamy medZziagy.
ESAB pataré naudoti vertikaligjg

Zzemyn suvirinimo padétj (PG) ir
1,2 mm skersmens Tubrod 14.12
vielg. Dirbant su Sia viela galima
padidinti darby nasumg ir sutau-
pyti laiko bei sumazinti suvirinimo
deformacijas”.

Statyboje panaudotos jvairios
medZiagos, pradedant svarbiau-
siam komponentui naudojamu
X8Ni9 plienu (EN-10028-4) su 9
proc. nikelio. Sis plienas papras-
tai naudojamas kriogeniniams
jrenginiams ir placiai taikomas Sio
tipo jrenginiuose. Taciau jis ypac¢
jautrus magnetiniams laukams,
todeél gali kilti problemy. Dél tos
priezasties suvirinimui buvo pa-
sirinktas ESAB OK 92.55 elek-
trodas, kurj galima naudoti ir su
kintamaja srove, norint sumazinti
magnetinio patimo rizikg. Didzioji
dalis konstrukcijy i§ X8Ni9 plie-
no buvo suvirinta su Siais elek-
trodais, kuriy sunaudota apie 32
tonas.

Mazesnis vielos ir fliuso kiekis buvo
suvartotas suvirinant dugno ploks-
tes. Suvirinimui po fliusu buvo tai-
komi specialus traktorius, Ziedinio
suvirinimo ESAB Circomatic siste-
ma ir ERNiCrMo-4 viela.



Vykdant statybos darbus, iSori-
nio sluoksnio metalinés plokstés
buvo pagamintos i§ anglinio plie-
no: P275NL1(EN 10028-3) pa-
grindui ir S 275 J2G3 (EN 10025)
visai stogo struktdrai. Taip pat
dalis vamzdyno buvo pagaminta
i$ plieno ASTM A106 Gr. B. Tam
tikroms TIG suvirinimo operaci-
joms sunaudota i$ viso apie 21
tong ESAB Citobasico elektrody,
2600 kg ESAB OK Tubrod 14.12

1 — Vamzdynai, nuo 114,3 mm
iki 762,0 mm skersmens (EN
10028-7 X2CrNI 18/9)

2 - Kompresijos ziedas (EN
10028-3 P 355 NL1)

3 — I8ori8kai sustiprinta betono
siena

4 — Anglinio plieno gary barje-
ras (EN 10028-3 P 275 NL1)

5 — Pagrindiné talpa (EN
10028-4 X8NI9)

6 — Perlito izoliacija

7 — Kampy apsaugos sistema
(EN 10028-4 X8NI9)

8 — Tampri danga

9 — Apatinis anglinio plieno
gary barjeras (EN 10028-3 P
275 NL1)

10 — Apatiné antriné talpa (EN
10028-4 X8NI9)

11 — Apatiné pirminée talpa (EN
10028-4 X8NI9)

12 — Pamatas

13 — Suspausto aliuminio stogas
(ASTM B 209 ALLOY 508 3)

14 — iSilginé ploksteé (EN
10028-4 X8NI9)

miltelinés vielos ir nedideli OK Ti-
grod 12.60 kiekiai.

Be to, aukstos kokybés neradijan-
Ciojo plieno vamzdziai i§ X2CrNi
18/9 (EN 10028-7) buvo virina-
mi su ESAB OK 61.35. ESAB
OK 67.60 (309L) elektrodai buvo
naudoti jvairiems neradijanciojo
ir anglinio plieno suvirintiems su-
jungimams bei vamzdziy ir stogo
metalo plok&Ciy jungtims. IS viso
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Skersinis SGD laikymo rezervuaro pjavis

tam tikslui jy buvo sunaudota 7-8
tokst. kg vamzdziy, be to, 1400 kg
ESAB OK Tigrod 16.10 strypeliy.

Galiausiai pagamintas i§ ASTM
B209 lydinio 5083 aliuminio sto-
gas buvo suvirintas naudojant
GMAW  procesg. Suvirinimui
buvo panaudota 1,2 mm ir 2,4
mm ESAB OK Autorod 5183 vie-
la, kurios i$ viso sunaudota apie
1500 kg.

Nuo seny laiky vibracijy mazinimo srityje pirmaujanti Milwaukee
kompanija nuolat stengiasi apsaugoti savo vartotojus. Daugelyje
naujy elektriniy jrankiy antivibracijos sistemas Milwaukee pirmieji
panaudojo dar 1991 m.

Plastakos ir rankos vibracija (HAV) — tai vibracija, perduodama
rankoms ir delnams dirbant su motoriniais rankiniais darbo jrankiais.
Jq gali sukelti darbas su rankiniais elektriniais jrankiais, pavyzdZiui,
atskélimo kdjais, kirstuvais ar kampy $lifavimo masinélémis.

Anti Vibration System

Nuolat su didelés vibracijos jrankiais dirbantys specialistai rizikuoja savo sveikata ir sauga. Regu-
liarus ir daznas intensyvios vibracijos poveikis gali sukelti létiniy sveikatos problemuy.

Jei vibracijas patiriate tik retkarciais, labai tikétina, kad ilgalaikio poveikio nebus.

Techninés pataisos — tik dalis atsakymo
Milwaukee jrankius kuria pagal standartus, apimancius ne vien HSE reglamentus dél vibracijos.

Atitinkamuose Milwaukee jrankiuose jau jdiegti tokie technologiniai sprendimai kaip autobalansyras,
antivibracijos sistemos (AVS) ir aktyvi AVS pagalba.

Siekiant maksimaliai sutrumpinti vibracijos poveikj vartotojui ir pagerinti jrankiy produktyvuma, pa-
sitelkiami moksliniai tyrimai ir technologijy plétra. Auksto lygio standartus uZztikrina nepriklausomi
vertintojai, kurie nuolat testuoja Milwaukee produktus.

Be abejo, mes nustatome ir atitinkamy_jrankiy triaSio standarto vertes, o visi modeliai atitinka CE
reikalavimus. Muasy elektriniy jrankiy instrukcijose jtrauktos konkreCios rekomendacijos, kaip tai-
syklingai naudoti jrankius, siekiant sumazinti rizikg dél HAV. Tai tik vienas muasy pasirinkty budy
padéciai pagerinti.

Autobalansyras

Autobalansyro viduje yra tam tikras skaiCius laisvai judanciy plieno rutuliuky.
Rutuliukai automatiskai keicCia savo padet], taip sureguliuodami svorio centrg ir
neutralizuodami Slifavimo disko disbalansa.

Antivibracinés sistemos (AVS)

Sumazina vibracijas ir Siy ilgalaikj poveikj plastakai bei rankai. Milwaukee Soft-
grip® paminkstintos rankenos uztikrina patogy jrankio naudojimg bei mazina
vibracijas. Ir, prieSingai nei daugumoje kity prekiy zenkly jrankiuose, jos dar ir
sugeria vibracijas.

Aktyvi AVS pagalba
Kai kuriy jrankiy rankenose jmontuotos aktyvios spyruoklés ir amortizatoriai, kuri-
ais sumazinama vartotojams tenkancios vibracija.

Daugiau informacijos rasite aplanke musy puslapj internete adresu:
www.milwaukeetoolvibration.com
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PROFESIONALI
ORO VALYMO

IRANGA

Viena aktualiausiy pastarojo meto problemu,

daznai siejama ne tik su sveikatos problemomis,
bet ir nuolatiniu nuovargiu bei depresija, - didé-

jantis oro uZterstumas. Siekiant nevirsyti leisti-
nos kenksmingy medziagy koncentracijos ribos,
vis daugiau suvirinimo ir kity sri¢iy jmoniy ren-
kasi aukstos kokybés oro védinimo ir filtravimo

iranga.

Pasak UAB Serpantinas genera-
linio direktoriaus Augimanto Ce-
pelio, iSauges oro uzterStumas
gali lemti ne tik galvos skausma,
akiy suirzimg ar bronchy ligas.
Jmonés aplinkos uzterStumas
gali bati ir nuovargio, depresijos
priezastimi. Specialisty atlikti ma-
tavimai rodo, kad biury, mokykly,
ligoniniy, kaviniy ir bary, kluby ir
restorany oras daznai yra labiau
uzterdtas nei lauke. Patalpy ore
sklando milijonai nematomy Za-
lingy daleliy: dulkiy, bakterijy,
virusy, grybeliy ir kt. mikroorga-
nizmy, ziedadulkiy, plauky, aero-
zoliy, tabako damy ir t.t.

IS dalies klysta manantys, kad su
oro uzterStumu susijusias pro-
blemas galima iSspresti patalpas
védinant. Oro kondicionieriuose
jmontuoty papildomy filtry dél
Zemo nasumo nepakanka. Norint
iSvengti padideéjusio oro uzterstu-
mo nejmanoma apsieiti be papil-
domo oro valymo specialiais jren-
giniy. Lietuvoje, Latvijoje bei Kali-
ningrado srityje UAB Serpantinas
atstovauja ne vienai oro valymo
rinkos lyderiy, tarp kuriy — ir bene
profesionaliausia tokio tipo siste-
my gamintojy pripazinta olandy
kompanija Euromate.

Svarbiausias oro valymo ir ve-
dinimo jrenginiy kriterijus yra
nasumas. Naudojant Euromate
pagamintus oro valymo jrengi-

nius, patalpy uzterStumas pas-
tebimai krinta. Praktika rodo, kad
Euromate oro valymo jrenginiai
yra ypatingai patikimi, be to, ty-
liai veikiantys (prietaisy triukSmo
lygis yra mazesnis, nei paprasty
kompiuteriy). Modernus, taciau
kuklus jrenginiy dizainas dera
prie bet kokios aplinkos. Plati
spalvy gama, jvairus naSumas
leidZia vartotojui iSsirinkti patj tin-
kamiausig model;.

NEISVENGIAMA: oro valymo jrenginiai — kiekvienos su-

ma poveikj darbo kokybei, nasu-
mui ir profesiniy ligy mazinimui.
Euromate filtry pasirinkimas rodo
sveikg poziurj j darbo sglygas.

Euromate oro valymo jrenginiai
gali bati priderinti prie specifiniy
jmonés pageidavimy ir reikalavi-
my. Sios sistemos gali biti nau-
dojamos daugelyje viety: biuruo-
se, baruose, restoranuose, auto-
mobiliy servisuose, ligoninése,

virinimo darbus atliekancios jmonés batinybé

Euromate oro valymo jrenginiai
i5 oro pasalina visokius terSalus,
taip pat padeda taskg diskusijoms
apie rikyma. Jie tiesiog stulbina-
mai veikia sveikesne gyvenimo
ir darbo aplinkg — Cia kiekvienas
jauciasi pastebimai sveikesnis ir
energingesnis. Euromate oro va-
lymo jrenginiai giriami uz teigia-

rakymo kambariuose, kirpyklose,
posédziy salése, stomatologijos
kabinetuose. Sie prietaisai itin
populiarts ir metalo ir chemijos
pramonéje, kur kylantys suvirini-
mo ar jvairiy cheminiy medziagy
garai nepaprastai kenkia darbuo-
tojy sveikatai.

Suvirinimo buady yra jvairiy — nuo jprasciausio
lankinio iki neseniai rinkoje propaguoti pradé-
to lazerinio ir geriausias ju savybes sujungiancio
hibridinio. Kiekvienas $iy metody skiriasi pri-

SUVIRINIMO

BUDAI: NUO

PAPRASCIAUSIO

klausomai nuo biudzety, virinamy elementy,
galy gale — suvirintojo patirties ir iSmanymo, turi

savotisky privalumy ir trakumu.

XX amiziaus pradzios tech-
nologijos

Suvirinimo technologijos prade-
jo vystytis tik XIX amziuje. 1800
metais seras Hemfris Deivis iS-
rado elektros lankg. Lankinio su-
virinimo technologijos vystymag
tesé rusy mokslininkas Nikolajus
Slavianovas ir amerikietis C. L.
Koffinas, kurie iSrado metalinj ir
grafitinj elektrodus.

Mazdaug 1900 metais britas A.P.
Stromengeris, pagamines pirmajj
glaistytgjj elektrodg, stabilizavo
lanko degima. Sparc€iai lankinio
suvirinimo technologija pradeéjo
vystytis XX amziaus pradzioje,
nes | ir Il pasauliniy kary metu
buvo reikalingi patikimi ir pigds
sujungimo metodai.

1920-1930 metais buvo sukur-
tos ir po Il pasaulinio karo nuo-
lat tobulinamos Siuolaikinémis
laikomos technologijos: rankinis
suvirinimas glaistytoju elektrodu,
pusiau automatiniai ir automati-
niai suvirinimo procesai — elek-
trinis dujinis suvirinimas, lankinis
suvirinimas lydziuoju elektrodu,
lankinis suvirinimas nelydziuoju
elektrodu, lankinis suvirinimas po
fliusu. 1957 metais atsirado lan-

kinis suvirinimas milteline viela ir
plazminis suvirinimas.

1960 m. Theodore‘as Maimanas
pademonstravo pirmajj veikiantj
lazerj. Sio lazerio aktyvioji terpé
buvo dirbtinis rubinas, o kaupini-
mas vyko iSlydzio lempa. Lazeris
generavo 694 nanometry bangos
ilgio raudong Sviesg ir dél trijy ly-
gmeny sistemos veiké tik impul-
sine veika.

Lazeriné technologija dabar nau-
dojama daugelyje mokslo sri-
Ciy, aukstyjy technologijy, karo
technikos, elektronikos jrengimy
gamybai, medicinos pramongje.
Didelés galios lazeriai pramo-
néje suvirinimo darbams pradéti
naudoti tik astuntojo deSimtmecio
pradzioje kaip alternatyva lankinio
suvirinimo procesams, pjovimui ir
pavirSiaus apvirinimui. Tiesa, nors
didelés galios lazeriy rinka auga
itin sparciai, suvirinimo darbams
jie kol kas néra placCiai naudoja-
mi.

Devintojo deSimtmecio pradzioje
rinkoje pasirodé hibridinio suvi-
rinimo jranga, kurioje panaudo-
ti lazerinio ir lankinio suvirinimo
principai. Lazerinio suvirinimo
trGkumai ir problemos buvo is-
sprestos hibridiniame suvirinime,

LANKINIO IKI
MODERNIAUSIO

HIBRIDINIO

panaudojant lazerio spindulio ir
elektros lanko kompleksinio po-
veikio sinergetinj efekts.

Metody kombinacija

Tradicineés ir lazerinés technolo-
gijos pagrindu sukurtas hibridinis,
labai ekonomiSkas suvirinimo
Saltinis. Taikant kompleksiskai la-
zerinj spindulj ir elektros lankg i$-
sprendziama pridétinés medzia-
gos jvedimo | suvirinimo vonele
problema ir formuojama aukstos
kokybés siulé. Pavyksta suma-
Zinti bating lazerio galig, i8 dalies
ja pakei€iant elektros lanku. Tai
mazina gaunamy sidliy kietuma,
didina jy plastiSkumg, pagerina
atsparumg jtrikiams.

Sufokusuotas lazerio spindulys
stabilizuoja lanka, gerina voltam-
perines charakteristikas. Lanko
stabilizavimo efektas tuo dides-
nis, kuo didesné lazerio galia ir
sufokusuoto spindulio démés
skersmuo. Tolesnis hibridinis su-
virinimas vyko milteliniy medzia-
gy ir metaliniy dangy srityje. Dvie-
jy metody kombinacija padidino
proceso greitj iki 300%, pagerino
energetinius rodiklius, sumazino
milteliy iSeigg, dangy porétuma,
dangos pavirdius tapo glotnesnis.



Jau egzistuoja 3 hibridinio laze-
rinio-lankinio (TIG, plazminio ir
MIG) suvirinimo rasys. Hibridi-
nio lazerinio-lankinio suvirinimo
procesas gali blti realizuojamas
pagal dvi schemas — pagal vieng
schemg lazerio spindulys ir lan-
kas veikia skirtingose gaminio pu-
sése, 0 pagal antrg schemg abu
energijos Saltiniai veikia i$ vienos
pusés.

Rankinj suvirinima iSstumia
robotizuotasis

Lankinio suvirinimo badais gali
bati suvirinama dauguma metaly.
Lankinis suvirinimas gali bdti tai-
komas, kai reikia uztikrinti pakan-
kamai gerg sitlés kokybe, suviri-
nimo proceso nasumg, naudojant
universalig, ne itin brangig jranga.

Konkretaus lankinio suvirinimo
metodo pasirinkimas priklauso
nuo gamybos masto, konstrukcijy
gabarity, konstrukciniy medziagy
ypatumy, suvirinimo padéties.

Rankiniais suvirinimo badais vyk-
domy suvirinimo darby kastai pri-
klauso nuo suvirintojo darbo laiko
kainos, energijos ir medziagy kai-
na sudaro tik nedidele dalj ben-

Lankinio suvirinimo metodai

Vienas i$ plaiai naudojamy metody — ranki-
nis lankinis suvirinimas glaistytuoju elektrodu
(MMA). Procesas universalus, jam atlikti reikia pa-
kankamai nebrangios, darbui lauko ir montavimo
sglygomis tinkamos jrangos ir glaistyty (padengty
fliuso sluoksniu) elektrody. Procesas pakankamai
létas, nes reikia nuolat keisti elektrody likucius
naujais ir valyti sidlés pavirSiy nuo Slako. Koky-
biSkai suvirinimg gali atlikti tik patirties ir jgudziy
turintis personalas.

Lankinis suvirinimas lydziuoju elektrodu
(MIG/MAG) dar zinomas kaip pusiau automati-
nis ar automatinis suvirinimas apsauginémis
dujomis. Pusiau automatinj procesg gali valdyti
tik patyres suvirintojas. Suvirinimo greitis daug di-
desnis dél vienodo vielos tiekimo. Dél stabilesnio ir
trumpesnio lanko ilgio pagereja suvirinimo kokybe.
Jranga Siam procesui yra sudétingesné ir reikalauja
kruopstesnio derinimo, todél ji néra toki portatyvi ir
universali. Taip pat dél apsauginiy dujy naudojimo
Sis budas netinka darbui lauko sglygomis.

Lankinis suvirinimas milteline ir savisauge
viela (FCAW). Siam suvirinimo procesui naudoja-
ma analogiSka MIG/MAG suvirinimo jranga ir mil-
teliné (su uzpildu) viela. Papildomai apsaugai gali
bati taikomos arba nenaudojamos apsauginés du-
jos. Si viela brangesné, suvirinimo metu susida-
ro daugiau dimy, ta€iau suvirinama dar didesniu
greicCiu ir pasiekiamas didesnis jvirinimo gylis.

Lankinis suvirinimas nelydziuoju elektrodu
inertinése dujose — tai suvirinimo procesas pa-

naudojant dazniausiai volframo elektrodus, inerti-
nes apsaugines dujas arba dujy miSinius ir pridé-
tinj metalg. Labai tinka plonasieniy konstrukcijy,
nertdijandiyjy plieny ir lengvyjy spalvotyjy metaly
suvirinimui. Procesas pasizymi lanko stabilumu,
iSskirtine sitlés kokybe, taCiau rankinj kokybiskg
suvirinimg gali atlikti tik patyres suvirintojas. Suvi-
rinimas vykdomas pakankamai mazu greicCiu, to-
dél procesas taikomas, kai sitlés kokybé itin svar-
bi (pvz., transporto priemoniy kébulams, aviacinei
ir karinei technikai suvirinti).

Plazminis suvirinimas (PAW), kurio metu taip
pat naudojami volframo elektrodai. Taciau lanko
sukdrimui batinos plazmos dujos. Lankas daugiau
koncentruotas negu MIG/MAG atveju, todél Sis
procesas sunkiai mechanizuojamas. Taciau suvi-
rinimas vykdomas dideliu greiciu ir tinka jvairaus
storio metalams. Siuo bidu galima suvirinti visus
metalus, suvirinamus MIG/MAG bidu. Sio metodo
atmaina — plazminis pjovimas — paskutiniu metu
tapo labai svarbia metaly pjovimo technologija.

Lankinis suvirinimas po fliusu (SAW) — na-
Sus suvirinimo metodas, kurio metu lankas dega
po fliuso sluoksniu. TTai pagerina sitlés kokybe
ir darbo salygas, nes beveik neiSsiskiria dimai.
Slakas lengvai pas$alinamas, suvirinimo greitis
ir prilydymo efektyvumas auksti, todél metodas
daznai naudojamas gamyboje stambiagabaritéems
ir svarbioms konstrukcijoms (pvz., sléginiams in-
dams) suvirinti.

Kiti bddai (elektroSlakinis suvirinimas, lankinis
smeigiy privirinimas, elektrinis dujinis suvirini-
mas).

dros suvirinimo kainos. Todél 1éSy
taupymas Siuo atveju jmanomas
tik mazinant suvirinimo operacijos
laikg. Paskutiniu metu serijingje
gamyboje siekiant sumazinti islai-
das suvirinimo darbams dazniau-
siai pasirenkami nasls mechani-
zuotieji (robotizuotieji) suvirinimo
procesai.

Lazerinis suvirinimas yra pladiai
taikomas miniatilriniy kompo-
nenty suvirinimui aviacijos ir au-
tomobiliy pramonéje, medicinos
instrumenty gamyboje ir elektro-
nikoje. Dazniausiai lazerinis su-
virinimas naudojamas masingje
gamyboje smulkioms detaléms
suvirinti:  mechaniniams  skuti-
mosi masinéliy komponentams,
volframiniams halogeniniy lempy
sitleliams, elektroniniams jungi-
kliy komponentams suvirinti.

Lazerinio suvirinimo aparatai val-
domi skaitmeniniu badu (CNC) -
subtiliems ir sudétingiems suviri-
nimo darbams valdyti operatorius
naudoja kompiuterj. Lazerinio
suvirinimo jrangoje naudojamos
optinio pluosto sistemos. Tokios
technologijos leidZia preciziSkai
suvirinti tiek metalus, tiek kitas
medziagas. Atsizvelgiant | auto-
matizavimo lygj, naudojami mai-
tinimo Saltiniai su krentancia ar
kietgja elektrine charakteristiko-
mis. Proceso stabilumui ir suviri-
nimo kokybei gerinti Siuolaikinéje
jrangoje naudojamos jvairios si-
nergetinés programos.

Lankinio suvirinimo metu galima
naudoti kaip kintamos, taip ir nuo-
latinés sroveés Saltinius, lydziuo-
sius ir nelydziuosius elektrodus.
Suvirinimo  vonelés apsaugai
naudojama dujiné apsauga arba
fliuso sluoksnis. Didelés jtakos
turi suvirinimo srovés rasis. Dau-
gumai lankinio suvirinimo proce-
sy naudojami nuolatinés srovés
maitinimo $altiniai. Taciau yra
metaly, suvirinamy tik panaudo-

jant kintamos srovés Saltinius ir
katodinio valymo efektg (pvz.,
aliuminio lydiniai).

Hibridinis suvirinimas taikomas
stambiagabariciy svarbiy detaliy,
tiksliy mechanizmy komponenty
ir net vamzdyny suvirinimui. Su-
virinimo bldas aprobuotas suvi-
rinant tokias svarbias konstrukci-
jas, kaip krany strélés. 2D ir 3D
automatizuotas ar mechanizuo-
tas hibridinis suvirinimas su auto-
matine ar programine suvirinimo
kokybés kontrole grjztamuyjy rySiy
pagalba naudojamas gamybai.

Kasty efektyvumui — lydo-

masis suvirinimas

Lydomojo suvirinimo jranga yra
nebrangi palyginti su specialiyjy
bady jranga (pavyzdziui, skirta
lazeriniam ar elektronpluoSciui
suvirinimui), reikalauja pakanka-
mai nedideliy elektros energijos
sgnaudy.

Lazerinio suvirinimo procesai yra
daug greitesni, kokybé neprie-
kaistinga, procesai lengvai auto-
matizuojami. Lazerinés techno-
logijos leidZia suvirinti atmosfe-
ros sglygomis, perduoti energijg
optiniais kabeliais gana dideliais
kiekiais. Didelis energijos tankis

uztikrina didelj jvirinimo gylj, suvi-
rinimo sidlés ir TPS plot;.

Dvigubos technologijos (hibridiné)
koncepcija jungia abiejy metody
privalumus: lankinio suvirinimo
pigumg, atliekant didzigjg tech-
nologinio proceso dalj, ir lazerio
tikslumg, valdymo patogumag bei
auksta sialiy kokybe.

Palyginti su lankiniu suvirinimu,
hibridinis suvirinimas leidZia su-
mazinti sitlés plotj, padidinti lyda-
lo takumg, proceso stabilumg, o
palyginti su plazminiu - padidinti
sitlés stiprj ir proceso nasuma.
Hibridinio suvirinimo bidu gauty
sidliy geometrija artima gauna-
mai lazerinio suvirinimo metu, ta-
Ciau gamybos kastai ir suvirinimo
darby savikaina daug mazesni.

Hibridinis suvirinimas — tik
specifiniams uzdaviniams

Pagrindiniais suvirinimo lanku trd-
kumais laikomi valdymo sunkumai,
ribotas jvirinimo gylis ir suvirinimo
procesy greitis. Galutiné gaminio
kokybé néra itin tobula, daznai
reikalingas brangus tolimesnis ter-
minis ir mechaninis apdorojimas.
Dazniausiai kokybiskg rankinj ir
pusiau automatinj suvirinimg gali
atlikti tik kvalifikuoti suvirintojai.

Savo ruoztu lazeriné technologija
reikalauja dideliy investicijy | jran-
gg bei nemazy elektros energijos
sgnaudy. Dél didelio temperatarinio
gradiento egzistuoja jtrikiy atsiradi-
mo pavojus. Taiau daugumos tech-
nologiniy lazeriy kaip Silumos 3alti-
nio galimybés irgi ribotos dél mazo
metaly jkaitinimo efektyvumo.

Deja, kol kas labai nedaug jran-
gos gamintojy gali pasialyti hibri-
dinio suvirinimo jrangg pagal ga-
mintojo poreikj. Tokia jranga daz-
niausiai bana pritaikyta tik specifi-
niams uzdaviniams spresti.



UNIVERSALI IR
PATIKIMA JRANGA

VAMZDZIU
VALCAVIMO

GAMYKLOMS

ESAB yra Zinomas ir patikimas
vamzdziy suvirinimo technologijy
rinkos dalyvis, sitlantis fliusg ir
vielg, suvirinimo jrangg ir jos val-
dymo jtaisus. SAW budu (po fliu-
su) suvirinty vamzdziy paklausa
nuolat auga. Per 150 pasaulyje
esanCiy vamzdZziy valcavimo ga-
mykly pagamina mazdaug 30 min.
tony po fliusu suvirinty vamzdziy,
57 proc. jy —i8ilginiu badu, likusiag
dalj — spiraliniu.

ESAB garséja kaip Simty itin na-
Siy maitinimo Saltiniy, patvariy
vielos tiekimo jrenginiy, specialiy
vidiniy ir iSoriniy suvirinimo gal-
vuciy ir unikalios proceso valdy-
mo jrangos tiekéjas. ESAB uzi-
ma ypac tvirtg pozicijg pazangiy
modeliy tiekimo srityje, keldama
turimy linijy nadumg ir keisdama
senus valdymo jrenginius nau-
jais su duomeny registravimo
galimybémis ir sgsaja su vietinio
tinklo sistemomis.

Sukabinamojo suvirinimo

jranga

Formavimo masina grubiai ap-
dirbtas vamzdis ESAB nuolatinio
prikabinamojo suvirinimo jranga

suvirinimui.

gali bati suvirintas sukabinamuoju
bddu. Pats sukabinamasis suviri-
nimas yra pagristas GMAW me-
todu su pilnavidure 3 arba 4 mm
skersmens viela CO? dujose arba
CO2?ir 5-10 proc. argono misiny-
je.

Kad bty galima dirbti iki 6 m/min
greiCiu, naudojamas galingas
LAF 1600 lygintuvas. Sis didelio
nasumo maitinimo Saltinis gali
bati naudojamas GMAW ir SAW
suvirinimo procesuose, nes tie-
kia 1600 A srove ir 44 V jtampa.
Naudojama ir suvirinimo galvute
A6 S Arc Master, montuojama
ant standaus skersinio slankiklio,
leidzianCio prisitaikyti prie jvai-

Egbertas Schiferis, ESAB AB, Laksa (§vedi—
ja), procesy automatizavimo grupés vadovas

Martinas Gehringas, ESAB, Gotenburgas (Sve-
dija), nelegiruotyjy ir legiruotyjy SAW fliusy ir
viely grupés vadovas

Naujausia ESAB jranga ir medziagos isilginiam

raus skersmens vamzdziy bei
nustatyti suvirinimo galvute ties
suvirinimo sidle.

SAW vielos kontaktiné jran-
ga turi patvarius spyruoklinius
kontaktinius spaustuvus ir pa-
pildomag dujy purkStuka. Kartu
su vielos tiesinimo ir tiekimo
mechanizmu bei varikliu tokia
konstrukcija uztikrina patj pa-
tikimiausig vielos salytj, o dujy
purkStukas apsaugomas nuo
pursly. Jmontuotas lazerinis ju-
tiklis valdo suvirinimo galvutés
judejimg skersiniu slankikliu ir
taip pat yra apsaugotas sky-
deliu nuo pursly. ESAB PEH
skaitmeninis proceso valdymo

blokas kontroliuoja ir valdo suvi-
rinimo procesg pagal pateiktus
suvirinimo parametrus. Skirtin-
gy iSmatavimy vamzdziams gali
bati uzprogramuota ir atmintyje
iSsaugota iki 10 skirtingy suviri-
nimo proceso parametry.

Vidinis manipuliatorius

Vidinis manipuliatorius turi tenkin-
ti daug reikalavimy. Prie jo reikia
pritvirtinti suvirinimo galvute kartu
su lazeriu, vaizdo sistema, sroves
tiekimo kabelius, fliuso konteinerj
ir Zarnas, valdymo kabelius bei
kitas dalis. Todél strypas turi bati
standus, bet ir kaip jmanoma ma-
Zesnis, kad tikty suvirinti ir ma-
Zesnio negu 20 coliy skersmens
vamzdzius. Pirmyjy manipuliato-
riy ilgiai retai kada siekdavo dau-
giau kaip 12 m. Pastaruoju metu
jau prireikia 18 m ar netgi 24 m
ilgio manipuliatoriy (spiraliniam
suvirinimui), nedidinant minima-
laus virinamo vamzdZio skers-
mens. Todél per didelj atstumg
néra lengva jvykdyti suvirinimo
kokybés reikalavimy.

ESAB sprendimas yra tvirta,
preciziSka konstrukcija su placiu
darbiniu diapazonu. Manipuliato-

Proceso valdymo blokas

Suvirinimo  kontrolés sistemg
sudaro SIEMENS Simatic nau-
jos kartos PLC blokas su naSiu
procesoriumi. Operatorius len-
gvai valdo parametrus jutiminia-
me ekrane arba spausdamas
mygtukus, viskg stebédamas
spalvotame ekrane.

Specialiosios automatikos savybes:

* dviejy pakopy valdymas lei-
dZia kontroliuoti lanko uzdegimo
procedurg;

riaus pagrindas — plieninis rémas,
prisuktas prie betono grindy. Ma-
nipuliatorius turi sukamajj taskg ir
gali bati pakeliamas hidrauliniu ci-
lindru, kad neuZstrigty vamzdZziy
perstimimas. Norint nustatyti
reikiama padét; ir pritaikyti mani-
puliatoriy prie jvairaus vamzdziy
skersmens manipuliatorius gali
bati keliamas vertikaliai.

Prie vidinio vamzdzio pavirSiaus
prisispaudzia keturi plieno vielos
Sepeciai, skirtijtamposreikSméms
nuimti ir stabilizuoti. Jtampos nué-
mimo Sepeciai yra svarbis pro-
ceso valdymo blokui teikiant fak-
tines jtampos reikSmes, kad baty
palaikomi suvirinimo procediros
apraso reikalavimai. Manoma,
kad Sis metodas yra unikalus, ko-
reguojant jtampos nuostolius dél
dideliy atstumy iki suvirinimo gal-
vutés. Manipuliatorius stabiliza-
cija papildomai didina suvirinimo
vonelés stabiluma.

Dél ESAB VEC vielos tiekimo
varikliy didelio sukimosi momen-
to buvo nuspresta statyti vielos
tiekimo mechanizmus manipu-
liatoriaus gale. Sis sprendimas
skiriasi nuo kity, siailomy rinkoje,
ir turi savo privalumy. Salia suviri-
nimo galvutés atsiranda daugiau

* linijinis srovés ir jtampos keiti-
mas suvirinimo eigoje;

* kontroliuojama proceso pabaiga;

* nuoseklus viely tiekimas ir su-
stabdymas pradedant ir baigiant
suvirinima;

 suvirinimo elektrinio kontGro
funkcionalumo kontrolé;

* pranedimo apie gedimus sistema.

Pavojaus signalas (Sviesinis,
garsinis arba abu) jsijungia nu-
simuSus parametrams arba

vietos kitiems komponentams ir
sumazeja bendras svoris. Vielos
tiesinimo jtaisai ir vielos tiekimo
mechanizmas yra lengvai pasie-
kiami, todél aptarnavimo darbai
arba tiekimo ar kreipiamyjy vo-
leliy keitimas atliekamas greitai.
Vielos tiekimo jrenginiy ir inte-
gruoto tachometro taip pat nevei-
kia temperatdra.

Suvirinimo galvuté

ESAB yra sukarusi vidiniy suvi-
rinimo galvu€iy, kurioms galima
naudoti iki 4 viely. Tam reikéjo in-
tegruoti jvairiy komponenty. Pati
suvirinimo galvuté pritvirtinama
prie vidinio manipuliatoriaus per
nedidelj skersinj Sliauziklj, kad
galéty visuomet bati nustatyta
ties suvirinimo sidle.

Lazerinis jutiklis valdo suvirini-
mo galvutés padétj. Jeigu reika-
lingi judesiai j Sonus toliau negu
leidZia skersinio Sliauziklio ma-
tmenys, perduodamas signalas
vamzdZio vaziuoklei atitinkamai
pasukti vamzdj. Suvirinimo pro-
cesas stebimas per monitoriy ir
vaizdo kamerg. Lazerinio jutiklio
signalas apdorojamas ir stebi-
mas valdymo skydelyje. Vielos

praradus suvirinimo parametry
sekima. Avarinis iSjungimas su-
veikia virSijus leistinas darbiniy
parametry ribas, jei Sie neat-
sistato per nustatytg laikotarpj
Operatorius visuomet gali jjungti
avarinj i§jungimg nuspausda-
mas mygtuka.

Visy stociy suvirinimo galvuciy
suvirinimo parametrai iSsaugo-
mi ir gali bati persiysti j centrinj
byly serverj analizei ir dokumen-
tavimui.



kreipimo jrenginiais vielos nukrei-
piamos j suvirinimo galvute. Suvi-
rinimo galvutéje skirtingos vielos
prispaudZiamos  spyruokliniais
kontaktiniais spaustuvais ir praei-
na pro uZzfiksuotus tarpiklius.

Tarpikliy kampas fiksuotas, todél
kiekvienai konkre€iai suvirinimo
proceddrai vielos yra nustaty-
toje nekintamoje padétyje. Jei
pakeitus vamzdziy matmenys ir
atitinkamai suvirinimo proceda-
ros specifikacijg reikalingi kitokie
viely padéciy nustatymai, vieni
tarpikliai gali bati pakeisti kitais.
DazZniausiai tai néra batina.

Grjztamosios srovés sistema

Viena i§ svarbiausiy stabilaus
suvirinimo proceso stabilizacijos
priemoniy yra stabilaus srovés
tekéjimo per suvirinimo elektrinj
kontdrg uztikrinimas. Magnetinio
lauko poveikis, pasireiSkiantis

Suvirinimo medziagos
ESAB siiilo platy asortimentg
fliusy ir viely, tinkamy vamz-
dziy valcavimo gamykloms. Sios
medziagos tinka visiems SAW
badu virinamiems vamzdziams:
pradedant vandentiekio vamz-
dziais su salyginai plonomis
sienelémis, kuriems dazniausiai
nekeliami reikalavimai mecha-
ninéms savybéms, ir baigiant
dujotiekio vamzdziais, kuriems
keliami griezti reikalavimai me-
chaninéms savybéms, kurie turi
storiausias sieneles, ar paga-
minti i§ atspariy plieny X70, X80
ir tvirtesniy.

* Fliusas OK 10.40 spiraliniams
vamzdziams, kuriems nekeliami
griezti reikalavimai;

* Fliusas OK 10.71 spiraliniams
ir iSilginiams vamzdziams, ku-

magnetiniu patimu, turés jtakos
silés formai ar netgi bendrai
suvirinimo kokybei. Todél reikia
paieskoti patikimy sprendimy Siai
problemai spresti.

Siekiant uztikrinti suvirinimo sro-
ve, i§ virSaus prie vamzdzio pri-
spaudziamos dvi metaliniy Sepe-
Ciy linijos, kabeliais sujungtos su
$altiniu. Sepediai yra sumontuoti
ant reguliuojamo aukscio kolo-
nos, todél gali bati adaptuojami
pagal vamzdzio skersmenj. Su-
virinimui i§ vidaus reikalinga vie-
na tokia sistema, iS iSorés — dvi,
viena prieSais iSorinio suvirinimo
galvute, o kita uz jos.

Vamzdziy suvirinimo maiti-
nimo Saltiniai

Kaip SAW maitinimo Saltinis pir-
majai vielai naudojamas didelio
nasumo lygintuvas. Tiesioginio
poliSkumo nuolatinés srovés nau-

riems keliami negriezti ir viduti-
nio grieztumo reikalavimai.

* Fliusas OK 10.73 spiraliniams
ir iSilginiams vamzdziams, ypac
sieringy dujy sektoriui;

* Fliusas OK 10.74 iSilginiams
vamzdziams, kuriems keliami
griez€iausieji reikalavimai, jskai-
tant sieringy dujy sektoriy, tin-
ka ir visoms vamzdziy medzia-
goms;

* Fliusas OK 10.77 spiraliniams
vamzdziams, kuriems keliami
griez€iausieji reikalavimai, tinka
visoms vamzdziy medziagoms;

* Fliusas OK 10.81 spiraliniams
vamzdziams, kuriems nekeliami
griezti reikalavimai;

* Fliusas OK 10.88 spiraliniams
vamzdziams, kuriems keliami
negriezti ir vidutinio grieztumo
reikalavimai; tinka ypa¢ blogam
vamzdziy pavirSiaus stoviui (rd-

dojimas uztikrina gily ir stabily jvi-
rinimg. Antrajai ir visoms kitoms
vielos tiekiama kintamoji srové.

VamzdZiy valcavimo gamykloms
sitlomas TAF 1250 Square Wave
transformatoriaus modelis turi
skaitmenine lanko charakteristiky
optimizacijg ir puikiai tinka dide-
lio naSumo SAW suvirinimui. TAF
1250 Square Wave transformato-
rius gali bati valdomas per LON-
BUS sistema i$ suvirinimo stoties
PLC valdymo bloko. IS anksto nu-
statyti suvirinimo parametrai gali
bati kontroliuojami ir koreguojami
suvirinimo metu.

TAF 1250 Square Wave transfor-
matorius pasizymi puikiomis cha-
rakteristikomis bei ypa¢ geromis
paleidimo ir pakartotinio uzdegi-
mo savybémis. Esant 100 proc.
darbo ciklui, jis tiekia 1250 A su
44V. Staciakampés formos si-
gnalo technologija uztikrintai pa-
deda iSvengti magnetinio patimo

dys ir nuodegos nuo valcavimo).

Visi Sie fliusai naudojami tik
viensluoksniam suvirinimui i$ bet
kurios pusés. Be minéty fliusy,
ESAB Siam tikslui sidlo platy su-
virinimo medziagy asortimentg.

VamzdZiy valcavimo gamyklose
daZniausia naudojamos $ios su-
virinimo vielos:

« OK Autorod 12.10 EN 756-S1;
SFA/AWS A5.17: EL12

- OK Autorod 12.20 EN 756-S2;
SFA/AWS A5.17: EM12

- OK Autorod 12.22 EN 756-
S2Si: SFA/AWS A5.17: EM12K
- OK Autorod 12.24 EN 756-
S2Mo; SFA/AWS A5.23: EA2

- OK Autorod 13.64 EN 756-SO
(S3MoTiB); SFA/AWS A5.23:
EG

efekto, kurj sukelia lanko srovés
svyravimai bei lanko nutraukimas
esant kintamai srovei. Pazangi
technologija uztikrina maksimaly
jrangos tarnavimo laikg net esant
nuolatiniam eksploatavimui ir mi-
nimaliai techninei prieziarai. TAF
1250 Square Wave transforma-
toriai jungiami | maitinimo tinklg
vadinamaja Scott-Connection
jungtimi. Kaip ir lygintuvas LAF
1600 bei FAF 1250 jie uztikrina
suvirinimo parametry stabilumag
net esant iki +/- 10 proc. maitini-
mo tinklo svyravimams.

Fliusas OK 10.74

Sis fliusas rekomenduojamas i$-
ilgai suvirintiems vamzdziams,
kuriy suvirinimui naudojami dau-
giavieliai suvirinimo procesai, o
didziausi reikalavimai keliami siG-
les mechaninéms savybéms bei
sitlés rumbelés formai. Fliusas
OK 10.74 yra aglomeruotas aliu-
minato-bazinis fliusas, leidziantis
iSgauti Zemg rumbelés profilj viri-
nant netgi dideliu greiciu, kuomet

naudojami SAW procesai su 3,
4 ir 5 vielomis (6 buvo naudotos
bandymuose).

Zemas rumbelés profilis uztikrina
mazesnes sgnaudas, atliekant
tolimesnes vamzdziy padengimo
operacijas, kadangi tuomet gali-
ma sumazinti dangos storj.

Be to, Amerikos naftos instituto
(API) ir daugelio vamzdyny spe-
cifikacijose nustatyta, kad mak-
simalus dangos sluoksnis neturi
virSyti 3 mm. Optimalus sluoks-
nio storis — nuo 0 iki 2,5 mm. Per-
€jimas nuo sitlés metalo j bazinj
turi bati glotnus, kad baty iSvengta
jpjovy. Visi Sie reikalavimai jvyk-
domi suvirinant fliusu OK 10.74,
jei tik teisingai nustatomi suvirini-
mo parametrai. Fliusas vienodai
gerai tinka kintamajai ir nuolatinei
srovei. Dazniausiai pirmoji viela
virinama su nuolatine (DC+) sro-
ve, o visos kitos vielos — su kin-
tamagja. Taip siekiama sumazinti
magnetinio putimo jtaka.

Fliusas OK 10.74 tinka skirtin-

goms vieloms ir visoms vamz-
dziy medziagoms. Fliuse grieztai
kontroliuojamas vandenilio kiekis,
nes tai turi reikSmés tokioms itin
tvirtoms medziagoms kaip X80 ir
X100. Naudojant fliusg OK 10.74
sidlés metalas legiruojamas Si ir
Mn, taip uztikrinant didesn; tvir-
tumg. Fliuso receptira uztikri-
na, kad sitlés metalo struktiroje
nebdty kiety ir trapiy sriciy. Viso
pasaulio klientai vertina fliusg OK
10.74 dél jo puikiy savybiy, gau-
namo jo panaudojimo metu suvi-
rinimo sidlés rumbelés profilio ir
garantuoto stiprio.

Didelés pakuotés

Didelius kiekius uzsakantiems
galutiniams vartotojams fliusas
paprastai pristatomas dideliuose
maisSuose. Standartinis tokios pa-
kuotés svoris — 1000 kg.

VisiSkai atidarius maisg tereikia
mazdaug 25 sekundziy 1000 kg
sverianCiam fliusui iSpilti, todél
klientai per latakg gali nesunkiai



dozuoti ir vienu metu iSpilti tik
kelis kilogramus fliuso. Taip fliu-
su gali bati uzpildyti jvairds fliuso
tiekimo mechanizmai. Dideli mai-
Sai yra gaminami i$ polipropileno
audinio ir viduje turi nuo drégmeés
apsaugancig danga, kuri iSlaiko
turinj sausg. Pakuoté yra visiSkai
perdirbama. Kiekviena fliuso pa-
kuoté papildomai nuo drégmeés
apsaugoma plévele.

Viela ir vielos pakuotés

Vamzdziams, kuriems keliami
griezti reikalavimai, placiai nau-
dojamas OK Autorod 12.24 (EN
756-S2Mo; AWS EA2). Sios vie-
los cheminiy elementy koncen-
tracija grieztesné nei standartuo-
se, kuriuos Si viela atitinka. Pa-
pildomai jvardijamos priemaiSos
ir jy leistinas kiekis (sudarantis
kelias Simtgsias procento dalis).
Taip daroma siekiant uztikrinti di-
dZiausig stiprj.

VamzdZiy su 25,4 mm sieneliy
storiu dvipusis viensluoksnis su-
virinimas uztikrina puiky tvirtuma,
naudojant OK Autorod 12.24.
Proceso metu naudojamos 4

vielos suvirinimui i§ vidaus ir 5
i§ i8orés. Visos vielos yra 4 mm
skersmens. IS vidaus virinama su
50 kJd/cm jvedamaja Siluma ir 170
cm/min greiciu, i$ iSorés - 52 kJ/
cm ir 190 cm/min. Sillés metalo
smuginis tgsumas -20 °C tempe-
ratdroje — apie 115 J, o esant -30
°C — apie 100 J. Natdralu, kad
sitlé atitinka visus reikalavimus.

Vykdant tam tikrus vamzdyny
suvirinimo projektus didelis tgsu-
mas reikalaujamas Zzemesnéje
nei -20 °C temperatiroje arba tie
patys reikalavimai taikomi padi-
dinto storio vamzdziams. Tokiais
atvejais naudojama pilnaviduré
viela OK Autorod 13.64 legiruo-
ta TiB. Vieloje esantys mikroe-
lementai uztikrina smulkiagrade
struktirg su ferito suédama-
ja sidlés metale. Tokia dvifazé
struktdra leidZia pasiekti dar di-
desnj jungties tvirtuma nei su OK
Autorod 12.24.

Suvirinant vamzdzius svarbu, kad
viela nuo rités vyniotysi sklandziai
ir pakankamais kiekiais. Tam siu-
loma ESAB EcoCoil. EcoCoil
yra didelé rité, ant kurios suvy-
niota 1000 kg suvirinimo vielos.

Panaudota kaip galima maziau
pakavimo medziagy, kurios uzti-
krina visiSkg vielos apsaugg nuo
drégmeés ir iSoriniy faktoriy perve-
Zimo ir laikymo metu. Visos me-
dZiagos yra visiskai perdirbamos.
Tuséiy riciy grazinti nereikia. Sios
rités yra pranasesnés palyginti su
sunkiasvorémis, nes naudojant
specialig technologijg uZztikrina-
ma, kad viela nebity standziai
susukta ant kartoninés Serdies.
Suvirinimo paleidimo ir stabdymo
stadijose rité gali i$ léto jsibegeti
ir sustoti, o suvirinimo viela tiekia-
ma suvirinimo galvutei vienodu
greiiu. Taip sumaZinama suviri-
nimo defekty.

ESAB didzZiausig démesj skiria
konkre€iam klientui ir jo proble-
moms. Siame straipsnyje apiba-
dinti gaminiai ir medziagos buvo
sukurti glaudzia bendradarbiau-
jant su klientais ir spendziant jy
problemas. Todél fliusg OK 10.74
didelése pakuotése, vielg OK Au-
torod 12.24 ir OK Autorod 13.64
ekonomiskose ritése dazZniausiai
pamatysite iSilginio vamzdziy val-
cavimo gamyklose.

Tesinys, pradzia 2001 m. nr. 2 (2)

SUVIRINIMAS
ATLIEKANT REMONTO
IR TECHNINES

PRIEZIUROS DARBUS

Stampai ir skylmusiai

Griovelis paruoSiamas kaip pa-
veikslélyje.

Rekomenduojama darby eiga
Pakaitinama iki 200-250°C tem-
peratlros, priklausomai nuo an-
glies kiekio baziniame metale.
Buferinis sluoksnis mazdaug 4
mm storiu suvirinamas su OK
68.82.

Aplydoma maziausiai trim sluoks-
niais su OK 93.06.

Medziagos

Buferinis sluoksnis

OK 68.82

Aplydymui

OK 93.06 esant karstoms ir Sal-
toms sglygoms

OK 85.58 esant Saltoms saly-
goms

OK 84.52 esant Saltoms saly-
goms

Smulkintuvo kagiai

Smulkintuvo kagiai gaminami i$
manganinio plieno (nemagnetinio)
ir privalo bati suvirinami Saltai.

Rekomenduojama darby eiga
Suvirinimo metu metalo negalima
jkaitinti vir§ 150-200°C. Dél kigiy
dydzio ir storio Siluma paprastai
iSsisklaido — taip apsisaugoma
nuo perkaitinimo.

Medziagos

Sidlés uzpildymui
OK67.45, OK 67.52
OK Tubrod 14.71
Aplydymui

OK 84.58

OK Tubrod 15.80
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Krany ratai

Dauguma raty yra pagaminti i$
anglingojo plieno.

Rekomenduojama darby eiga

Rekomenduojama anglingagjj plie-
ng pakaitinti iki 200-300°C ir leisti
jam létai atvésti. Jeigu jmanoma,
geriau suvirinti automatiniu ar pu-
siau automatiniu bddu, padéjus
ratg ant besisukancios aSies. Po
remontinio suvirinimo nuslifuoja-

ma iki reikiamy matmeny.
Kadangi nusidévéjimg sukelia
metalo trintis, rekomenduojama
virinti metalu, kurio kietumas yra
30-35HRC.

Medziagos

OK 83.28

OK 83.29

OK Tubrod 15.40
OK Tubrod 15.40
OK Flux 10.71

Kiijai

Kdjai pagaminti iS mazai legiruo-
tojo plieno (magnetinio plieno)
arba i§ manganinio plieno (nema-
gnetinio).

Rekomenduojama darby eiga
Vengiant kdjo skilimo pavojaus,
rekomenduojama uzvirinti bufe-
rinj sluoksnj prie$ aplydant darbi-
nius pavirsius.

Vienas sluoksnis uzlydomas elek-
trodais OK 67.45, OK 68.81 arba

viela OK Tubrod 14.71.

Tada aplydoma dviem arba trimis
sluoksniais atspariu trin¢iai me-
talu, naudojant zemiau pateiktas
medziagas.

Manganinio plieno sitlé uzpildo-
ma OK 86.28 ir aplydoma kaip ir
mazZzai legiruotasis plienas.

Medziagos

Mazai legiruotojo plieno kijis
Buferinis sluoksnis

OK 68.81

OK Autrod 16.75

OK 67.45

OK Tubrod 14.71

Aplydymui

Esant smaginiam ir abrazyviniam
nusidevejimui

OK 83.50

OK Autrod 13.91

OK Tubrod 15.52

Esant abrazyviniam ir vidutiniam
smdaginiam nusidéevejimui

OK 84.78

OK Tubrod 14.70

Manganinio plieno kujai
UZpildantys sluoksniai

OK 86.28

OK Tubrod 15.60

Zemkasiy kausai

Manganinio plieno kau$ai, ypac
jy pakra&ciai, linke greitai nusi-
dévéti. Prie$ pradedant naudoti

naujus kausus, juos reikéty ap-
lydyti. Taip padidinamas darby
efektyvumas ir pailginamas
kausy tarnavimo laikas. Aplydyti
kausSus reikéty nelaukiant, kol jie
nusidéves.

Rekomenduojama darby eiga

Nusidévéje kausy darbiniy pavir-
Siy pakra&ciai gali bati atstatyti su
OK 67.52. Darbiniai pavirSiai turi
bati aplydyti i$ abiejy pusiy. Dar-
biniai pavirSiai gali bati atstatomi
naudojant OK 68.87, OK 68.82
arba OK Tubrod 14.71. Darbiniy
pavirSiy baigiamasis sluoksnis
aplydomas su OK 84.78 arba OK
Tubrod 14.70. Formos atstatymui
naudojama OK 67.45 arba OK

Tubrod 14.70 ir OK 84.78 arba
OK Tubrod 14.70. Aplydymui ga-
lima naudoti ir OK Tubrod 15.80.

Medziagos

Sujungimui

OK 68.81

OK 68.82

OK Tubrod 14.71

Formos atstatymui

OK 67.45

OK 67.52

OK Tubrod 14.71

Esant abrazyviniam, smaginiam
ir mechaniniam nusidévéjimui
OK 84.78

OK Tubrod 14.70

OK Tubrod 15.80

Sraigtas kar$tam plastiko ir
gumos Stampavimui

Rekomenduojama darby eiga
Prie§ suvirinimg pavirSius gerai
nuvalomas. Stampavimo sraigas,
pritvirtintas prie sukamojo
jrengimo, pakaitinamas iki 100-
200°C temperaturos, kai sraigto
storis yra >10 mm.

Suvirinti galima su OK 93.06 (ly-
dinys kobalto pagrindu), OK Tu-
brod 15.86 arba OK 92.35  (ly-
dinys nikelio pagrindu).

Létai atauSinama apsukus Silu-

mag izoliuojan€ia medziaga ir po
to nuslifuojama iki reikiamy
matmeny.

Medziagos

OK 93.06

Siuo elektrodu aplydytas sluoks-
nis yra kietesnis nei OK 92.35,
bet maziau atsparus temperatiry
pokyc&iams.

OK 92.35

Siuo elektrodu aplydytas sluoks-
nis yra minkstesnis nei OK 93.06,
bet atsparesnis temperattry po-
ky€iams. Apdirbimui pasiduoda
vidutinidkai.

Variklio blokai - ketus

Rekomenduojama darby eiga
suvirinant Saltuoju baddu, t.y. be
pakaitinimo:

Virinama sialémis iki 25 mm ilgio,
atsizvelgiant | metalo storj.

Po kiekvieno ,praéjimo” padau-
zoma plaktuku.

Nereikety leisti, kad metalas jkais-
ty labiau nei gali iStverti ranka. Me-
talas auSinamas suspaustu oru.
Deréty naudoti kaip galima ma-

trodo Svytavimo j Sonus.

Jtrikiy galuose iSgreziamos sky-
lés — taip iSvengiama jtrakio pli-
timo. Geriausias - ,U" formos
briauny paruoSimas. Briaunas
galima paruosti naudojant drozi-
mo elektrodg OK 21.03.
Drozimas elektrodu OK 21.03 la-
bai tinkamas briauny paruoSimui,
nes drozimo metu nuo pavirSiaus
lygiagreCiai paSalinama alyva ir
grafitas. Jei yra galimybé, blokg
deréty virinti  vertikaliai Zemyn.

Zesnio skersmens elektrodg ir Medziagos

suvirinimo srove. Drozimui

Virinant privalu laikytis krypties OK 21.03

nuo krasto | kampus ir nuo plo- PlySiy uztaisymui

nesnio metalo link storesnio. 0K 92.18

Tiesios sitlés virinamos be elek- OK 92.60 .
Ekskavatoriy aSmenys

Rekomenduojama darby eiga
Aplydomas krastas ir abi aSmeny
pusés. Efektyvumui ir ilgaamzis-
kumui padidinti nauji aSmenys
turéty bati aplydyti prie§ naudo-
jima.

Medziagos

Esant ribiniam abrazyviniam nu-
sidevejimui

OK 84.78

OK Tubrod 14.70

OK Autrod 13.91

Esant vidutiniam abrazyviniam
nusidéveéjimui

OK 83.65

OK Tubrod 15.52

OK Autrod 13.90
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NAUJI

ESAB

PASIULYMAI
PROFESIONALAMS

ESAB technologijos atitinka jvairiausius suviri-
nimo srityje dirbandiy specialisty poreikius — su-
kurtos technologijos sanaudoms mazinti, dideliy
apimdiy projektams jgyvendinti bei universalas
sprendimai dirbti sunkiomis salygomis.

Aristo MechTig C2002i spalvotas ekranas

Nauji orbitinio suvirinimo
maitinimo $altiniai nasumui
didinti ir sanaudoms mazinti

Naudojami su tinkamomis suviri-
nimo galvutémis, Aristo™ serijos
gaminiai puikiai suvirina auks-
Ciausios kokybés ziedinés sitles.
Jrangg galima taikyti konstrukci-
joms, kurios naudojamos maisto,
gérimo, pieno, chemijos, farma-
cijos/biochemijos, puslaidininkiy
pramonéje, aerokosmingje ir lai-
vy statyboje ir bendrojoje inZine-
rijoje, virinti.

Mechanizuotas TIG suvirinimas
(volframo elektrodais inertinése
dujose) yra veiksmingas bidas

Aristo MechTig C2002i valdymo blokas

padidinti naSuma, pagerinti koky-
be ir sumazinti sgnaudas virinant
vamzdzius. ESAB naujasis mo-
dulinis Aristo™ MechTig C2002i
maitinimo  &altinis yra lengvai
adaptuojamas ir sudaro salygas
konfiglruoti sistemas tiksliai pa-
gal kliento reikalavimus. |rengi-
nys tiekia 180 Amps dirbdamas
35 proc. darbiniu ciklu arba 110
Amps — 100 proc. darbiniu ciklu.
Sukimo variklj ir elektrodo tiekimo
variklj valdo kontrolés jrenginys,
kuris uztikrina, kad suvirinimo pa-
rametrai likty artimi idealiems.

Maitinimo Saltinio parametrus
stebéti ir valdyti leidzia 10 coliy
spalvotas ekranas; Windows pri-
menanti programiné jranga varto-

tojui leidzia iSkviesti programg i
bibliotekos arba automatisSkai ge-
neruoti naujg programg jvedant
medZiagos, iSorinio diametro ir
vamzdZio storio duomenis.. Be to
sugeneruotos programos gali bti
iSsaugotos bibliotekoje. Visus su-
virinimo parametrus galima nu-
statyti rankiniu blGdu per grafine
arba programuojamajg sgsaja.

Dar viena Aristo™ MechTig
C2002i ypatybé yra integruotas
spausdintuvas, galintis atspaus-
dinti uzprogramuotus suvirinimo
parametrus ir matuotas greicio,
srovés, jtampos, vielos ir galios
vertes. Laiko ir datos atzymos bei
maitinimo &altinio ID, naudotos
programos numeris ir bendras



suvirinimo laikas padeda uZti-
krinti atsekamumo reikalavimy
atitiktj.

Universalioji jungtis USB leidZia
operatoriams perkelti suvirinimo
duomenis i$ vieno jrenginio j kita,
iSsaugoti atsargines duomeny
kopijas ir atnaujinti programine
suvirinimo jrangg. Jrenginiams,
kuriems reikia lanko jtampos
kontrolés ir/arba degiklio sker-
sinis Svytavimo, MechControl 4
valdymo blokas suteikia papildo-
mo funkcionalumo.

ESAB siulo jvairiy suvirinimo gal-
vuciy, kurios suderinamos su tri-
mis naujais jrenginiais ir leidzia
surinkti pilnos komplektacijos or-
bitinio suvirinimo sistemas, atitin-
kancias konkrecius reikalavimus.

Papildomai sitloma Weldoc
WMS 4000 suvirinimo darby
atsekamumo ir dokumentacijos
sistema, atitinkanti 1SO 9000/
SS-EN 729 tarptautinj suvirinimo
kokybés standartg. Alternatyva —
SPS 4000 programinis paketas,
skirtas fiksuoti tik suvirinimo pa-
rametrus be tolesnés apdorojimo
galimybés. Prireikus, ESAB siilo
MechT 1 su CAN nuotolinio val-
dymo funkcijomis ir ekranu.

Lankstas sprendimai didelio
galingumo MIG/MAG,MMA

suvirinimui ir pjovimui

Origo™ Mig 402c¢/502¢c/652¢c yra
patvarids maitinimo Saltiniai, skir-
ti didelio galingumo MIG/MAG
suvirinimui, MMA suvirinimui ir
oriniam-lankiniam pjovimui. Pa-
tikrinta technologija ir ESAB su-
kurta programiné jranga uztikrina
didelj patikimumg ir puikius su-
virinimo rezultatus. Dél stipraus
metalinio korpuso S$ie jrenginiai
idealiai tinka atSiaurioms saly-

Naujosios ESAB technolo-
gijos

C2002i — kompaktiskas,
tvirtas, vartotojui patogus maiti-
nimo Saltinis su integruotu van-
dens ausintuvu ir auksto techni-
nio lygio reguliatoriumi su gra-
fine vartotojo sgsaja, programy
biblioteka ir automatine suvirini-
mo programy generacija.

Aristo™ MechControl 2 turi tas

Aristo MechTig C2002i

pacias valdymo ypatybes kaip ir
Aristo™ MechTig C2002i, taiau
yra su atskiru maitinimo 3altiniu
ir auSintuvu.

Aristo™ MechControl 4 yra
panasus | Aristo™ MechCon-
trol 2, tik turi papildomai jdiegtg
lanko jtampos valdymag (AVC) ir
degiklio Svytavimo skersai siu-
Iés kontrole.

Origo Mig 402c/502¢/652¢c

goms. Dideli ratai, tvirtos kélimo
3sos ir vaziuoklé leidzia kelti Ori-
go™ Mig Sakiniu keltuvu ir garan-
tuoja itin gerg Siy jrenginiy ma-
nevringuma.

Lengvai naudojami

Platus sroveés ir jtampos diapa-
zonas kartu su bepakopiu in-
duktyvumo reguliavimu leidzia
nesudétingai parinkti rezimus
jvairioms uzpildo medziagoms ir
dujoms. Patentuotas ESAB ELP
Logic-Pump jrenginys automatis-
kai paleidzia jrenginio auSinimo
siurblj, kai skysCiu auSinamas
degiklis prijungiamas prie Origo-
™ Feed 304, M13 arba Origo™
Feed 484, M13 vielos padavimo
jrenginio. Tai padeda iSvengti su-
virinimo degiklio perkaitinimo ir
brangaus remonto.

Naudojant oru ausinamg degiklj,
siurblys automatiSkai iSsijungia,
taip sumazinamas triukSmo lygis ir
uztikrinamas ilgesnis ausinimo si-
urblio tarnavimo laikas. |renginiai
yra skirti sunkiajai pramonei, tokiai
kaip statyba, mobilieji jrengimai,
liejyklos, vamzdziy gamyklos, lai-
vy statyklos ir jaros platformos.

Universalumas

Daugelyje pramonés Saky greiti
gamybos linijos pakeitimai yra
esminés svarbos. Universalu-
mo ir aukdto nasumo poreikj gali
patenkinti ESAB Origo™ Mig,
kadangi jrenginys tinka MIG/
MAG, MMA suvirinimui ir ori-
niam-lankiniam pjovimui.

Origo™ Mig 402c, 502c ir 652c
atitinka  griez€iausius gamin-
tojams keliamus reikalavimus:
didelj naSuma, universalumg ir
aukstg proceso kokybe Zemomis
suvirinimo darby sagnaudomis.
IP23 apsaugos klasé uztikrina

ju tinkamumg atSiaurioms darbo
salygoms lauke.

Jrenginys automatiskai iSsijungia,
turi apsaugg nuo perkaitimo bei
atitinka EN 60974-1 ir EN 60974-
10.

Tvirti ir galingi MIG/MAG
maitinimo $altiniai sunkio-
mis salygomis

Origo™ Mig 4002¢c/5002¢/6502¢c
ir Aristo™ Mig 4002c/5002c/
6502c - tai tvirti maitinimo Salti-
niai. MIG/MAG ir MMA yra pa-
grindiniai procesai — kiekvienam
procesui valdyti sukurtas speci-
alus valdymo skydelis: Origo™
M23, Origo™ MA24 ar Aristo™
MAG.

Patikrinta technologija ir ESAB
sukurta programiné jranga leidzia
pasiekti didelio patikimumo ir pui-
kios suvirinimo kokybés. |rengi-
nys turi stipry metalinj korpusa,
galintj atlaikyti atSiaurias aplinkos
salygas. Dideli ratai, tvirtos keli-
mo gsos ir vaziuokle, skirta trans-
portavimui keltuvu, leidZia jrenginj
nesunkiai perkelti. Skaitmeniné
(CANbus) valdymo ir kontrolés
sistema sumazina naudojamy ka-
beliy skaiciy, o tai, savo ruoztu,
padidina jrangos patikimuma.
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Origo Mig 4002¢/5002¢/6520¢

Maitinimo Saltiniai yra suderina-
mi ir gali bati eksploatuojami kar-
tu su Origo™ Feed 3004, Origo™
Feed 4804 ir Aristo™ YardFeed
2000 vielos padavimo jrengi-
niais. Patentuotas ESAB ELP
Logic-Pump jrenginys automa-
tisSkai paleidzZia jrenginio siurblj,
kai skysCiu auSinamas degiklis
prijungiamas prie vielos padavi-
mo jrenginiy. Tai padeda iSvengti
suvirinimo degiklio perkaitinimo.
Naudojant oru auSinamg degiklj,
siurblys automatiskai iSsijungia,
taip sumazinamas triukSmo lygis
ir uztikrinamas ilgesnis ausinimo
siurblio tarnavimo laikas.

Prailginti jungiamieji kabeliai pra-
pleCia darbinj diapazong iki 35
metry ir tenkina visus specifinius
poreikius. TrueArcVoltage™ sis-
tema kartu su ESAB PSF™ degi-
kliu uztikrina suvirinimg su stabi-
lia lanko jtampa, nepriklausomai
nuo jtampos kritimo suvirinimo
kabeliuose. Si sistema uztikrina
stabilig lanko jtampg ir puikig su-
virinimo kokybe, nepriklausantj
nuo to, kokie jungiamieji kabeliai
naudojami — trumpi ar prailginti.

Jrenginiai yra skirti naudoti sun-
kiojoje pramonegje, tokioje kaip
statyba, mobilieji jrengimai, lie-
jyklos, vamzdziy gamyklos, lai-
vy statyklos ir juroje veikianCios
jmonés.



Caddy™ — mobilus sprendi-

mas profesionalams

Caddy™ yra tobulas jrenginys
MMA ir TIG suvirinimui. Si mobi-
liyjy suvirinimo jrenginiy Seima,
pradedant vienos fazés Caddy™
Arc 15i A31 ir baigiant naujausiu
Caddy™ Tig 2200i AC/DC, pasi-
zymi tvirtumu, patikimumu, uni-
versalumu ir funkcionalumu.

Kompaktiska ir naSi inverterio
technologija, operatoriui patogus
daugiafunkciniai valdymo skyde-
liai ir tobula programiné jranga uz-
tikrina optimalius suvirinimo para-
metrus ir stabily lankg. Net esant
dideliam apkrovimui ir aukstai
aplinkos temperattrai Caddy su-
virinimo jrenginiai dirba patikimai.

Sukurtas ilgam

Caddy™ turi patogius valdymo
skydelius ir kompaktiskg, mobily,
smagiams ir ugniai atspary poli-
Sintuvai ir funkcionalus dizainas
uztikrina gerg ausinimg dirbant ir
ilgesnj tarnavimo laikg nepalan-
kiomis aplinkos sglygomis.

Visi jautris komponentai yra ap-
saugoti nuo dulkiy ir kity daleliy.
Turintys itin patvarius OKC 50
kabelio jungiklius, Sie IP23 ap-
saugos klasés Caddy™ aparatai
gali bati eksploatuojami lauke
netgi lyjant lietui. AukSciausia su-
virinimo kokybé, nepralenkiamas
patikimumas — diena po dienos.

Galios koeficiento korekcija
(PFC)

Caddy™  suvirinimo  jrenginiai
koreguoja galios koeficientg. Tai
leidZia suvirinimo jrenginiui dirbti
efektyviau ir dirbant pilnu pajé-
gumu naudoti standartinius 16 A
arba 10 A saugiklius. Remiantis

Siandieninémis elektromagnetinio
suderinamumo nuostatomis, PFC
saugo suvirinimo jrenginj nuo svy-
ruojancios pirminés jtampos tam,
kad uztikrinty stabily lanko degi-
ma. Atliekant suvirinimo darbus
Su naujausiais Caddy™ suvirini-
mo jrenginiais reikalui esant ga-
lima naudoti net 100 metry ilgio
maitinimo kabelius

Caddy™ Are  151i/201i

Aukstg darbo kokybe (150 A -
170 A, esant 25 % darbo ciklui)
uztikrinantys mobilas, tvirti ir

Caddy Arc 151i/201i

arba atlikti jy technine priezidrg
vietoje, lauke arba viduje.

Nesudétingas valdymas

Pasirinkus bazinj skydelj A31 su
viena rankena, ar — modernuyjj
A33, niekada nereikés vargti: abu
lengvai suprantami ir nustatomi.
Skaitmeninis A33 su ekranu yra
tikras daugiafunkcinis skydelis,
kuriame jtaisyti karsto paleidimo ir
lanko valdymo jtaisai (skirti suviri-
nimo procesui tiksliai sureguliuoti),
MMA arba TIG suvirinimo rezimo
pasirinkimo jtaisas, LiveTig™ pa-
leidimas TIG rezime, dvi progra-

A31 valdymo skydelis ir A33 valdymo skydelis

kompaktiski vienfaziai jrenginiai
uz patrauklig kaing yra prieina-
mi entuziastams bei patyrusiems
profesionalams. Caddy™ Arc
151i/201i yra idealus aparatas,
kai reikia montuoti, remontuoti,
gaminti metalinés konstrukcijas

mavimo funkcijos ir alternatyva pa-
leisti analoginj nuotolinj valdyma.
Valdymo skydelis Caddy™A33 turi
naujausig reguliatoriy ArcPlus™ I,
kuris suteikia intensyvesnj, taciau
tolygy, stabily ir lengvai valdoma
lanka.

Suvirinimo jranga, kuria
galima visur gabenti

Vienfazis Caddy™ Arc yra idea-
lus partneris virinant MMA badu
daugumag metaly, jskaitant legi-
ruotgjj/nelegiruotajj plieng, ne-
radijantjjj plieng ir kety. Tinka
daugumai elektrody rasiy, nuo
1,6 iki 4 mm skersmens. Sie ap-
aratai uztikrina iSskirtinj patiki-
mumg ir stabilig darbo kokybe.
Modernaus valdymo skydelio
A33 valdymo panelé turi at-
naujintg ArcPlus™ |l funkcija,
kurios déka suvirinimo lankas
tampa intensyvesnis, stabiles-
nis, iSlydytas elektrodo metalas
perneSamas j suvirinimo vone-
le mazesniais laSeliais, dél ko
lankg lengviau kontroliuoti, su-
mazeéja apdirbimas po suvirini-
mo. Be to, 100 m ilgio maitinimo
kabelis suteikia didesne judéji-
mo laisve.

Tereikia prijungti TIG degiklj su
dujy voztuvu, dujy reguliatoriumi
ir dujy balionu, ir jasy Caddy™
paruostas suvirinimui TIG badu.
Dabar galésite virinti mazaanglj
arba neradijantjjj plieng. Ranki-
nis paleidimas per skydelj A31
arba elektroniniu bldu valdo-
mas paleidimas su A33 uztikrina
saugumag ir leidzia idvengti volf-
ramo intarpy sitlés metale.

Caddy™ Tig 1500i/2200i

Sie auksgiausios klasés vienfa-
Ziai Caddy™ jrenginiai sitlomi su
dviem skirtingais valdymo skyde-
liais. Abu turi klaviSais perjungia-
mas T/G (DC) suvirinimo funkci-
jas, alternatyvy lanko uzdegimag
(auksto daznio paleidimas arba
LiftArc™ be trikdziy) ir MMA. Sie
TIG suvirinimo aparatai funkcio-
nalls remontoirtechninés priezia-
ros, gamybos, civilinés inZinerijos
bei perdirbimo pramonés srityse.

Caddy Tig 1500i, Caddy Tig 2200i ir Caddy Tig 2200i AC/DC

Caddy TA 34 valdymo skydelis

ESAB Origo™ Mig ypatumai

A13 skydelyje galima pasirinkti
MIG/MAG, MMA, TIG suvirinimo
budus ir orinj-lankinj pjovima;

Tvirtas metalinis korpusas su
papildomu oro filtru skirtas dirb-
ti atSiauriose, agresyviose ir uz-
terstose sglygose;

Maitinimas 230/400/460/500V —
3 fazés;

Bepakopé jtampos kontrolé —
tiksliam nustatymui tiesiog ant
vielos tiekimo jrenginio skydelio

Visi turi ArcPlus™ |l reguliatorius,
uztikrinan€ius maziau taskymosi,
smulkiala$j perneSima.

Programuojamas valdymo

skydelis

Koks yra lengviausias TIG suviri-
nimo bidas? Pasirinkus aparatg
su Caddy™ TA33 valdymo sky-
deliu. Tereikia nustatyti gaminio
storj, o TA33 parinks visus ki-
tus parametrus, uZztikrinsiancius
auksdciausios kokybés TIG suvi-
rinimg. Suvirinimo srové, iSanks-

arba nuotolinio valdymo badu;

|diegtas vandens auSintuvas
W versija);

ESAB ELP Logic-Pump — auto-
matiSkai paleidzia siurblj, kuo-
met naudojamas skysciu ausi-
namas degiklis;

Skaitmeninis  V/A  matuoklis
(papildomas) A13 maitinimo
Saltinio skydelyje arba M13 vie-
los tiekimo jrenginio skydelyje —
prapléstas funkcionalumas.



Isskirtinés jrengimy cha-
rakteristikos

Patikimus ir sklandzius paleidi-
mus bei darbo pabaigg uZtikri-
na veiksminga karsto paleidimo
(hot start) ir krateriy uzpildymo
funkcija.

Veiksminga sgsaja ir patogus
Origo™ MAZ23, Origo™ MA24 ir
Aristo™ MAG6 valdymo skydeliai.

tinis ir po suvirinimo apsauginiy
dujy tiekimas nustatomos taip
pat rankiniu bGdu.

Modernesnis valdymo skydelis
TA34 skirtas impulsiniam-TIG
suvirinimui, kurio metu uztikri-
namas dar geresnis suvirini-
mo vonios valdymas ir Silumos
jvedimas, virinant plonasienes
konstrukcijas. Kitos TA34 ypa-
tybés: Micro Pulse (technologija
mazina terminio poveikio zong)
ir dviejy programy perjungimo
funkcija, leidzianti operatoriui i$
anksto iSsaugoti parametrus ir
persijungti j kitg programg per
valdymo skydelj arba jungikliu
ant degiklio. Ja taip pat galima
reguliuoti tolygaus sroves didini-
mo ir mazinimo bei po suvirinimo
apsauginiy dujy tiekimo parame-
trus per CANbus rysio ir nuoto-
linio valdymo sistema. Nereikia
net nusimauti pirstiniy!

Caddy™ Tig2200i AC/DC

Dél optimalumo, funkcionalu-
mo, priedy jvairovés ir AC/DC
universalumo Caddy™ Tig 2200i
AC/DC vienfazis maitinimo Sal-
tinis yra pasirenkamas siekiant

Platus i§ anksto uZprogramuo-
ty sinerginiy linijy diapazonas
(MA24 ir MAB).

Atmintis trims (MA23/24) arba 10-
Ciai (MAG) suvirinimo parametry.
QSet™ funkcija MA24 skydelyije:
unikalus automatinis trumpojo
lanko parametry nustatymas.
ESAB ELP Logic-Pump — auto-
matiSkai paleidzia siurblj, kuo-

aukstos kokybés suvirinimui TIG
badu. Galimybeé rinktis skydelius
ir platus darbo diapazonas (visy
rasiy medziagos iki 5 mm storio)
leidZia jj idealiai pritaikyti beveik
visoms remonto ir techninés prie-
Zidros operacijoms. Stabilus nuo-
latinés srovés impulsinis lankas,
Micro Pulse TIG ar tikras MMA
(su karstu paleidimu ir lanko ga-
lios kontrole) - Caddy™ Tig 2200i
AC/DC geriausiais pasirinkimas.

TA 33 AC/DC valdymo skydelis

TA 34 AC/DC valdymo skydelis

met naudojamas skysciu ausi-
namas degiklis.
TrueArcVoltage™ sistema pa-
matuoja fakting lanko jtampos
verte.

Galimybé naudoti 230/400/460/
500V - trifazj maitinima.

Dulkiy filtras neleidzia neSvaru-
mams, Slifavimo dulkéms ir me-
talo daleléms patekti j vaZiuokle.

Lanko stabilumas yra lemiamos
svarbos AC TIG suvirinimo koky-
bei. Caddy™ Tig 2200i su QWa-
ve™ optimizacija uztikrina iSskirti-
nj lanko stabiluma dirbant tiek AC,
tiek ir DC rezimu. Optimizuota
AC srovés forma uztikrina stabily
lanka, kuris Svariai pralydo, sklei-
dzia nedidelj garsg ir garantuoja
puikig suvirinimo kokybe. Fakti-
nés AC jvertinimas uztikrina, kad
nustatytoji srové ir faktiné srové
bty visuomet vienodos.

Pasirinkimas — i§ dvieju sky-
deliy

Galima rinktis iS dviejy skydeliy.
Abu uztikrina visas TIG DC, AC/
DC ir MMA suvirinimo galimybes
su loginiais lengvai valdomais
kontrolés jtaisais. Caddy™ TA33
AC/DC valdymo skydelis — tai
paprastas valdymas, kai reikia
virinti AC TIG budu. Tiesiog nu-
statykite plokstés storj, o apara-
tas nustatys visus reikalingus pa-
rametrus, siekiant uztikrinti auks-
Ciausig suvirinimo AC TIG bidu
kokybe. Caddy™ TA34 AC/DC
itin modernus. AC balanso kon-
trolé — jvirinimo gyliui valdyti, AC
daznio kontrolé — sitlés plociui
valdyti. Taip pat jdiegta elektro-

do pakaitinimo kontrolé skirtingo
tipo ir diametro elektrodams, uz-
tikrinanti geresnj proceso palei-
dimg ir ilgesnj elektrodo tarnavi-
mo laikg. Abiejuose skydeliuose
jmontuotas naujausias ArcPlus-
™ || reguliatorius, sumazinantis
metalo taskymasi, uztikrinantis
smulkialasj perneSima.

Remonto dirbtuvése arba naftos
platformoje, kai spaudzia terminai
ir nuolat keliamasi iS vienos vie-
tos j kitg, reikalingas kompaktis-
kas aparatas. Kaip ir kiti Caddy™
serijos nariai, Sis aparatas yra
universalus ir mobilus. Itin patva-
rus, atsparus korozijai ir lengvas
korpusas daro §j aparatg labai
populiary.

Caddy™ Arc 251i

Caddy™ - galingiausias i$ visy.
Sis sunkiems darbams skirtas
400 V trifazis maitinimo Saltinis
turi PFC kontdrg, todél gali bati
eksploatuojamas su 10 A saugi-
kliu. Sis ypa¢ mobilus aparatas
gali bati naudojamas vietose, kur
maiti nimo tinklo jtampa svyruoja
arba darbai vykdomi toli nuo mai-
tinimo Saltinio (per 100 metry il-

CaddyTM Arc 251i

gio maitinimo kabelius). Caddy™
Arc 251i yra optimalus pasirinki-
mas vykdant darbus laivy plat-
formoje, energetikos ir apdirbimo
pramonéje.

Suvirinimui tinka patys
siuolaikiskiausi elektrodai

Mobilusis aparatas Caddy™ Arc
251i skirtas profesionalams.
Nors jis tokiy pat iSmatavimy,
kaip ir like Caddy™ serijos apa-
ratai, tik galingasis Arc 251i uz-
tikrina 250 A suvirinimo srove 30
proc. darbo ciklui.

ISskirtinio galingumo daugia-
funkcinis jrenginys leidzia pa-
siekti puikiy rezultaty netgi su

itin griezto technologijos laiky-
mosi reikalaujanciais elektro-
dais (pvz., celiulioziniais, kuriy
skersmuo — nuo 1,6 mm iki 5
mm). Patobulintos ArcPlus™ |l
reguliatoriaus suvirinimo savy-
bés supaprastina darbg, uZzti-
krindamos geresne siulés koky-
be. Be to, jos reikalauja maziau
apdirbimo po suvirinimo.

Aparatas su dviem valdymo

skydeliais

Caddy™ Arc 251i siGlomas su
dviem valdymo skydeliais, A32
ir A34, kurie turi skaitmeninius
ekranus ir nuotolinio valdymo
galimybes. Caddy™ A32 jdiegtas
MMA arba TIG suvirinimo bady
valdymas su LiveTig™ elektroni-
niu paleidimu TIG rezimu. Terei-
kia tik nustatyti suvirinimo srove
ir suvirinimui pasiruosta. Moder-
nesnis Caddy™ A34 turi papil-
domy funkcijy: karstg paleidima,
lanko galios kontrole ir dviejy
programy perjungimo funkcija.
MMA reZimu galima pasirinkti
konkrety elektrody tipg, taip au-
tomatiSkai opti mizuojant suviri-
nimo darbg

Caddy A32 valdymo skydelis ir Caddy A34 valdymo skydelis
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Algirdas Vaclovas Valiulis, Lietuvos suvirintojy

asociacijos pirmininkas

LIETUVOS SUVIRINTOJU ASOCIACIJA

Lietuvoje gamintojai kasmet suvartoja apie pus¢
milijono tony plieno ruosiniy (lakstu, jvairiy

valcuoty profiliu, vamzdziu, liejiniu). DidZioji
dalis jy virsta jvairiomis suvirintomis konstruk-

cijomis.

Plieno ir kity lydiniy suvirinimo
darbus Salyje vykdo per 600
mazy, vidutiniy ir stambiy gamin-
tojy. Si gamyba jvairuoja nuo pa-
prasty, nesvarbiy konstrukcijy iki
didelio slégio (dujotiekiai, balio-
nai, talpos), auksty temperatdry
(perkaitinto garo vamzdynai, kuro
degimo kameros), labai dideliy
matmeny konstrukcijy (laivai, til-
tai, pastaty santvaros), kurioms
taikomos ypac griezti gamybos
kokybés reikalavimai. Suvirinimo
sektoriaus darbuotojams turi bati
preinama naujausia informacija,
ES ar pasauliniai norminiai do-
kumentai ir reglamentai. Didzioji
dalis tokios informacijos yra kon-
fidenciali, daznai prieiga prie jos
bdna ribojama, ja reikia pirkti.

Vykstant nuolatiniam naujy me-
dZiagy kdrimui ir jy invazijai j ga-
myba, jy patikimo jungimo proble-
mos uzuot mazéjusios, nuolat di-
déja. Didele dalj medziagy (meta-
liskyjy junginiy, amorfiniy ir akyty-

ju lydiniy, kompoziciniy medziagy
ir kt.) jungimo problemy pavyksta
iSspresti pasitelkus gausias suvi-
rinimo technologijas ir badus.

Virinimo technologijos daZniau-
siai taikomos gaminant daugel;
metaliniy konstrukcijy, kuriy ga-
mybai ir eksploatacijai keliami
labai griezti techniniai ir kokybés
reikalavimai. Pavyzdziu gali bati
energetikos ir apdirbamosios pra-
monés sektoriai, kuriuose suvirin-
ty konstrukcijy gamyba ir gaminiy
kokybés reikalavimai susiduria su
didZiausiais i8Sukiais. [530kiais
ne tik medzZiagoms ar procesams,
bet ir virinty jungCiy kokybei, dar-
bo saugos reikalavimams.

Daugelis Europos gamintojy sie-
kia vieningos sertifikacijos verti-
nancios darby kokybe, aplinko-
sauga, saugy darbg bei sveikg
darbo aplinka. Rizika, susijusi su
virintiniy konstrukcijy suirimu dar-
bo metu, yra didelé, nes tai rodo

daug praeityje jvykusiy avarijy,
kurios padareé dideliy materialiniy
nuostoliy, ir, svarbiausia, pareika-
lavo Zmoniy gyvybiy. Dabartiniu
metu vartotojai ir visuomené rei-
kalauja ne tik gaminiy kokybés,
jiems ne maziau svarbi harmo-
ninga aplinkos plétra, minimali
tarSa, tinkama darbininky ir kito
personalo darbo aplinka.

Profesionalu ne tik suvirinti gami-
nio elementus, profesionalu pasi-
rinkti konstrukcijai pazangias plie-
no ar kity medziagy rasis, parinkti
efektyvig suvirinimo ir kokybés
kontrolés jrangg, tinkamiausias su-
virinimo medZiagas. Lietuvoje ne-
triksta jmoniy, sitlanciy Zinomiau-
siy pasaulio suvirinimo technikos
gamintojy produkcijg. Svarbu Sio-
je gausoje nepasiklysti ir surasti
tinkamiausig jrangg, medziagas,
jungCiy kokybés kontrolés priemo-
nes.

LIETUVA —

TARPTAUTINIO

SUVIRINIMO
INSTITUTO

TIKRASIS NARYS

Algirdas Vaclovas Valiulis, Lietuvos suvirintojy

asociacijos pirmininkas

2008 m. Austrijoje, Graco mieste vykusioje kas-

metinéje Tarptautinio suvirinimo instituto (I7-
ternational Institute of Welding - IIW) asamblé-
joje, Lietuvos suvirintoju asociacija priimta sios
pasaulinés organizacijos tikruoju nariu. Tapus
Sios organizacijos nariu Lietuvos suvirintojy aso-
ciacijos nariams atsivéré informacinés duomenuy,

dokumenty bazés. Dabar reikia tik noro ir porei-
kio naudotis siais informacijos saltiniais.

Tarptautinis suvirinimo institutas
jkurtas 1948 metais. Pradzioje jo
nariais buvo 13 $aliy. Siandiena
tai didziausias pasaulyje Saliy
tinklas, kuris rupinasi suvirinimo
ir jungimo technologijomis. Siai
tarptautinei organizacijai priklau-
so 53 pasaulio Salys, jos veiklg
plétoja 25 techninés komisijos ir
darbo grupés. 34 Salyse jkurtos
Nacionalinés jgaliojimy tarybos,
kurios nuo 1998 mety iSdavé
per 40000 visame pasaulyje pri-
pazjstamy profesijos diplomuy.
Vien 2007 metais tokiy diplomy
iSduota per 6000. 2008 m. Gra-
co mieste vykusioje kasmetinéje
Tarptautinio suvirinimo instituto
(International Institute of Welding)
asambléjoje trijy mety laikotarpiui
iSrinktas naujas |IW prezidentas.
Juo tapo prof. dr. inz. Ulrich Dilt-
hey (Vokietija), pakeites Christo-
per Smallbone (Australija).

Svarbiausieji 8ios organizacijos
tikslai: - identifikuoti, kurti, plétoti
ir perteikti geriausig praktine suvi-
rinimo praktikg siekiant jos sude-
rinamumo su harmoningai pléto-
jama aplinka; - identifikuoti, plétoti
ir diegti pasauliniu mastu Tarptau-
tinio suvirinimo instituto teorinio ir
praktinio mokymo, kvalifikacines

ir sertifikavimo programas; - vi-
suotinés naudos pagrindu pro-
paguoti Tarptautinio suvirinimo
instituto ir jo nariy asociacijas ir
jy teikiamas paslaugas jvairiuose
pasaulio regionuose; - talkinti jgy-
vendinant Tarptautinio suvirinimo
instituto veiklos iSdavas; - teikti
Tarptautinio suvirinimo instituto
Salims-naréms, kitoms organiza-
cijoms suvirinimo srities kokybeés
uztikrinimo paslaugas.

Tarptautinio suvirinimo instituto
priimti suvirinimo srities norminiai
dokumentai yra pagrindas jteisi-
nant ISO standartus, jos iSduoda-
mi profesijos diplomai (Europos
inZinieriaus, Europos technolo-
go, darby priezitros pareigtno,
meistro ar suvirintojo) yra labai
svarbls siekiant tarptautiniy uz-
sakymuy, siekiant eksportuoti ga-
minamg produkcijg ar pretenduo-
jant vykdyti atsakingy konstrukci-
jy suvirinimo darbus.

Aukstoji  mokykla, profesinés
mokyklos absolventui suteikia
akademinj dokumentg — auksto-
jo mokslo diplomg ar mokyklos
baigimo pazyméjimg, taCiau pro-
fesijos diplomas gali biti iSduotas
tik praktinés patirties turintiems

asmenims, be to, tokj diplomg
iSduoda tik profesinés organi-
zacijos. Tarptautinio suvirinimo
instituto iSduodami profesijos di-
plomai (inZinieriaus, darby prie-
Zilros pareiguno, meistro ar suvi-
rintojo) yra labai svarbUs siekiant
tarptautiniy uzsakymy ar preten-
duojant vykdyti atsakingy kons-
trukcijy suvirinimo darbus.

Lietuvos mokymo institucijos pro-
fesinio lygmens mokymus vyk-
do jau dabar, taciau teisés teikti
Europines profesijos kvalifikaci-
jas dar neturi, todel egzaminuoti
kvieCiami ES $aliy, turinCiy tokig
teise, atstovai. ISlaikiusiems eg-
zaminus jie iSduoda visame pa-
saulyje pripazjstamus profesijos
diplomus. Ar Lietuva gaus tokig
teise priklausys nuo tarptautinio
profesinio mokymo lygmens Lie-
tuvoje vertinimo ir turéjimo léSy
kasmetiniam narystés mokes-
Ciui. 1S Baltijos Saliy tik Lietuva,
jstodama j tarptautine suvirinimo
organizacijg, Sia kryptimi Zengé
pirmuosius zingsnius. Gavus pro-
fesiniy dokumenty teikimo teise
Sig paslaugag buty galima sidlyti ir
musy kaimynams.

Suvirinty  konstrukcijy kokybei
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uztikrinti sukurta ir jteisinta daug
jvairiy standarty, taciau tik nese-
niai, gamintojams diegiant koky-
bés sistemas, j suvirinimo gamy-
bg pradéta ziuréti kompleksiskai.
Tarptautinis suvirinimo institutas
ir Europos suvirinimo federacija
priémé Integruotg gamintojo ser-
tifikavimo sistema, apimancig EN
ISO 3834, ISO 14001 ir Sveika-
tos ir darbo saugos vadybos sis-
temos dokumenty reikalavimus.
Jos reglamentuojantys dokumen-
tai nuo 2008 m pradzios pradéti
diegti tarptautiniu mastu. Pagal
Siuos dokumentus buvo parengta
ir diegiama nauja gamintojy serti-
fikavimo schema.

Prie$ keturiasdeSimt mety — 1967
metais | jmoniy ir organizacijy
duris pasibeldé pirmieji, neSini
aukstojo mokslo diplomg, Lietu-
voje dar nezinomos, Suvirinimo
jrenginiy ir technologijos speci-
alybés Kauno technologijos Ins-
tituto Vilniaus filialo absolventai.
Devintajame praeito tukstantme-
Cio deSimtmetyje Si specialybé
buvo praplésta ir Siandiena ji
Zzinoma kaip “Medziagy ir suviri-
nimo technologijos” (bakalauro
studijos) ir MedZiagy ir suvirinimo
inZinerijos (magistranttros studi-
jos) specialybés. Stai jau vir§ 40
mety Sig specialybe kasmet bai-
gia blrys bakalaury ir magistry,
kurie jsilieja j Lietuvos gamybine
pramone. Ar mazai Lietuvai rei-
kia Sios srities specialisty? Lygiai
taip galima klausti ar reikia Lietu-

vai pramoninés gamybos? Jeigu
Sviesiai ateiCiai pakaks kaimo tu-
rizmo, dévéty automobiliy reeks-
porto ir jvairiy buities paslaugy
plétros, tai tokiy inzinieriy nerei-
kia. Lietuvos inzinerinés pramo-
nés asociacijos Linpra organizuo-
jamuose geriausio mety gaminio
konkursuose kasmet didelé dalis
konkursui pristatomy gaminiy yra
virintosios  konstrukcijos, kuriy
kokybiskos, konkurencingos uz-
sienio rinkose, produkcijos gamy-
ba, be gerai parengty specialisty
ir naujausios suvirinimo technikos
bdty nejmanoma.

Pastaraisiais metais Lietuvo-
je buvo sekmingai vykdomi keli
tarptautiniai projektai, skirti su-
virinimo  specialybés mokymo
priemoniy karimui ir suvirinimo
specialisty kvalifikacijos kélimui:
Leonardo da Vinci projektas IN-
TERWELD — Europinio lygio su-
virinimo specialisty rengimas ir
struktdriniy fondy finansuotas
projektas Suvirinimo specialybés
inZineriniy darbuotojy kvalifika-
cijos tobulinimas ir patvirtinimas
pagal ES reikalavimus. Pastarojo
projekto pagalba VGTU Mechani-
kos fakulteto Suvirinimo laborato-
rijoje buvo sukurta moderni mo-
kymo bazeé, kurios priemonémis
naudojasi jvairiy pakopy studen-
tai, vyksta gamyboje dirbanciy
specialisty kvalifikacijos kélimas,
magistrantiros studentai atlieka
mokslinius tyrimus.

Pasibaigus projektui 2008 m. tarp-
tautinés atestacijos dokumentus
gavo 60 jvairiose mokslo organi-
zacijose dirbanciy tyréjy, taip pat
- su aukstosiomis technologijomis
pramonés sektoriuose dirbanciy
suvirinimo srities inZinieriy.

Lietuvos suvirintojy asociacija
(http://www.suvirintojai.lt) tik 2005
metais pradéjo burti Lietuvoje
suvirinimo sektoriuje dirbancias
jmones, mokymo ir mokslo ins-
titucijas, nes Lietuvoje yra ne-
mazai imoniy naudojanciy labai
pazangias suvirinimo technolo-
gijas — lazerinio, plazminio, TIG,
MIG ir kt. suvirinimo ir terminio
pjovimo budus. Laikui bégant Lie-
tuvos suvirintojy asociacija turéty
tapti Lietuvos suvirintojy forumu,
ziniy kdrimo ir informacijos sklai-
dos centru. Jau dabar LSA nariai
turi laisvg prieigg prie Tarptautinio
suvirinimo instituto dokumenty,
gali bandyti jungtis prie instituto
vykdomy projekty, dalyvauti jo
organizuojamuose  renginiuose
ar mokymuose.

Tikimés, kad Lietuvos suvirintojy
asociacijos tarptautiné narysté,
jos pastangos tapti Tarptautinés
jgaliojimy tarybos (International
Authorisation Board) nare ir jkurti
Nacionaline autorizavimo tarybg
paskatins suvirinimo, terminio
pjovimo ir litavimo technologijas
taikancias jmones jungtis | LSA
nariy barj ir sujungus pastangas
siekti naudos sau ir valstybei.

3M™ Speedglas™ 9100 suvirinimo skydeliai - tai
naujos kartos optimalus komfortas ir patikima
apsauga.

Naujasis skydelis yra platesnis ir gilesnis - geriau
dengia ausis, kaklg ir galvos Sonus.

Nauja galvos dirZeliy sistema - pasalinome
spaudima, optimizavome svorio centro padétj bei
pritaikéme daugybe reguliavimo galimybiy.

Automatinis suvirinimo filtras turi 7 uztamsinimo
lygius, atidéjimo funkcija bei galimybe reguliuoti
lankiniam suvirinimui skirtos sistemos jautruma.

Dabar galite pasirinkti norima matomumo lauka!
Speedglas 9100 serijos suvirinimo filtrai yra 3
modeliy - normalus (9100V), didelis (9100X)

ir labai didellis (9100XX), kuris yra net 30%
didesnis nei bet kuris kitas filtras.

3M atstovybé
Svitrigailos g. 118

Tel.: (8~5) 216 07 80
Faksas: (8~5) 216 02 63
www.speedglas.com
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Techniniai duomenys

Patvirtinimai: Akiy apsauga

Klasifikacija

Persijungimo laikas (Sviesu-

tamsu)

Atidéjimo funkcija (perjungimo i3
3viesos j tamsos buseng laikas)

Apsauga nuo ultravioletiniy ir
infraraudonyjy spinduliy

Matomumo laukas
Sviesos biisena
Tamsos biisena
Saugi busena

Saulés elementas

Baterijos veikimo trukmeé

9100V Filtras

ir patikimd'a

3M™ Speedglas™

Atitinka EN 379

1/1/1/2
0,1 ms (+23°C)

Nustato naudotojas
40 - 1300 ms

13 uZtamsinimas
(nuolatiné apsauga)

45 x 93 mm

3 uztamsinimas

5, 8, 9 uztamsinimai (kintami)

5 uZtamsinimas
Yra

2800 valandy

L

3M™ Speedglas™
9100X Filtras

Atitinka EN 379

1/1/1/2
0,1 ms (+23°C)

Nustato naudotojas
40 - 1300 ms

13 uztamsinimas
(nuolatiné apsauga)

54 x 107 mm

3 uztamsinimas

5, 8, 9 uztamsinimai (kintami)

5 uztamsinimas
Yra

2500 valandy

AN

)

3M™ Speedglas™
9100XX Filtras

Atitinka EN 379

1711711172
0,1 ms (+23°C)

Nustato naudotojas
40 - 1300 ms

13 uztamsinimas
(nuolatiné apsauga)

73 x 107 mm

3 uztamsinimas

5, 8, 9 uztamsinimai (kintami)

5 uztamsinimas
Néra

2500 valandy



JERPANTINRS

SUVIRINIMO |[RANGA, MEDZIAGOS IR REIKMENYS
ELEKTRINIAI IR PNEUMATINIAI [RANKIAI

JEGOS IR SUVIRINIMO GENERATORIAI

ORO VALYMO SISTEMOS

ORO KOMPRESORIAI




