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Redakcijos Zodis

ISleide pirmajj Zurnalo “Suvirinimas” numerij,
sulaukéme palankios skaitytojy reakcijos bei
jrodymo, kad Lietuvos suvirinimo rinkai triksta
tokio pobiudzio 1leidinio. Tai mus padrasino im-
tis periodinés Sio zZurnalo leidybos. Skaitytojy
pasidlymai 1ir pastabos 1labai padéjo rengti ant-
raji Zurnalo numerj, Kkurj stengémés kuo Tlabiau
priartinti prie vartotojy poreikiy.

NuoSirdziai dékojame ESAB International
kompanijai uzZ visokeriopa paramg, be Kkurios S§io
Zurnalo 1idéja nebdty jgyvendinta, taip pat Suvi-
rinimo 1ir medZiagotyros problemy instituto moks-
lininkams bei Lietuvos suvirintojy draugijos na-
riams uz terminologijos patikslinimg 1ir straips-
niy techninj redagavimga.

Rengiant Kkitus Zurnalo numerius, KkvieCiame ben-
dradarbiauti firmas, uZsiimancias suvirinimo
jrangos 1ir medziagy gamyba bei prekyba, ir su-
teikti savo bei potencialiems klientams kuo dau-
giau informacijos apie paZangiausias suvirinimo
technologijas, naujausia rinkoje pasirodancia
jranga 1ir medZziagas. Mokslo 1ir mokymo 7jstaiguy
darbuotojus kvieCiame raSyti apie moksliniy ty-
rimy rezultatus, pateikti savo rekomendacijas ir
kita suvirintojams svarbia informacija, o firmas
ir asmenis, praktikoje susiduriancius su aktua-
liomis suvirinimo problemomis, KkvieCiame pasida-
lyti savo praktine patirtimi.

Laukiame Jusy atsiliepimy, pastaby, pasidalymy ir
tikimeés malonaus bendradarbiavimo.

UZSAKYMO FORMA

Prasau mane uzregistruoti nemokamu Zurnalo “Suvirinimas” prenumeratoriumi
Prasau atsiysti man daugiau informacijos apie

Vardas, pavardé (didziosiomis raidémis)

Pareigos Firmos pavadinimas

Adresas

Telefonai

UzZsakymo forma prasome atsiysti redakcijos adresu pastu, faksu arba el. pastu.



KOKYBISKAS

NERUDIJANCIO PLIENO VAMZDZIY SUVIRINIMAS -
PERDIRBAMOSIOS PRAMONES GARANTAS

NILS ERIK ANDERSEN, M.SC., ESAB DANIJA

28
Perdirbamajai pramonei priklauso alaus daryklos, pieno, farmacijos bei
chemijos pramonés jmonés. Tai nemaZza pramonés dalis, naudojanti suvi-
rintus nerddijanc¢io plieno vamzdZius.

Vamzdynams keliami reikalavimai gali kisti, atsizvelgiant |
ju panaudojimo sritj, taCiau griezti higienos ir vamzdynu, nau-
dojanciy daugiau ar maziau agresyvias medziagas, vientisu-
mo reikalavimai visada yra vienodi, todél labai svarbu uztik-
rinti suvirinimo kokybe. Vamzdynai turi uztikrinti gamybos
produktyvuma, iSbaigtuma ir atsparuma korozijai, derinant
su procesy patikimumu ir jy reguliavimo galimybe eksploata-
cijos metu. Siame straipsnyje apibtdinami $iuos tikslus pa-
dedantys jgyvendinti bddai ir procesai bei trumpai aptariami
ir pristatomi pazangiausi jrenginiai.

9-o0jo deSimtmecio pradzioje, remiantis korozinio suirimo
patirtimi, buvo ai$kiai nustatyta, kad oksido susidarymas ne-
radijancio plieno vamzdziy viduje ant sitilés ir Salia jos gali
biti zalingas netgi tuo atveju, jei sistema skirta tik geria-
mam vandeniui tiekti! Tai paskatino tyrimus daugelyje Saliy.
Didziojoje Britanijoje buvo sukurtas standartas su rekomen-

dacijomis apie apsauginiy prapadtimo dujy efektyvy panaudo-
jima [8], sudaryta etaloniniy spalvy skalé, parodanti apsaugi-
nj prapttimo dujy efektyvuma [2], atliktas jvairiy tipy apsau-
giniy dujy jvairioms vamzdziy konfiglracijoms apsaugos efek-
tyvumo tyrimas [3], sukurti padékliniai reikmenys ir deguo-
nies lygmens nustatymo detektoriai [5,7,9] bei atlikta daug
kity tyrimy. Néra jokios abejonés, kad Si problema yra iSsa-
miai aprasSyta, todel galima rasti tinkamus sprendimus jai
jveikti. Pateikiami jvairds pasitdlymai, kaip supaprastinti ko-
rozijos prakting prevencija. Rekomenduojami oro ertmiy ap-
sauginiai prapitimo debitai iSdéstyti eilés tvarka, atsizvel-
giant | rekomenduojamy naudoti padékliniy reikmeny speci-
fika, ir suderinti su patikrinta apsauginio praptimo trukme
ir tariu. Dar kiti sidlo prie§ pradedant suvirinima nustatyti O,
kiekj Saknies srities pavirSiuje, sukurti specifing, tiesiogiai su
darbu susijusia tvarka, derinancia apsauginiy dujy tiekimo
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1 pav. Sidlés skersinis pjavis
(diagrama), iliustruojanti korozijos
potencialo susidaryma neapsau-
gotos sidlés $aknies srityje, taip
pat dvipakopj chromo tirpuma
pavirsiaus sluoksnyje [4].

— Cr

bei suvirinimo proceddras ir sumazinancia poreikj apsau-
giniy dujy kiekiui, siiloma sieti praktinj rezultata su etalonine
spalvy skale, siekiant netiesiogiai nustatyti reikiama O, lygi.
Kai kurie dany rangovai laiko pastarajj bida labai praktiska.
Jie pastebéjo, kad rangos sutartyse etaloninés spalvy skalés
yra naudojamos kaip priemone, padedanti nustatyti, koks O,
lygis buvo pasiektas prie$ suvirinima, suvirinimo metu arba
po jo. Remdamasis tuo, straipsnio autorius detaliau nagriné-
ja Si sprendima.

Korozijos problemos suvokimas

Neapsaugotas nertdijancio plieno pavirSius, kaitinamas
200-700°C temperatiroje, ore oksiduojasi. Tokiu atveju no-
rimas ir labai plonas pasyvus pavirSiaus sluoksnis pavirsta
ypac plona chromo oksido plévele, kuri turi atspalvj. Po Sia
plévele, sumazéjus chromo kiekiui, susidaro potencialios sa-
lygos taskinei korozijai (pitingui) plisti.

Jei, esant pakankamai auk$tai temperatirai, pakanka de-
guonies, i spalvota chromo oksido plévelé (Cr,0,) dél la-
kaus chromo junginio (CrQ,) susiformavimo gali pasidaryti
nestabili, prisodrindama gelezj ir sudarydama salygas korozi-
niam poveikiui. Sis procesas pavaizduotas 1 pav. Jei pavirsi-
aus sluoksnj veikia chloridai, gaunamas tipinis pitingo atve-
jis.

Temperatiros intervalai, kai gaunami Sie nepageidautini
poveikiai, paprastai yra prie suvirintos siiilés. Siy nepagei-
daujamy poveikio sri€iy plotis ir ilgis priklauso nuo medzia-
gos storio ir naudojamo suvirinimo bido, jvedamosios Silu-
mos, dujinés apsaugos ir t.t.

Perdirbamosios pramonés vamzdynuy tipiniai
techniniai reikalavimai ir konstrukciniai sprendimai

Perdirbamoji pramoné yra sritis, kuriai keliami griezti reika-
lavimai. Svarbiausia kiekviename projektavimo ir gamybos eta-
pe grieztai laikytis kokybés normy. Tam didele jtaka daro da-
bartiné praktika, galiojanti JAV, kur labai aktyvi federaliné
FDA (maisto ir vaisty valdyba). Akivaizdu, kad bitina salyga
geriems produktams pagaminti, nesvarbu kam - alui, sultims,
vaisvandeniams, alkoholiniams gérimams, yra grieztos higie-
nos normos. Gamybos nasumo reikalavimai salygoja i gamy-
bos procesa integruoty vamzdziy ir indy valymo sistemos su-
kdrima. Taigi dalis bendros vamzdziy sistemos tarnauja pro-
dukcijai, o dalis - valymui. Prie$ valyma produkcijos vamzdziy
sistema yra iStustinama. Po to Sios dvi vamzdziy sistemos per
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hermetisSkus voztuvus yra sujungiamos. Tokios sistemos tai-
kymas paaiskina, kodél keliami tokie auksti suvirinimo koky-
bés ir korozinio atsparumo reikalavimai.

Kokybés uztikrinimas

Asmenims, atliekantiems rankinj arba mechanizuota TIG
suvirinima, keliami keli pagrindiniai reikalavimai. Visy pirma
tie asmenys turi bUti gerai parengti ir turéti vardinius atesta-
tus, kuriuose detaliai bty nurodyta kvalifikacija.

Kai kuriose srityse laikomasi pozitrio, kad kiekvienas su-
virintojas turi turéti tipiniams sujungimams parengtus savo
kokybés pavyzdzius.

Kokybés pavyzdys — tai konkreciu bidu suvirintas, pazen-
klintas ir turintis dokumentus pavyzdys. Vadovaujantis at-
spalvio ant vidinio pavirSiaus jvertinimu pagal etaloning spal-
vy skale, suvirintas pavyzdys yra perpjaunamas per puseg,
viena jo pusé yra laikoma pas statybos darby vykdytoja, o
kita lieka suvirintojui. 3 pav. pateikta jprastiniy dujy 90/10
N,/H, (Formiergas), naudojamy apsauginiam prapatimui, ap-
saugos efektyvumo vertinimo skalé. Toks sprendimas duoda
argumentuota pagrinda deél kokybés kylan¢ioms diskusijoms
tarp rangovo, jo suvirintojy ir gamyklos vadovy. Yra ir kiti
kokybés vertinimo metodai, ypac jei naudojamas mechani-
zuotas/orbitinis TIG suvirinimo badas. Siuo atveju procedi-
ros kontrolé atliekama davikliais registruojant srovés stipru-
ma, {tampa ir suvirinimo greitj. Taip pat registruojamas ir O,
lygis suvirinimo pradzioje (zr. 4, 5 ir 6 pav.).

Kaip jau buvo pazyméta, lemiama jtaka rezultatui turi ap-
sauginés prapitimo dujos, ar tai bty argonas, ar plac¢iau
naudojamos ir pigesnés Formiergas apsauginés dujos.

Kokybei uztikrinti naudojami jvairis btdai. Tai gali bati ir
savos gamybos primityvis barjerai, ir puty plastiko uztva-
ros, statomos atitinkamu atstumu nuo suvirinimo Silumos $al-
tinio, kad suformuoty apsauginiy dujy uzdara ertme. 6 ir 7
pav. pavaizduoti kiti sudétingesni sprendimai, kuriuos galima
naudoti pakartotinai. Siy padékliniy reikmeny gamintojai ir
tiekéjai gali pasidlyti sprendimus jvairiems skirtingiems atve-
jams ir konfigdracijoms.

Ateities perspektyva
Mechanizuotas/orbitinis suvirinimas pradedamas vis daz-

niau naudoti. Jo poreikis auga.
Ta patj galima pasakyti ir apie pagrindiniy parametry

C lygis

G lygis

3 pav. Naudojantis etaloniniy spalvy skale, galima nustatyti priimting nerddijancio
plieno vamzdZiy sidliy, suvirinty TIG bidu, ir priesidlés sri¢iy atspalvj nuo Siluminio
poveikio. Tai leidZia vizualiai jvertinti sidle bei atlikti jos videoendoskopija.
Pavyzdziai i$ FORCE instituto.



4 pav. Modernus orbitinio suvirinimo jrenginys,
kuriame programuojama iki 100 sektoriy, dviem
suvirinimo galvutémis galima suvirinti 17-90 mm

skersmens vamzdZius.

5 pav. QAS 400 aparatas su asmeniniu kompiuteriu,
skirtas mechanizuotam/orbitiniam TIG suvirinimui.
Jame yra specialls apsauginiai davikliai (su skaitme-
niniu ir analoginiu jéjimu), kontroliuojantys ir
registruojantys iki 5 parametry. Pavyzdys i$ A/S
ESAB/HKS Prozesstechnik GmbH.

6 pav. Aparatas deguonies koncentracijos indikacijai.
Veikia keraminio daviklio pagrindu, diapazonas 1-5
000 ppm O, argono dujose ir 10-500 ppm 90/10 N,/
H, dujose. Pavyzdys i$ PBI Dan-sensor.

7 pav. Nuimamas ir pakartotinai naudojamas
apsauginiy dujy padavimo jrankis, naudojamas
privirinant alkines prie tiesiy vamzdziy. Pavyzdj
pateike Walter Schnorrer i§ Welding Equipment.

kontrole bei ju fiksavima dokumentuose.

0, davikliy panaudojimas cechuose
ir statybos aikStelése laikomas sudétin-
gair varginancia problema.

Ateityje O, davikliai turbdt placiau-
siai bus naudojami tose srityse, kur or-
bitinis suvirinimas, jo kontrolé ir doku-
mentavimas bus taikomi placiai ir pro-
fesionaliai. Jei tokio tipo investicijos bus
daromos, projektavimo skyriy specialis-
tai bei darbininkai cechuose turi placiau
ir efektyviau bendrauti ir bendradarbiau-
ti, kad uztikrinty standartizavima ir mo-
duliavima.

Spalvy skaliy taikymas kartu su stan-
dartine endoskopija, o ten, kur reikia, ir
videoendoskopija, yra svarbiy kokybés
aspekty kontrolés praktinis sprendimas.
Jis vienodai tinka ir rankiniam, ir me-
chanizuotam TIG suvirinimui tais atve-
jais, kai kokybei uztikrinti lemiama reik$-
me turi apsauga nuo korozijos ir kai ne-
numatyta visy parametry iSsami kontro-
lé.

Apie autoriy

Nils Erik Andersen Danijos techni-
kos universitete Kopenhagoje jgijo
pramonés inzinerijos, suvirinimo ir
metalurgijos specialybe. Suvirinimo
srityje jis aktyviai dirba daugiau nei
30 mety. |vairiuose zurnaluose yra
paskelbes moksliniy straipsniy apie
atviroje jaroje esancias suvirintas
konstrukcijas, padékly sistemas ir su-
lydomy antgaliy pritaikyma. ESAB
firmoje jis dirba jau 30 mety. Dabar
yra ESAB technikos direktorius Da-
nijoje.
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SUVIRINIMAS PO FLIUSU

Vienas i$ populiariausiy automatinio suvirinimo budy yra
suvirinimas po fliusu. Suvirinti po fliusu galima jvairius me-
talus ir jy lydinius kampinémis ir sandirinémis sidlémis.

Sis suvirinimo biidas naudojamas laivy, sléginiy induy, til-
ty, vandens tiekimo vamzdziy, plonasieniy metalo laksty ir
kity konstrukcijy elementams suvirinti. Be to, Sis bildas tai-
komas detaléms ir konstrukcijos elementams apvirinti tos
pacios sudéties metalu, padengiant neridijan¢io metalo
sluoksniu, arba kai reikia atlikti kietinamajj apvirinima ir kt.

Suvirinimas po fliusu paprastai atliekamas ceche, bet ne
statybos aikSteléje. Dirbant statybos aikSteléje ant suviri-
namy pavirSiy arba ant fliuso patekusi dréegme gali sitilés
metale suformuoti poras. Jeigu §j suvirinimo biida reikia nau-
doti lauko salygomis, turi biiti imamasi papildomy apsaugos
priemoniy - vir§ darbo vietos reikia sumontuoti laikinajj sto-
ga.

Suvirinima po fliusu ypac tikslinga naudoti, kai sidlé turi
bGti uzpildyta maziausiu éjimy skai¢iumi. Jei suvirinami ne-
stori paprasto anglinio konstrukcinio plieno elementai ir jie
gali bati vartomi, tuomet pageidautina virinti i$ abiejy pusiu.
Jei suvirinami legiruoto plieno elementai, sitilé paprastai vi-
rinama keliais éjimais. Naudojant automatinj suvirinima po
fliusu pasiekiama aukStesne suvirinimo kokybé.

Suvirinimo po fliusu principai

1 paveiksle schematiSkai parodytas suvirinimo po fliusu
principas. Suvirinimui naudojama pridétiné viela (A), smul-
kus fliusas (B), tiekiamas i$ konteinerio (C) per vamzdj. Pri-
détinés vielos varza turi bGti mazesné, kad baty galima virin-
ti didelémis srovémis. Suvirinimo srové (I) yra paduodama i
elektroda per kontaktus, kurie yra labai arti suvirinimo lan-
ko, ir tiesiog vir$ jo (H). Lankas iSdegina skyle (E), kuri, iSsky-
rus patj lanka (D), yra pripildoma dujy ir metalo gary. Skylés
dydis lanko priekyje priklauso nuo neiSsilydziusio bazinio me-
talo (F), o uz lanko — nuo i$silydziusio metalo. Skylés virSy
formuoja i$silydes fliusas (H). Sukietéjes metalas (J) ir fliu-
sas (K) plonu sluoksniu dengia sitile. Fliusa véliau reikés pa-
Salinti. Ne visas fliusas yra sunaudojamas - likes susiurbia-
mas atgal  fliuso talpa ir yra vél naudojamas.

Be to, fliusas koncentruoja iSsiskyrusia Siluma lanko srity-
je, taigi sumazina Silumos nuostolius, todél paciam suvirini-

1 pav. Maitinimo $altinis.
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2 pav. A2S Mini Master.

mo procesui lieka daugiau energijos, nei virinant atviru lan-
ku. Esant didesnei Silumos koncentracijai, padidéja suvirini-
mo greitis. Buvo nustatyta, jog suvirinimo po fliusu naudin-
gumo koeficientas yra didesnis nei 60%, o rankinio suviri-
nimo - tik apie 25%.

Suvirinimas po fliusu gali bati atliekamas naudojant
nuolating arba kintamaja srove, nors pirmoji yra dazniau
naudojama.

ESAB firma sitlo daug automatinio suvirinimo aparatu,
skirty suvirinti po fliusu. Viena i$ populiariausiy yra A2 aparaty
sistema (2 pav.).

A2WELDTRAC ir A2 MULTITRAC

Sie aparatai yra kompaktiski, optimalaus dizaino,
transportabilGs ir lengvai pritaikomi jvairiems dirbiniams
suvirinti (3 pav.).

Mechaniné aparaty
dalis yra visiskai patikima
net ir pac¢iomis sunkiau-
siomis darbo salygomis.

A2 WELDTRAC ir A2
MULTITRAC yra skirti
naudoti kartu su LAF
maitinimo Saltiniu.

Aparatus galima nau-
doti suvirinant po fliusu
(SAW) arba apsauginése
dujose (MIG/MAG).

Norint padidinti darbo
nasuma 30-40%, galima
virinti naudojant dvi pri-
détines vielas.

| A2 sistema jeina 3 pav. A2 Multitrac.
“A2 A6 Process Controller” - elektroninis skaitmeninis
valdymo prietaisas, todeél galima programuoti ir valdyti visus
suvirinimo parametrus. Programos korekcija gali bati
atliekama nenutraukiant suvirinimo proceso.

Parengé Ausra Klimaviciené,
UAB “Serpantinas”




SUVIRINIMAS ATLIEKANT

REMONTO IR TECHNINES PRIEZIUROS DARBUS

Kiekvieng diena visame pasaulyje suvirintojai susiduria
su sutrumpinimu “OK”, kuris yra suvirinimo medziagy pa-
vadinime. OK - tai ESAB AB jkaréjo Oscaro Kjellbergo ini-
cialai. Jis pirmasis iSrado nauja suvirinimo bida, po to —ir
glaistyta elektroda. Nuo Siy iSradimuy ir prasidéjo ESAB fir-
mos istorija.

Oscaras Kjellbergas igijo inzinerinj i$silavinima ir keleta
metuy dirbo jvairiuose Svedy garlaiviuose. XIX a.deSimtojo de-
Simtmecio pabaigoje jis susiddré su problema, kuri tuo metu
buvo neiSsprendziama: garo katily kniedytos jungtys daznai
praleisdavo garus. Buvo bandoma remontuoti nesandarias
jungtis naudojant specialias vinis, kurios buvo gaminamos ne-
didelio pleisto formos ir presuojamos jungtyse. Tuo laiku jau
buvo naudojamas elektrolankinis suvirinimo biddas. Taciau
Oscaras Kjellbergas maté, kad tuo metu zinomuy suvirinimo
bldy negalima patikimai naudoti dél atsirandanciy jtrikimy
ir pory. Jis suprato, kad suvirinima galima patobulinti. Pa-
teikta pasitilyma palaiké stambiausios laivy statyklos. Os-
caras Kjellbergas jkiré nedidelj eksperimentinj cecha Gete-
borgo uoste. O.Kjellbergo pasiiilytas metodas greitai sulau-
ke didelio Geteborgo laivy statykly susidoméjimo. Buvo aki-
vaizdu, jog Sis bidas gali duoti didele nauda statant ir remon-
tuojant laivus. Nuo to laiko Oscaro Kjellbergo remonto bi-
das buvo patobulintas ir pritaikytas kitose srityse.

Siuo metu ESAB gali pasitlyti patikimas, laiko isbandytas
suvirinimo medziagas daugeliui konstrukcijy remontuoti ir
ju techninei priezitrai.

Sioje straipsniy serijoje pateikiama informacija apie ESAB
firmos suvirinimo medZziagas, skirtas paprastam remontui ir
elementy atstatymui, o taip pat pateikiami jy panaudojimo
pavyzdziai.

Drozimas - pjovimas - skyliy pralydymas

OK 21.03 - tai elektrodas, skirtas specialiai drozimui,
pjovimui ir skyliy pralydymui gaminiuose i$ plieno, mangani-
nio plieno, ketaus ir visy kity metaly, i§skyrus gryna varj.

Elektrodo glaistas sukuria specialia duju srove, kuri iSpu-
Cia iSlydyta metala.

Naudojant standartine suvirinimo jranga, nebereikia su-
spausto oro, dujy arba specialaus elektrodo laikiklio. Griove-
liai gaunami lygas ir Svelnls, todél tolesnius suvirinimo dar-
bus galima atlikti be papildomo iSankstinio pavirSiaus paruo-
Simo. Nedideli paruoSiamieji Slifavimo darbai reikalingi tik vi-
rinant gaminius i$ nertdijancio ar manganinio plieno.

Pastaba: Sie elektrodai neskirti suvirinimui arba aplydy-
mui. Gaminami 3,25; 4,0 ir 5,0 mm skersmens elektrodai.

Panaudojimas

Elektrodai OK 21.03 naudojami drozimui lauko salygomis

tais atvejais, kai Siems tikslams yra netikslinga naudoti nely-

1 pav. Susidévéjusio veleno i$ maZai legiruoto plieno apvirinimas.

dziuosius anglinius elektrodus.

Sie elektrodai idealiai tinka detaliy i$ ketaus paruo$imui,
remontui ir atnaujinimui, nes iSdegina grafita ir kitus pavir-
Siaus neSvarumus ir sumazina galimybe jtrikimams ir poroms
susiformuoti.

Dar viena Sio elektrodo panaudojimo sritis — manganinio
plieno drozimas.

Ketaus suvirinimas

Ketus - gelezZies, anglies ir kai kuriy priemaisy lydinys, ku-
riame daugiau kaip 2,14 % anglies.

Ketus pasizymi mazu plastiSkumu ir dideliu trapumu. Sa-
vybéms pagerinti ketus daznai legiruojamas arba termiskai
apdorojamas.

Liejiniy gamyboje naudojamos kelios ketaus rasys:

pilkasis ketus;

stiprusis ketus;

kalusis ketus;

ketus su vermikuliariniu grafitu;
baltasis ketus.

Didelis anglies kiekis turi didelg jtaka ketaus suvirinimo
galimybéms. Dél plataus ketaus savybiy diapazono jo suviri-
nimo galimybés taip pat labai jvairios. Kai kurios ketaus ra-
Sys yra suvirinamos, o kai kurios — nesivirina. Visas iSvar-
dytas ketaus rusSis galima sékmingai virinti, iSskyrus baltajj
kety - dél ypatingo jo trapumo.

MEDZIAGOS, NAUDOJAMOS KETAUS SUVIRINIMUI

Tipas Elektrodai Viela
Grynas nikelis 0K 92.18
Nikelis ir gelezis 0K 92.58
Nikelis ir gelezis 0K 92.60 OK Tubrodur 15.66
Nikelis ir varis 0K 92.78
Anglinis plienas 0K 91.58

Medziagos, pagamintos gryno nikelio pagrindu

Visada ketus virinamas naudojant elektrodus, pagamintus
nikelio pagrindu. Nikelis absorbuoja angli nepakeisdamas sa-
vo savybiy. Nikelio ir ketaus Siluminio plétimosi koeficientai
yra beveik vienodi. Nikelis yra plastiSkesnis uz kitas prideti-
nes medziagas, skirtas ketui suvirinti. Be to, jis lengvai ap-
dirbamas pjovimo bidu. Nikelis naudojamas uzpildyti ertmes
ir bendriesiems remonto darbams, kai bitinas ~ 150 HB
tvirtumas. Sios riiSies suvirinimo medziagos nerekomenduo-
jamos ketaus, turin¢io daug sieros ir fosforo, suvirinimui.

Medziagos, pagamintos nikelio ir gelezies lydinio pagrindu

Norint pasiekti didesnj suvirintosios jungties stipruma, su-

Vi-

[rflkimas ——————m

2 pav. LiZusios plieninés
atramos remontas.

3 pav. LdZusiy dantracio dantuky
restauracija.
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rinant kety arba kety sujungiant su plienu, naudojami elektro-
dai, pagaminti nikelio ir gelezies lydinio pagrindu. Dél gelezies
privirinamas metalas tampa daug stipresnis, nei suformuotas
vien gryno nikelio pagrindu, ir taip pat lengvai apdirbamas.
Sios rasies elektrodai yra maziau jautris sierai ir fosforui,
negu elektrodai, pagaminti gryno nikelio pagrindu.
Medziagos, pagamintos nikelio ir vario lydinio pagrindu
Jeigu reikia gauti privirinamo metalo spalva, atitinkan-
Cia bazinés medziagos spalva, naudojami elektrodai, kurie
pagaminti nikelio ir vario lydinio pagrindu. Sis metalas yra
lengvai apdirbamas.
Medziagos, pagamintos nelegiruoto plieno pagrindu
Sie elektrodai naudojami, kai atliekami darbai nereikalau-
ja ypatingos kokybeés arba kai néra bitinas tolesnis privirina-
mo metalo apdirbimas.

Sunkiai suvirinamo plieno suvirinimas

Yra daug sunkiai suvirinamo plieno rasiy. Joms priskiria-
mi:
anglinis plienas;
padidinto stiprumo plienas;
irankinis plienas;
spyruoklinis plienas;
atsparus Silumai plienas;
atsparus dilimui plienas;
nezinomos cheminés sudéties plienas.

Nezinomos cheminés sudeéties plienas suvirinamas taip, kaip
plienas su ribotomis suvirinimo galimybémis.

I$ esmés, visus Siuos plienus galima suvirinti atitinkamo-
mis medziagomis, | kuriy sudétj jeina gelezis, prie$ tai i$
anksto pasildzius, o po suvirinimo taip pat Sildant, kad bity
iSvengta plySiy terminio poveikio zonoje.

Taciau daznai remontuojant néra salygu nei iSankstiniam
pasildymui, nei temperatiros palaikymui po suvirinimo. To-
dél tokiais atvejais vienas i$ geriausiy blddy yra suvirinimas
naudojant medziagas, pagamintas austenitiniy nerddijanciy
plieny arba nikelio lydiniy pagrindu. PlySiy atsiradimo rizika
naudojant Sias medziagas sumazéja dél didesnio vandenilio
garavimo ir didesnio siules plastiSkumo.

DAUGIAUSIA NAUDOJAMOS MEDZIAGOS

Sudetis Elektrodai Vielos
29Cr9Ni 0K 68.81, 0K 68.82 OK Autrod 16.75
18Cr9Ni6Mn 0K 67.42, 0K 67.45, 0K 67.52 OK Tubrodur14.71,

0K Autrod 16.95

Nikelio pagrindu 0K 92.26 OK Autrod 19.85

i OK 68.81/ OK 68.82 / OK Autrod 16.75
Sios suvirinimo medziagos labai gerai susilydo su baziniu
metalu ir yra naudojamos, kai suvirintas gaminys turi bati

Paveiksluose -
sekmingi
elektrody

0K 68.82
panaudojimo
pavyzdZiai.

4 pav. Masiny detaliy remontas.

8 suviriNimas

ypac stiprus. Ferito kiekis nesumaiSytame aplydomame me-
tale daznai yra > 40%, todél, esant aukStesnei temperati-
rai, metalas gali pasidaryti trapus.

Sias medziagas tikslingiausia naudoti suvirinant gaminius,
kuriy cheminé sudétis néra zinoma.

OK 67.42 /0K 67.45/ 0K 67.52 /
OK Tubrodur 14.71 / OK Autrod 16.95

Naudojant Sias medZiagas privirinto metalo sluoksnyje gau-
nama austenitiné strukttra. Prilydytas metalas nelabai tvir-
tas, bet ypa¢ atsparus kristalizaciniy plysiy susidarymui. Sis
palyginti minkStas privirinamo metalo sluoksnis sumazina
vidinius j{tempimus priesitlés zonos martensito strukttroje,
todél mazéja jtrikimy atsiradimo rizika.Toks privirinamas
metalas gali biiti naudojamas tik tada, kai yra leistinas ma-
zesnis konstrukcijos stiprumas.

0K 92.26 / OK Autrod 19.85

Sios medziagos naudotinos, kai reikalingi ypad tvirti sujungi-
mai esant temperatdrai, auk§tesnei negu 200° C . Pavyzdziui,
kai reikia karsciui atspary Cr-Mo pliena suvirinti su neriidijanciu
plienu. Sios medziagos néra trapios ir sumazina vidinius jtempi-
mus suvirinamoje jungtyje, susidarancius dél lanko Siluminio po-
veikio ir metalo Siluminio plétimosi bei faziniy virsmy. Be to, Sio
tipo suvirinimo medziagos labai tinka suvirinti storus (>25mm)
gaminius, t.y.daugiasluoksniam suvirinimui.

Ivairiar(i$iy metaly suvirinimas

Neriadijancio plieno suvirinimas
su nelegiruotu ar mazai legiruotu plienu

Kalbant apie jvairiarGiSiy metaly suvirinima, nertdijancio plie-
no suvirinimas su angliniu ar mazai legiruotu plienu yra labiau-
siai paplites ir svarbus. TipiSku tokio suvirinimo pavyzdziu yra
anglinio arba mazai legiruoto plieno suvirinimas su austeniti-
niu plienu remontuojant masiny ar mechanizmy detales (tokio
sujungimo strukttira daznai bina feritiné-austeniting).

Nertdijancio plieno suvirinimas su angliniu ar mazai legi-
ruotu plienu paprastai atliekamas naudojant medziagas, pa-
gamintas gausiai legiruoto plieno pagrindu, t.y. naudojant me-
dZiagas su didesniu legiruojanciu elementy kiekiu, negu juy
yra bazinéje medziagoje.

Tokiu atveju gali biti naudojami 2 skirtingi bddai. Suvirini-
mo griovelj galima visiSkai uzvirinti gausiai legiruotu neradi-
jancio plieno ar nikelio pagrindu pagamintu elektrodu arba
ant suvirinamos detalés i$ nelegiruoto ar mazai legiruoto plieno
briaunos galima prilydyti tarpinj sluoksnj i$ gausiai legiruoto
neradijancio plieno, po to likusig ertme uzpildyti, panaudo-
jant nertddijancio plieno elektroda, pagal cheming sudétj arti-
ma bazinei medziagai.

Suvirinama paprastai be iSankstinio paSildymo, atsizvel-
giant | rekomendacijas, kurios teikiamos konkreciy plieny
suvirinimo atvejais.

Tesinys kituose Zurnalo numeriuose

5 pav. LdZusio
varzto restauracija.




ESAB SUVIRINIVIO CENTRAS GETEBORGE
LAUKIA LANKYTOJUY

ESAB Suvirinimo procesy centre sudaryta galimybe realioje suvirinimo
aplinkoje 1iSbandyti jranga 1ir tobulinti suvirinimo procesus. ISbandyti
ESAB jrangos j Geteborga atvyksta klientai 1S viso pasaulio. ESAB gali
pasillyti kliento poreikiams pritaikytas sistemas, Kkuriose jranga ir
medziagos 1iSbandomos pagal individualius pageidavimus.

“Misy klientai gali atsivezti savo medZziagas, suvirinamus dirbinius,
mes galime kartu testuoti, kad surastume tinkamiausius procesus. Taip
pat galime mokyti personala naujos suvirinimo technikos,” - teigia

Bengt-Arne Nordh, Suvirinimo

VisapusiSkas suvirinimo centras

ESAB Suvirinimo procesy centras jsikiires Geteborge, Sa-
lia ESAB centrinés bistinés, todél galima naudotis gamyklos
laboratorijy iStekliais, rentgeno spinduliy testavimo jranga.

lkurti keturi demonstravimo skyriai skirtingiems su-
virinimo procesams. Taip pat yra keturios darbo vietos,
kur galima suvirinti didelius objektus pramoning aplinka
imituojan¢iomis salygomis. Taikomi MIG/MAG, TIG,
MMA, SAW suvirinimo biidai, naudojamos ESAB medzia-
gos. Centre yra keletas labai specializuoty suvirinimo

centro vadovas.

sto¢iy su MKR-300. Tai 4,5 m auks§cio stulpas su4 m
ilgio stréle, ant kurios yra galvuté suvirinimui po fliusu,
galinti virinti paprasta ir juostine viela. Naudojant PEMA
pozicinius stalus, jranga, labai panaSia j ta, kuria naudo-
ja daugelis klienty, centre galima suvirinti didelius ob-
jektus.

Centre taip pat yra ED aparatas i$ilginiam suvirinimui po
fliusu (SAW) bei Rototech 80 aparatas apvaliy objekty suvi-
rinimui 360° kampu.

Mechanizuotam suvirinimui yra Railtrac (FW, Bir BV) apa-
ratai, skirti horizontaliam ir poziciniam suvirinimui. Organi-
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1 pav. Kabinos sukonstruotos i$ garsa sugerian¢iy sieny.
Kiekvienoje kabinoje yra skirtingy rasiy suvirinimo jranga.

2 pav. Bandomasis suvirinimas ESAB Suvirinimo procesy centre.

zuojami specialus kursai apie gelezin-
keliy bégiy suvirinima Railtrac apara-
tais.

Galima pademonstruoti ir Cirtotech.
Tai originalls suvirinimo tankai, kuriy
daugiausia parduodama Tolimuosiuose
Rytuose.

Keturios suvirinimo kabinos ir visos
suvirinimo stotys apripintos naujausia

10 suviriNimas

ir pazangiausia nuolatos atnaujinama
jranga, todél centre visada galima i$-
bandyti pacias naujausias technologi-
jas.

Suvirinimo procesy centras labai
lanksciai derinasi prie klienty poreikiy,
todél ateityje tikimasi demonstruoti bei
mokyti dirbti su dar jvairesne jranga,
pvz., su robotizuotomis suvirinimo sto-

timis arba su daugelio pragjimy suvirini-
mo po fliusu (SAW) jranga.

Salia ESAB Suvirinimo procesy cen-
tro biuro ir konferencijy salés jkurta ele-
gantika parody salé. Cia darbuotojai ir
lankytojai paCiame gamybos procesy
centre gali pailséti ir pamastyti arba da-
lyvauti trumpose apzvalgose.

Démesys gerai darbo aplinkai

Projektuojant ESAB Suvirinimo pro-
cesy centrg, daug démesio buvo ski-
riama Siuolaikinés darbo aplinkos rei-
kalavimams. Suvirinimo kabinos su-
konstruotos i§ garsa sugerianciy sie-
ny, jose yra uzuolaidos, apsaugancios
nuo suvirinimo Sviesos ir blyksniy.
Kiekvienoje kabinoje yra skirtingy ra-
Siy iStraukimo blokai, iStraukiantys su-
virinimo diimus prie pat $altinio. Sie
blokai yra prijungti prie centrinés va-
lymo sistemos per individualias auto-
matines sklendes, reguliuojamas in-
dukciniy davikliy. Kai uzsidega lankas,
sklendé atsidaro, pabaigus darba, po
tam tikro laiko ji automatiskai uzsida-
ro.

Suspaustas oras, elektra ir suvirini-
mo dujos zarnomis ir kabeliais yra pa-
duodamos j kiekviena kabina. Juy rités
yra lengvai prieinamose vietose vir$ dar-
bo staly, kuriuos galima pakelti ir nu-
leisti.

Keturios didelés darbo vietos apri-
pintos iStraukimo rankovémis, sumon-
tuotomis ant prailgintos rankoveés ir pa-
didinanciomis iki as§tuoniy metry darbi-
nj nuotolj.

Be kitos jrangos, centre yra prijung-
tas galingas vakuuminio iSsiurbimo apa-
ratas, kurj galima prijungti darbo bei ki-
tose centro vietose. Sis aparatas su-
paprastina ir racionalizuoja viso centro
priezitra ir valyma.

Daug lankytoju

Lankytojai gali atvykti j centra i$ Sve-
dijos ir i$ tarptautiniy kompanijy ESAB
jirangai iSbandyti arba kvalifikacijai kel-
ti. Imonés, dirbanc¢ios su ESAB suvirini-
mo jranga arba norincios susipazinti su
naujausiais technologiniais pasiekimais,
visada laukiamos ESAB Suvirinimo cen-
tre Geteborge. *

*Kreipkités | oficialy ESAB atstova
Lietuvoje UAB “Serpantinas”, | jums
artimiausig filialg Vilniuje, Kaune,
Klaipédoje, Siauliuose arba
Paneveézyje.



GLOBE ABRAZYVINIAI DISKAI

GLOBE -
Slifavimo,

Siaureés

stambi

tre¢ius metus sékmingai

Lietuvos vartotojai
be. Diskai bei dalis
GLOBE firmos savininky

niai procesai

naujausiais
doje.

GLOBE firma sidlo labai didelj pasi-
rinkima jvairaus kietumo abrazyviniy
pjovimo ir Slifavimo disky, kuriy sker-
smuo nuo 50 iki 900 mm, skirty pa-
prastam, nertdijanc¢iam plienui, ketui,
aliuminiui, statybinéms medziagoms
(akmeniui, cementui, marmurui), dirbti
su stacionariomis ir kilnojamomis ma-
inélémis. Siy disky apsisukimy greitis
-80ir 100 m/s (RPM 45-60-80-100).
Pasirenkant abrazyvinius diskus, labai
svarbu atsizvelgti | abrazyvo gridétu-

Italijos
poliravimo diskus,
prekiauja
turéjo pakankamai
gamybiniy

inzinieriy tyrimais
yra visiskai
technologiniais

firma,
kuriais
UAB

Lietuvos

laiko
jrenginiy
bei

automatizuoti bei

pasiekimais

ma ir jo savybes. GLOBE diskai gali bati
Siurks$taus apdirbimo (16-20-24), vidu-
tinio grubumo (30-36-46-54-60) bei
smulkaus gradétumo (70-80-90-100-
120); naudojami abrazyvai — korundu-
mas (jvairds apdoroti aliuminio oksidai
- rubino raudonasis, rudasis, baltasis,
dalinio trapumo paprastasis, dalinio tra-
pumo kubinis, dengtas keramika), sili-
kono karbidas arba cirkoniu modifikuo-
tas aliuminis. Spalvotiesiems meta-
lams, akmeniui ir marmurui pjauti skir-

gaminanti
ir
“Serpantinas”.
jsitikinti
suprojektuoti
patirtimi,
kompiuterizuoti
Italijoje,Vokietijoje ir

abrazyvinius pjovimo,
Latvijos rinkoje jau
Per §j 1laikotarpj
Siy disky koky-
remiantis paciy
GLOBE gamybi-
remiantis
Kana-

ti diskai, pagaminti i$ silikono karbido
elektrolydino, kietumu ir pjovimo cha-
rakteristikomis praktiSkai prilygsta dei-
mantiniams pjovimo diskams.

ItaliSkas diskas saugus, nes yra spe-
cifiné disko struktdra, turinti iSskirti-
niy savybiy (zr. 1 pav.) - iSorinis smul-
kaus gridétumo disko sluoksnis, paga-
mintas i$ specialaus abrazyvinio misi-
nio, garantuoja geresnj disko prasiskver-
bima | apdorojama pavirSiy, o vidinis
stambaus gridétumo sluoksnis greitai

suvirivivas 11




0 - metalinis Ziedas;
1 - i$oriné risamoji medZiaga;
2 - smulkaus gridétumo abrazyvy misinio sluoksnis;
3 - vidiné risamoji medZiaga;
4 - stambaus gridétumo abrazyvy misinio sluoksnis.

pasalina darbines atliekas; sluoksniai
i$ vidaus ir i$ iSorés sutvirtinti dango-
mis i$ specialiyjy riSan¢iy medziagu, ku-
riy labai grubus abrazyvo pavirSius uz-
tikrina geresnj prasiskverbima bei dides-
nj atsparuma spaudimui.

Kiekvienas diskas yra atskirai suba-
lansuotas, kad uztikrinty minimaliausia
vibravima ir maksimaliausia $lifavimo ar
pjovimo efektyvuma. Ypac didelis pra-
siskverbimo | apdorojama pavirSiu dis-
ko greitis apsaugo diska nuo perkaitimo
ir padeda iSvengti pjovimo metu pasi-
taikancio savaiminio pavirSiaus gradini-
mosi, kaip daznai atsitinka dirbant su ki-
ty firmy diskais. GLOBE disko patvaru-
mas ir didelis greitis uztikrina mazas dar-
bines iSlaidas.

GLOBE kokybés sistema yra sertifi-
kuota pagal UNI EN ISO 9002 standar-
tus. Diskai yra labai kruopsciai tikrina-
mi - jy saugumas atitinka europinius ab-
razyvy gamintojy federacijos standartus
FEPA (European Federation Abrasive
Manufacturers) bei Europos Sajungos
(EC) standartus. Kai kurie GLOBE dis-
kai, skirti atominei energetikai, yra ser-
tifikuoti pagal SIEMENS standartus.

GLOBE abrazyviniai pjovimo diskai
pasaulyje pripazinti kaip vieni i$ greiciau-
siy ir placiausiai naudojamy. Atidziai pa-
rinkti ir sumontuoti ant tinkamai pasi-
rinktos masinos, Sie visapusiski diskai
gali bati naudojami bet kuriuo reikalin-
gu atveju. GLOBE siiilo specialius pjovi-
mo diskus, skirtus skysc¢iu auS§inamam
pjovimui (testuojamo metalo, chromuo-
ty, cementuoty ar grudinty luity, gelz-
betonio sijy ir t.t.). GLOBE diskai taip
pat naudojami jkaitusiems metalams,
esantiems aukstos temperaturos aplin-
koje, pjauti.

Pristatome keleta GLOBE treciojo

12 suviriNimas

1 pav. GLOBE firmos disko struktdra.

tikstantmecio abrazyvy rinkai siilomy
naujoviy:

1. Nauja patentuota turboSlifuokliy li-
nija (2 pav.). Specialus spiralinis languo-
tas raStas iSdéstytas ant disko darbinio
pavirSiaus veikia kaip turbina. Diskui su-
kantis sukeliama stipri oro srove ausina
tiek diska, tiek Slifuojama pavirsiy, taip
pat greiciau paSalina nuslifuotas lieka-
nas. Didziausiam efektyvumui pasiekti
dirbant auk$to daznio Slifavimo masiné-
lIémis, GLOBE rekomenduoja 8 mm sto-
rio, 178 ir 230 mm skersmens turbos/i-
fuoklius.

2. Diskai ploksciam slifavimui (3
pav.). LékStés formos diskas gali Slifuo-
ti mazesniu nei 15° kampu apdorojama
pavirSiy, todél Slifuojamas maziausias
pavirSiaus plotas.

3. Zemo triukémo Silentium abrazy-
viniai diskai (4 pav.). Vis labiau ripinan-
tis darbininky sveikata, Sie diskai, ne-
prarasdami saugumo, Slifavimo kokybeés
ir ilgalaikiSkumo savybiy, jprasta triuks-
ma sumazina iki 84 proc.

GLOBE gamina dviejy populiariausiy
skersmens zemo triukSmo Slifavimo dis-
kus - 178 ir 230 mm. Pageidaujant ma-
zesniy skersmeny - 115,125 arba 150
mm Zemo triuk§mo lygio $lifavimo dis-
ku, GLOBE rekomenduoja naudoti 7ur-
botwister ir lapelinius diskus.

4. Lankstds patentuoti Turbotwister
slifavimo diskai (5 pav.). Sie diskai lanks-
¢iai priglunda prie nelygaus apdorojamo
pavirSiaus. Patobulinta disko pavirSiuje
esanciy grioveliy forma kokybiskai pa-
Salina Slifuojama medziaga nuo darbinio
pavirSiaus ir jj auSina. Nebereikalingas
nailoninis padelis po disku ir netgi pats
ploniausias automatinis disko laikiklis,
esantis Siuolaikinése Slifavimo masiné-
lése, sandariai isitvirtina Turbotwister

2 pav. Turboslifuokliai.

3 pav. Diskai plok$ciam $lifavimui.

4 pav. Silentium abrazyviniai diskai.

5 pav. Turbotwister $lifavimo diskai.

disko isgaubtume. Sie diskai yra puikus
lapeliniy disky pakaitalas.

Italiski GLOBE firmos abrazyviniai dis-
kai Lietuvoje jau jrodé savo dideles gali-
mybes, todél placiai naudojami ir vertina-
mi tiek stambiy, tiek smulkiy Lietuvos pra-
monininky. Populiariausi Lietuvoje pjovi-
mo diskai “Superzip” 125x1,6x22,2 ir
125x1,6x22,2, skirti neradijan¢iam plie-
nui, bei 30-36 grubumo diskai
230x2,5x22,2, skirti paprastam plienui
(30-36); slifavimo diskai paprastam plie-
nui (24-30-36) 230x7x22,2. Pastaruoju
metu populiaréja ir lapeliniai Slifavimo dis-
kai.

GLOBE disky paklausa Lietuvoije la-
bai sparciai auga. Jeigu diskas nepatei-
sinty vartotojo lGkesciy, disko nepatva-
rumo priezasc¢iy pirmiausia reikéty ies-
koti atsizvelgiant  tai, kad disko koky-
beé ir darbo efektyvumas daznai tiesio-
giai priklauso nuo to, ar teisingai buvo
pasirinktas pats diskas, kokia jrankio
(masinos) darbiné padeétis.

Parengé Laima Bagdonaviciené,
UAB “Serpantinas”



NAUJOJI ARISTO SISTEMA

ESAB firma
kaip patikimos 1ir
suvirinimo jrangos, pagamintos pa-
gal naujausias technologijas, ga-
mintoja. Naujoji Aristo sistema
yra vienas

Zinoma visame pasaulyje

auksStos kokybés

dar svarbiy investicijy

j projektavima, technolo-
gija 1ir gamyba pavyzdys. Naujoji
Aristo sistema - tai puikios tech-
didelis
lankstumas. Tai ne tik moduline
Pats vartotojas gali pa-
aparato funkcijas 1ir pri-
remdama-
specifine
pasikeicia,

ktirimag,

ninés charakteristikos ir
sistema.
sirinkti
taikyti savo poreikiams,
aplinka
poreikiai

sis darbine bei

veikla. Kai

jranga galima priderinti prie nau-

ju veiklos sriciy reikalavimy.
Nauijoji Aristo sistema —
patikimumas ir dirbtinis intelektas

Naujoji ESAB Aristo sistema priklauso protingy suvirinimo
sistemy naujai kartai, skirtai ateities technologijoms.

Maitinimo $altinis yra sukurtas remiantis inverterio IGBT
technologija, uztikrinanéia jrangos patikimuma ir puikias su-
virinimo charakteristikas.

Informacijos perdavimo mechanizmui ir CAN-bus rySio ir
valdymo sistemai reikia maziau kabeliy, tai padidina darbo
efektyvuma.

Valdymo pultai yra lengvai suprantami ir naudojami. Taigi,
sistema remiasi technologija, uztikrinanc¢ia patikimuma. Var-
totojas gali pasirinkti funkcijas ir jranga, priklausomai nuo
specifiniy poreikiy.

Aliuminio korpusas

Naujasis Aristo yra pirmasis suvirinimo aparatas su aliu-
minio korpusu, pagamintu i§ Stampuoto aliuminio Alutech™
elementy. Tai tvirta ir stipri medziaga, galinti atlaikyti dide-
lius iSorinius poveikius.

Esminis ypatumas - nauja valdymo sistema

RyS§j tarp Zmogaus ir jrenginio palaiko valdymo sistema.
Atsizvelgiant | vartotojo poreikius galima rinktis viena i$ trijy
valdymo pulty. Jie visi yra aiSkus, suprantami, jais lengva
naudotis. Jie yra jrenginio priekinéje dalyje, kuri Siek tiek
pasvirusi. Tai duoda praktiniy ir ergonominiy privalumy.

Daug rimty argumenty
Informacijos perdavimo sistema - patikimas valdymas
Valdymo pultai yra trijy tipu, priklausomai nuo suvirinimo
proceso poreikiy. Galima pasirinkti 2, 4 arba 6 tipa.
Valdymo pultai yra taip sukonstruoti, kad jais galima nau-
dotis nenusiémus pirstiniy. Siliciu dengtas pavirSius yra san-
darus, patvarus, prie jo nelimpa neSvarumai.
2 tipo valdymo pultas turi rankenéles ir jungiklius, kurie

AristoMig
AristoTig
AristoArc

lengvai MMA reZime reguliuoja suvirinimo srove, o0 MIG/MAG
rezime — vielos padavima.

4 tipo valdymo pulte yra apSvieCiamas grafinis displéjus
ir aiSkiy formy mygtukai bei aisSkas, funkcijas apibtdinantys
simboliai.

6 tipo valdymo pultai turi mygtukus, apsSvie¢iama grafinj
displéjuy su tekstiniu meniu, apibddinanciu funkcijas pasirink-
taja kalba.

Pagal Sia lentelg galima pasirinkti valdymo pulta, atitin-
kantj suvirinimo metoda:

Metodas Valdymo pultas
MMA A2 A4
TIG T4 T6
MIG/MAG M2 MA4 MA6

Alutech™ - ateities rémas

Alutech™ aliuminio rémas turi daug privalumy. Jis paga-
mintas i§ atsparios korozijai, tvirtos ir stiprios medziagos,
uztikrinancios ilgg aparato tarnavimo laika. Toks aparatas
dirba sudétingomis eksploatacijos salygomis, jj lengva iSlai-
kyti Svary.

Naujasis Aristo yra moder-
naus ir kompaktisko dizaino,
idiegti pazangis praktiniai
- sprendimai.

Akivaizdziai matomi page-
rintos ergonomikos pavyz-
dziai yra iSlenktas rémo prie-
kis ir dvi didelés ir ergonomis-
kai suprojektuotos aparato
virSuje esancios rankenos, in-
tegruotos | réma. Rankeny
dydis yra toks, kad patogu
bty kelti aparata arba pa-
lengvinty jo kélima tiltiniu ar
kitokiu kranu.

CAN-bus - ateities rysys

CAN-bus yra skaitmeniné rysio ir valdymo sistema, opti-
mizuojanti aparato lanksty darba.

CAN-bus déka visi vidiniai ir iSoriniai aparato mechaniz-
mai gali palaikyti tarpusavio rys;j.
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Sistema yra tvirta ir atspari trikdziams. Joje naudojama
maziau kabeliy, todeél sistema yra patikimesné, su ja leng-
viau dirbti. Dar vienas sistemos privalumas - ji registruoja
galimus trikdZius ar gedimus, todél palengvina aparato prie-
zigra ir aptarnavima. CAN-bus déka galima naudotis Siuolai-
kinémis technologijomis bei iSnaudoti ateities techniniy nau-
joviy potenciala.

Naujajame Aristo suprojektuota:

Moduliné lanksti sistema.

Lengvai suprantamas valdymo pultas.

Alutech™ - tvirtas ir stiprus jrenginio aliuminio rémas.

Ergonomiskas dizainas.

CAN-bus - skaitmeniné valdymo ir rysio sistema.

Inverterinis Saltinis, uztikrinantis puikia suvirinimo ko-
kybe.

Energija taupantis rezimas.

Vandens ausSinimo mechanizmas su automatiniu palei-
dimu ir sustabdymu.

Slifavimo dulkiy ir metalo daleliy filtras.

Automatinis iSjungimas jtampos kritimo atveju.

AristoMig - MIG/MAG

Sistema susideda i$ AristoMIG 400 maitinimo Saltinio bei
AristoFeed 30 arba AristoFeed 48 padavimo mechanizmo.
Galima pasirinkti M2, MA4 arba MAG6 valdymo pulta. MA4
turi MIG/MMA, o MAG turi MIG/MMA ir MIG impulsinj rezi-
ma.

Sistema uzbaigia vandens ausinimo blokas bei autotrans-
formatoriaus blokas. Vartotojas pagal savo poreikius gali pats
pasirinkti sistemos sudedamasias dalis.

AristoFeed

Vielos padavimo mechanizmai

Juos galima uzkelti ant maitinimo Salti-
nio ir nuimti nuo jo, pakabinti ant svirties
arba mobilumui padidinti montuoti ant ratu-
kuy.

Vielos padavimo mechanizmy konstruk-
cija yra tvirta, turi i$ ypatingo aliuminio pa- |§e
gaminta sieng, kuria galima atidaryti. Ga- (S
lingas padavimo mechanizmas su kodavimo i
irenginiu ant variklio uztikrina tolygy ir sau- | - -
gy vielos padavima. o

AristoFeed 48
Skirtas visy tipuy 0,6-2,4 mm skersmens vielai. Turi 48
mm skersmens 4 padavimo ratukus.

AristoFeed 30
Skirtas visy tipy 0,6-1,6 mm skersmens vielai. Turi 30
mm skersmens 4 padavimo ratukus.

Déklas
Apsaugo viela nuo purvo ir dulkiy. | ji telpa 300 mm 18 kg
vielos rités.

AristoMig 400
Maksimali maitinimo $altinio suvirinimo srové 400 A.
Tvirtas Alutech™ rémas.
Energija taupantis rezimas.
Dulkiy filtras.
Vandens ausinimo blokas
Prijungtas prie maitinimo Saltinio automatinio paleidimo ir

14 svviriNivas

saugaus iSjungimo jtaiso, kuris, pradéjus suvirinima, palei-
dzia vandens auSinima.
Autotransformatoriaus blokas

Sudaro galimybe naudotis jvairia elektros tinklo jtampa.
Vezimélis

|vairus veziméliy pasirinkimas padidina aparato mobilu-
ma.

Valdymo pultai

M2

MIG/MAG

|tampa

Vielos padavimo greitis

Induktyvumas, 4 pakopuy

Lanko degimo pabaigos laikas

Degiklio rankenos mygtuko 2 arba 4 paspaudimy funkci-
ja

MA4

MIG/MAG

|tampa

Vielos padavimo greitis

Lanko degimo pabaigos laikas

Degiklio rankenos mygtuko 2 arba
4 paspaudimy funkcija

+

MMA: lanko slégis, Hotstart*

Induktyvumas, nepakopinis

Dujy padavimas pries$ ir po suvirinimo

Krateriy uzvirinimas

Creepstart* *

Valdymo pultas/parametrai V/A

*MMA reZime — tai 50 % didesné suvirinimo srove suviri-
nimo pradZioje per atitinkamai nustatyta laiko tarpa.

** letesnis vielos padavimas suvirinimo pradzioje.

MAG6

MIG/MAG

MMA: lanko slégis, Hotstart*

|tampa

Vielos padavimo greitis

Induktyvumas, nepakopinis

Lanko degimo pabaigos laikas

Degiklio rankenos mygtuko 2 arba 4 paspaudimy funkci-
ja.

Dujy padavimas pries$ ir po suvirinimo

Krateriy uzvirinimas

Creepstart**

Displéjus/parametrai V/A

*MMA rezZime — tai 50 % didesné suvirinimo srove suviri-
nimo pradZioje per atitinkamai nustatyta laiko tarpa.

* *letesnis vielos padavimas suvirinimo pradzZioje

+

Sinergetinis MIG/MAG

Sinergetinis impulsinis MIG/MAG

MMA: elektrody tipas

10 atminties padéciy

Hotstart* MIG

Tik apsauginiy dujy padavimo funkcija

Tik vielos padavimo paleidimo funkcija

Kalbos pasirinkimas

*MIG/MAG rezime — tai 2 m/min didesnis vielos padavimo
greitis suvirinimo pradZioje atitinkamai nustatyta laiko tarpa.



AvristoTig - DC-TIG

Pagrinding dali DC-TIG (nuolatinés [@g
srovés TIG) sistemoje, kurioje yrair
MMA (rankinio lankinio suvirinimo)
funkcijos, sudaro AristoTig 400
maitinimo Saltinis. Vartotojas gali
pasirinkti T4 arba T6 valdymo pul-
ta. Abiejuose yra TIG/MMA funkci-
jos. T6 valdymo pulte yra TIG DC 1
pulsinis rezimas, sudeétingesnis MMA
rezimas bei atmintis. Prie sistemos ga-
lima prijungti vandens ausinimo bloka bei au-
totransformatoriaus bloka. Vartotojas pagal savo poreikius
gali pats pasirinkti aparato sudedamasias dalis.

AristoTig 400
Maksimali maitinimo Salti-
nio suvirinimo srové 400 A
Tvirtas Alutech™ rémas
Energija taupantis rezimas
Dulkiy filtras

Vandens ausinimo blokas

Prijungtas prie maitinimo
Saltinio, naudojant energija
taupantj rezima.

Automatinio paleidimo ir apsauginio proceso nutraukimo
sistemos, kurios, pradéjus suvirinima, paleidzia vandens au-
Sinima.
Autotransformatoriaus blokas

Sudaro galimybe naudotis jvairia elektros tinklo jtampa.
Vezimélis

Su stipriu ir dailiu veziméliu nesunku perkelti jranga i$ vie-
nos vietos | kita.

Valdymo pultai

T4

TIG/MMA

MMA: lanko slégis, Hotstart*

Dujy padavimas prie$ ir po suvirini-
mo

Suvirinimo srovés laipsniskas kili-
mas ir kritimas

HF/Lift Arc**

Degiklio rankenos mygtuko 2 arba 4 paspaudimy funkci-
ja.

Displéjus/parametrai V/A

*MMA reZime — tai 50 % didesné suvirinimo srové suviri-
nimo pradZzioje per atitinkamai nustatyta laiko tarpa.

**dviejy tipy lanko uZdegimas: aukstas daznis/ prilieciant
elektroda prie detalés, paspaudZiant mygtuka ir pakeliant

T6

TIG/MMA

MMA: lanko slégis, Hotstart*

Dujy padavimas prie$ ir po suvirini-
mo

Suvirinimo sroveés laipsniskas kilimas
ir kritimas

HF/Lift Arc**

Degiklio rankenos mygtuko 2 arba 4 paspaudimy funkci-
ja.

Displéjus/parametrai V/A

+

MMA: elektroduy tipas

Tik apsauginiy dujy paleidimo funkcija

10 atminties padéciy

Impulsiné nuolatiné srove

*MMA rezime — tai 50 % didesné suvirinimo srove suviri-
nimo pradZioje per atitinkamai nustatyta laiko tarpa.

**dviejy tipu lanko uZzdegimas: aukstas daznis/ prilieCiant
elektroda prie detales, paspaudZiant mygtuka ir pakeliant

AristoArc - MIVIA

AristoArc MMA - tai kompaktiSkas ir tvirtas aparatas.
Pagrinding jo dalj sudaro AristoArc 400 maitinimo $altinis.
Vartotojas gali pasirinkti A2 arba A4 valdymo pulta. A4 val-
dymo pulte optimaliai suvirinimo kokybei uztikrinti galima
pasirinkti elektrody tipa. Taip pat yra displéjus, rodantis jtam-
pair srovés stipruma. Vartotojas pagal savo poreikius gali
pats pasirinkti aparato sudedamasias dalis.

AristoArc 400
Maitinimo Saltinis su maksima-
lia suvirinimo srove 400 A
Tvirtas Alutech™ rémas.
Energija taupangiojo rezimo |
funkcija.
Dulkiy surinkimo filtras.

Vezimélis
Su stipriu ir dailiu veziméliu nesunku perkelti jranga i$ vie-
nos vietos j kita.

Valdymo pultai

A2
Srové
Lanko slégis

A4

Srové

Lanko slégis

+

Hotstart*

Displéjus/parametrai V/A

Elektrody tipas

*MMA rezime — tai 50 % didesné suvirinimo srove suviri-
nimo pradZzioje per atitinkamai nustatyta laiko tarpa.

Sumontuokite savo jranga

ESAB gaminamos produkcijos asortimente yra platus ran-
keny ir elektrody laikikliy pasirinkimas. Jie atitinka aukStus
kokybeés reikalavimus. Norint pasiekti puikig suvirinimo ko-
kybe ir didelj produktyvuma, reikia baigti sumontuoti naujaja
Aristo sistema - prijungti ESAB rankenas ir elektrody laikik-
lius.
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|rankiai

Kampinés
Slifavimo
masinélés
horizontalioje
padétyje

Kampinés slifavimo
masinelés vertikalioje
padeétyje

I3ilginés slifavimo
masinélés

ISilginés
slifavimo-poliravimo
masinélés

Stacionarios
Bench poliravimo
masinélés

Lengvos Bench
pjovimo masinos

Kilnojamos

pjovimo masinélés su
mechaniniufelektriniu
varikliu 0300-350-
400

Stacionarios
pjovimo masinos

Nestabilaus korpuso
pjovimo masinos

Laboratorinés pjovimo
masinos

"“Globe"” firmos siulomi abrazyviniai diskai
(disko pavadinimas, grubumas, galimi skersmenys x storiai, x skylés)

SLIFAVIMAS

Turboslifuokliai i§gaubtu centru 24-30-36
[1100-230x6-8x16-22,2
[0178-230x7-8x22,2

Diskai i§gaubtu centru 24-30-36
[0115-230x6,5-7x22,2
[0115-230x6,5-7x22,2
[1100-230x6-7x22,2

Diskai iSgaubtu centru “Silentium” 24-30-36
[0178-230x8x22,2

Lekstes formos diskai plokséiam slifavimui 24-30-36,
[0178-230x8x22,2

Lankstis diskai iSgaubtu centru “Turbotwister” 24-180
[0115-180x3,5-3,8x22,2

Ploksti ir iSgaubti lapeliniai diskai stiklo pluosto bei plastikiniu pagrindu 36-120

0110-178x22

Lankstiis smiltelinio pluosto diskai 16-150
[1100-23x16-22

Diskai i§gaubtu centru 30-36
[J100-178x3,5-3,2x16-22,2
[0178-230x3,2-3,6x22,2

[1100-150x3,2x16-22,2
[0178-230x3,2-4x22,2
[0100-230x2,5x16-22,2

Ploni diskai iSgaubtu centru “Lampozac” 60
[J100-230x1,6-2x16-22,2

Ploni lygts diskai “Superzip” 60
[050-115x1,3-1,6x8-22,2
[0125-230x1-2x22,2

Lygis diskai 30-36
[150-100x4-20x8-20

Ant asies montuojami keraminiai antgaliukai
W, A4, A11,A21, A25,B121, B52
[110-40x10-45x6

Montuojami lapeliniai diskai 40-320
[130-80x10-50x6

Abrazyviniai lapeliniai diskai 40-320
[1100-250x30-50 ir pagal uzsakyma

PJOVIMAS

Ploni lygiis diskai “Chopcut” 30-36
[1300-400x2,5-3,2x25,4

Ploni diskai bégiams pjauti “Railcut” 24
[1300-350x2,5-3x22/25,4

Ploni universaliis diskai “Allcut” 30-36, 24-30-36
[1300-350x4x20-22-25,4

Lygis diskai 24, 30-36
[1250-350x3-4x25,4-pagal uzsakyma
[1400-800x4,5-9x pagal uzsakyma iki 60

Diskai iSgaubtu centru 24, 30-36
[1400-600x5-7x75

Sutvirtinti ir nesutvirtinti ploni lygiis diskai testavimui “Labcut” 30-36
[1300-350x2,5-3x25,4

Apdorojamos medziagos

Paprastas ir neriidijantis plienas, ketus

Nerddijantis plienas
Aliuminis ir spalvotieji metalai
Statybinés medZiagos

Paprastas ir nertdijantis plienas, ketus

Paprastas ir nertidijantis plienas, ketus

Paprastas ir nerdijantis plienas, spalvotigji ir juodieji metalai,
statybinés medZiagos

Paprastas ir nerdidijantis plienas, legiruotas plienas, spalvotieji
metalaiir lydiniai

Paprastas ir neridijantis plienas

Statybinés medZiagos, aliuminis, bronza, spalvotieji metalai
Ketus

Paprastas ir nertdijantis plienas, statybinés medZiagos

Paprastas ir nertdijantis plienas

Paprastas ir nertidijantis plienas, legiruotas plienas

Paprastas ir neridijantis plienas

Paprastas ir neridijantis plienas

Paprastas plienas

Paprastas plienas

Paprastas ir neridijantis plienas, statybinés medziagos

Paprastas plienas, aliuminis ir spalvotieji metalai,
statybinés medZiagos

Paprastas plienas

Paprastas ir neridijantis plienas



ESAB IR PITTARC KOMPANIJU SUVIRINIMO MEDZIAGOS, NAUDOJAMOS POTENCIALIAI PAVOJINGIEMS |[RENGINIAMS SUVIRINTI

Suvirinimo viela*

*Lentelés papildymas kitame Zurnalo numeryje (ESABir PITTARC kompanijy sertifikuota suvirinimo viela ir elektrodai).

. . . . . - . Suvirinami
Vielos marke Skersmuo, mm Suvirinamo plieno marke Suvirinamo plieno standartas irenginiai Pastabos
0K Tubrod 15.14 12 VSt3sp5 GOST 380 Garo ir kar§to vandens Tik 3-Giai ir 4-tai vamzdyny
1,4 10,20 GOST 1050 vamzdynai kategorijoms
16 St37,0 DIN 1626
15L, 20L, 25L, GOST 977
15K, 0ST 108.961 03-79 Suvirinimui Ar +20% CO, arba CO,
16K, 18K, 20K, 22K GOST 5520 apsauginése dujose
15GS TU 108.1268-84 TU 14-3-460-75
16GS 0ST 108.030.113-77
17GS
17618 GOST 19282-73
0K Tubrod 15.15 12 VSt3spb GOST 380 Garo ir kar$to vandens Tik 3-&iai ir 4-tai vamzdyny
1,4 10,20 GOST 1050 vamzdynai kategorijoms
18 St37,0 DIN 1626
15L, 20L, 25L GOST 977
15K 0ST 108.961.03-79 Suvirinimui Ar +20% CO, arba CO,
16K, 18K, 20K, 22K GOST 5520 apsauginese dujose
156S TU 108.1268-84 TU 14-3-460-75
16GS 0ST 108.030.113-77
17GS
17618 GOST 19282-73
0K Autrod 12.50 0.8 GOST 1050 Garo ir vandens $ildymo Kaitinimo pavirsiams iki 450°C
1,0 TU 14-3-460-75 katilai temperatdros ir iki 5,0 MPa slégio.
1,2 TU 14-3-460-75 Vamzdynams ir kolektoriams iki 320°C
temperatros ir iki 4,0 MPa slégio
0K Autrod 12.50 08 10,20
1,0 20,15 GS
1,2 16 GS
17 GS
VSt3spb
St 37.0
17618 GOST 19282-73 Tik Ar/20 CO, dujy miSinyje
0K Autrod 1250 0.8 VSt3spb GOST 380 Sleginiai indai Darbui temperatiroje kaip pagrindiniam
1,0 VSt3spb GOST 380 metalui, bet ne Zemesnéje kaip - 20°C ir
1,2 10,20 GOST 1050 ne auk3tesnéje kaip 350°C,
1,6 20K, 22K GOST 5520 iki 5,0 MPa slégio
16 GS GOST 5520
17G1S GOST 19282-73 Tik Ar/20 CO, dujy miSinyje
0K Autrod 12.50 0,8 VSt3sp5 GOST 380 Technologiniai vamzdynai Darbui temperataroje kaip pagrindiniam
1,0 10, 20 GOST 1050 metalui, bet ne aukstesnéje kaip 350°C iki
12 20 15GS TU 14-3-460-75 5,0 MPa slégio
16 16 GS TU 14-3-460-75
17 GS 0ST 108.030.113-77 TU 14-3-1950-77 Tik Ar/20 CO, dujy miSinyje
17618 GOST 19282-73
0K Autrod 12.51 0,8 10, 20 GOST 1050 Garo ir vandens $ildymo Kaitinimo pavir§iams iki 450°C
1,0 20 TU 14-3-460-75 katilai temperataros ir iki 5,0 MPa slégio.
1,2 15GS TU 14-3-460-75 Vamzdynams ir kolektoriams iki 320°C
temperatdros ir iki 4,0 MPa slégio
0K Autrod 12.51 0,8 10, 20 GOST 1050 Garo ir karsto vandens Tik 3-Giai ir 4-tai vamzdyny
1,0 20 TU 14-3-460-75 vamzdynai kategorijoms
1,2 1568 TU 14-3-460-75
16GS 0ST 108.030.113-77
17GS TU 14-3-1950-77
VSt3sp5 GOST 380
St37.0 DIN 1626
0K Autrod 1251 0.8 VStsp5 GOST 380 Sléginiai indai Darbui temperatroje kaip pagrindiniam
1,0 VSt3sp5 GOST 380 metalui, bet ne aukstesnéje kaip 350°C iki
1,2 10,20 GOST 1050 5,0 MPa slégio ir ne Zemesneéje kaip
1,6 20K GOST 5520 minus 20°C
22K GOST 5520
16GS GOST 5520
0K Autrod 12.51 0,8 VSt3spb GOST 380 T Darbui je kaip
1,0 10, 20 GOST 1050 metalui, bet ne auk$tesngje kaip
1.2 20,15Gs TU 14-3-460-75 350°C iki 5,0 MPa slégio
16 16Gs TU 14-3-460-75
17Gs 0ST 108.030.113-77 TU 14-3-1950-75
0K Autrod 12.51 0,8 St3sp GOST 380 Plienings
1,0 VSt3sp GOST 380 konstrukeijos
1,2
1,6
0K Tigmd 12.60 Viela 1,6; 10 20 GOST 1050 Garo ir vandens $ildymo
(suvirinimui argono aplinkoje) 24, 2 20 15 @8 TU 14-3-460-75 Katilai
oK Tigmd 12.60 Viela 1,6; VSt3spb GOST 380 Garo ir karlito vandens
(suvirinimui argono aplinkoje) 240, & (020 SOSIRI0L0 VEEEL
St37.0 TU 14-3-460-75
17GS 17618 DIN 1626
09G2s GOST 19282
0K Tigrod 16.11 Viela 1,2; 12Ch18N12T TU 14-3-460-75 Garo katilai
16;2,0; 2,4
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ESAB PARODA!

nuo spalio 20 d. lankysis visuose Lietuvos miestuose,
kur yra “Serpantino” filialai.

Imones ir organizacijas, pageidaujancias, kad demo-
nstruojamasis autobusas atvykty ir | ju teritorija, kvie-
ciame kreiptis | artimiausia “Serpantino” filiala, kad ba-
ty galima suplanuoti demonstruojamojo autobuso mars-
ruta ir grafika.

Pasinaudokite proga suzinoti paskutines suvirinimo jran-
gos gamintojy pasaulio lyderio naujienas!
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Your partner in welding

Panevézys: Smélynés g. 112-13, tel. (8-25) 59 64 01, tel./faks. (8-25) 46 03 57
Vilnius: Savanoriy pr. 174A, tel. (8-22) 31 18 16, tel./faks. (8-22) 31 18 10
Kaunas: Elektrénu g. 6, tel. (8-27) 35 31 21, tel./faks. (8-27) 45 29 17
Klaipéda: Silutés pl. 51, tel./faks.: (8-26) 34 14 90, (8-26) 34 19 69
Siauliai: J.Basanaviciaus g. 101A, tel. (8-21) 54 51 586, tel./faks. (8-21) 44 16 92
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Oficialus ESAB International atstovas Lietuvoje
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Dizainas - reklamos agenttra “Amalkeros leidyba”. Tel. 8-45 584909



