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Iðleidæ pirmàjá þurnalo “Suvirinimas” numerá,

sulaukëme palankios skaitytojø reakcijos bei

árodymo, kad Lietuvos suvirinimo rinkai trûksta

tokio pobûdþio leidinio. Tai  mus padràsino im-

tis periodinës ðio þurnalo leidybos. Skaitytojø

pasiûlymai ir  pastabos labai padëjo rengti ant-

ràjá þurnalo numerá, kurá stengëmës kuo labiau

priartinti prie vartotojø poreikiø.

Nuoðirdþiai dëkojame ESAB International

kompanijai uþ visokeriopà paramà, be kurios ðio

þurnalo idëja nebûtø ágyvendinta, taip pat Suvi-

rinimo ir medþiagotyros problemø instituto moks-

lininkams bei Lietuvos suvirintojø draugijos na-

riams uþ terminologijos patikslinimà ir straips-

niø techniná redagavimà.

Rengiant kitus þurnalo numerius, kvieèiame ben-

dradarbiauti firmas, uþsiimanèias suvirinimo

árangos ir medþiagø gamyba bei prekyba,  ir su-

teikti savo bei potencialiems klientams kuo dau-

giau informacijos apie paþangiausias suvirinimo

technologijas, naujausià rinkoje pasirodanèià

árangà ir medþiagas. Mokslo ir mokymo ástaigø

darbuotojus kvieèiame raðyti apie moksliniø ty-

rimø rezultatus, pateikti savo rekomendacijas ir

kità suvirintojams svarbià informacijà, o firmas

ir asmenis, praktikoje susidurianèius su aktua-

liomis suvirinimo problemomis, kvieèiame pasida-

lyti savo praktine patirtimi.

Laukiame Jûsø atsiliepimø, pastabø, pasiûlymø ir

tikimës malonaus bendradarbiavimo.

Praðau mane uþregistruoti nemokamu þurnalo “Suvirinimas” prenumeratoriumi

Praðau atsiøsti man daugiau informacijos apie_________________________________________________

______________________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________________

Vardas, pavardë (didþiosiomis raidëmis)

______________________________________________________________________________________________

Pareigos ____________________________  Firmos pavadinimas ________________________________________

Adresas _______________________________________________________________________________________

Telefonai _______________________________________________________________________________________

Redakcijos þodis

UÞSAKYMO FORMA

Uþsakymo formà praðome atsiøsti redakcijos adresu paðtu, faksu arba el. paðtu.



SUVIRINIMAS  3

Vamzdynams keliami reikalavimai gali kisti, atsiþvelgiant á
jø panaudojimo sritá, taèiau grieþti higienos ir vamzdynø, nau-
dojanèiø daugiau ar maþiau agresyvias medþiagas, vientisu-
mo reikalavimai visada yra vienodi, todël labai svarbu uþtik-
rinti suvirinimo kokybæ. Vamzdynai turi uþtikrinti gamybos
produktyvumà, iðbaigtumà ir atsparumà korozijai, derinant
su procesø patikimumu ir jø reguliavimo galimybe eksploata-
cijos metu. Ðiame straipsnyje apibûdinami ðiuos tikslus pa-
dedantys ágyvendinti bûdai ir procesai  bei trumpai aptariami
ir pristatomi paþangiausi árenginiai.

9-ojo deðimtmeèio pradþioje, remiantis korozinio suirimo
patirtimi, buvo aiðkiai nustatyta, kad oksido susidarymas ne-
rûdijanèio plieno vamzdþiø viduje ant siûlës ir ðalia jos gali
bûti þalingas netgi tuo atveju, jei sistema skirta tik geria-
mam vandeniui tiekti! Tai paskatino tyrimus daugelyje ðaliø.
Didþiojoje Britanijoje buvo sukurtas standartas su rekomen-

dacijomis apie apsauginiø prapûtimo dujø efektyvø panaudo-
jimà [8], sudaryta etaloniniø spalvø skalë, parodanti apsaugi-
ná prapûtimo dujø efektyvumà [2], atliktas ávairiø tipø apsau-
giniø dujø ávairioms vamzdþiø konfigûracijoms apsaugos efek-
tyvumo tyrimas [3], sukurti padëkliniai reikmenys ir deguo-
nies lygmens nustatymo detektoriai [5,7,9] bei atlikta daug
kitø tyrimø. Nëra jokios abejonës, kad ði problema yra iðsa-
miai apraðyta, todël galima rasti tinkamus sprendimus jai
áveikti. Pateikiami ávairûs pasiûlymai, kaip supaprastinti ko-
rozijos praktinæ prevencijà. Rekomenduojami oro ertmiø ap-
sauginiai prapûtimo debitai iðdëstyti eilës tvarka, atsiþvel-
giant á rekomenduojamø naudoti padëkliniø reikmenø speci-
fikà, ir suderinti su patikrinta apsauginio prapûtimo trukme
ir tûriu. Dar kiti siûlo prieð pradedant suvirinimà nustatyti O

2

kieká ðaknies srities pavirðiuje, sukurti specifinæ, tiesiogiai su
darbu susijusià tvarkà, derinanèià apsauginiø dujø tiekimo

KOKYBIÐKAS
NERÛDIJANÈIO PLIENO VAMZDÞIØ SUVIRINIMAS –
PERDIRBAMOSIOS PRAMONËS GARANTAS
NILS ERIK ANDERSEN, M.SC., ESAB DANIJA

Perdirbamajai pramonei priklauso alaus daryklos, pieno, farmacijos bei

chemijos pramonës ámonës. Tai nemaþa pramonës dalis, naudojanti suvi-

rintus nerûdijanèio plieno vamzdþius.
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1 pav. Siûlës skersinis pjûvis

(diagrama), iliustruojanti korozijos

potencialo susidarymà neapsau-

gotos siûlës ðaknies srityje, taip

pat dvipakopá chromo tirpumà

pavirðiaus sluoksnyje [4].

Cr

3 pav. Naudojantis etaloniniø spalvø skale, galima nustatyti priimtinà nerûdijanèio

plieno vamzdþiø siûliø, suvirintø TIG bûdu, ir priesiûlës srièiø atspalvá nuo ðiluminio

poveikio. Tai leidþia vizualiai ávertinti siûlæ bei atlikti jos videoendoskopijà.

Pavyzdþiai ið FORCE instituto.

 A lygis B lygis C lygis

D lygis E lygis G lygis

bei suvirinimo procedûras ir sumaþinanèià poreiká apsau-
giniø dujø kiekiui, siûloma sieti praktiná rezultatà su etalonine
spalvø skale, siekiant netiesiogiai nustatyti reikiamà O

2
 lygá.

Kai kurie danø rangovai laiko pastaràjá bûdà labai praktiðkà.
Jie pastebëjo, kad rangos sutartyse etaloninës spalvø skalës
yra naudojamos kaip priemonë, padedanti nustatyti, koks O

2

lygis buvo pasiektas prieð suvirinimà, suvirinimo metu arba
po jo. Remdamasis tuo, straipsnio autorius detaliau nagrinë-
ja ðá sprendimà.

Korozijos problemos suvokimas

Neapsaugotas nerûdijanèio plieno pavirðius, kaitinamas
200-700°C temperatûroje, ore oksiduojasi. Tokiu atveju no-
rimas ir labai plonas pasyvus pavirðiaus sluoksnis pavirsta
ypaè plona chromo oksido plëvele, kuri turi atspalvá. Po ðia
plëvele, sumaþëjus chromo kiekiui, susidaro potencialios sà-
lygos taðkinei korozijai (pitingui) plisti.

Jei, esant pakankamai aukðtai temperatûrai,  pakanka de-
guonies, ði spalvota chromo oksido plëvelë (Cr

2
O

3
) dël la-

kaus chromo junginio (CrO
3
) susiformavimo gali pasidaryti

nestabili, prisodrindama geleþá ir sudarydama sàlygas korozi-
niam poveikiui. Ðis procesas pavaizduotas 1 pav. Jei pavirði-
aus sluoksná veikia chloridai, gaunamas tipinis pitingo atve-
jis.

Temperatûros intervalai, kai gaunami ðie nepageidautini
poveikiai, paprastai yra prie suvirintos siûlës. Ðiø nepagei-
daujamø poveikio srièiø plotis ir ilgis priklauso nuo medþia-
gos storio ir naudojamo suvirinimo bûdo, ávedamosios ðilu-
mos, dujinës apsaugos ir t.t.

Perdirbamosios pramonës vamzdynø tipiniai
techniniai reikalavimai ir konstrukciniai sprendimai

Perdirbamoji pramonë yra sritis, kuriai keliami grieþti reika-
lavimai. Svarbiausia kiekviename projektavimo ir gamybos eta-
pe grieþtai laikytis kokybës normø. Tam didelæ átakà daro da-
bartinë praktika, galiojanti JAV, kur labai aktyvi federalinë
FDA (maisto ir vaistø valdyba). Akivaizdu, kad bûtina sàlyga
geriems produktams pagaminti, nesvarbu kam - alui, sultims,
vaisvandeniams, alkoholiniams gërimams, yra grieþtos higie-
nos normos. Gamybos naðumo reikalavimai sàlygoja á gamy-
bos procesà integruotø vamzdþiø ir indø valymo sistemos su-
kûrimà. Taigi dalis bendros vamzdþiø sistemos tarnauja pro-
dukcijai, o dalis - valymui. Prieð valymà produkcijos vamzdþiø
sistema yra iðtuðtinama. Po to ðios dvi vamzdþiø sistemos per

hermetiðkus voþtuvus yra sujungiamos. Tokios sistemos tai-
kymas paaiðkina, kodël keliami tokie aukðti suvirinimo koky-
bës ir korozinio atsparumo reikalavimai.

Kokybës uþtikrinimas

Asmenims, atliekantiems rankiná arba mechanizuotà TIG
suvirinimà, keliami keli pagrindiniai reikalavimai. Visø pirma
tie asmenys turi bûti gerai parengti ir turëti vardinius atesta-
tus, kuriuose detaliai bûtø nurodyta kvalifikacija.

Kai kuriose srityse laikomasi poþiûrio, kad kiekvienas su-
virintojas turi turëti tipiniams sujungimams parengtus savo
kokybës pavyzdþius.

Kokybës pavyzdys – tai konkreèiu bûdu suvirintas, paþen-
klintas ir turintis dokumentus pavyzdys. Vadovaujantis at-
spalvio ant vidinio pavirðiaus ávertinimu pagal etaloninæ spal-
vø skale, suvirintas pavyzdys yra perpjaunamas per pusæ,
viena jo pusë yra laikoma pas statybos darbø vykdytojà, o
kita lieka suvirintojui. 3 pav. pateikta áprastiniø dujø 90/10
N

2
/H

2
 (Formiergas), naudojamø apsauginiam prapûtimui, ap-

saugos efektyvumo vertinimo skalë. Toks sprendimas duoda
argumentuotà pagrindà dël kokybës kylanèioms diskusijoms
tarp rangovo, jo suvirintojø ir gamyklos vadovø. Yra ir kiti
kokybës vertinimo metodai, ypaè jei naudojamas mechani-
zuotas/orbitinis TIG suvirinimo bûdas. Ðiuo atveju procedû-
ros kontrolë atliekama davikliais registruojant srovës stipru-
mà, átampà ir suvirinimo greitá. Taip pat registruojamas ir O

2

lygis suvirinimo pradþioje (þr. 4, 5 ir 6 pav.).
Kaip jau buvo paþymëta, lemiamà átakà rezultatui turi ap-

sauginës prapûtimo dujos, ar tai bûtø argonas, ar plaèiau
naudojamos ir pigesnës Formiergas apsauginës dujos.

Kokybei uþtikrinti naudojami ávairûs bûdai. Tai gali bûti ir
savos gamybos primityvûs barjerai, ir putø plastiko uþtva-
ros, statomos atitinkamu atstumu nuo suvirinimo ðilumos ðal-
tinio, kad suformuotø apsauginiø dujø uþdarà ertmæ. 6 ir 7
pav. pavaizduoti kiti sudëtingesni sprendimai, kuriuos galima
naudoti  pakartotinai. Ðiø padëkliniø reikmenø gamintojai ir
tiekëjai gali pasiûlyti sprendimus ávairiems skirtingiems atve-
jams ir konfigûracijoms.

Ateities perspektyva

Mechanizuotas/orbitinis suvirinimas pradedamas vis daþ-
niau naudoti. Jo poreikis auga.

Tà patá galima pasakyti ir apie pagrindiniø parametrø
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kontrolæ bei jø fiksavimà dokumentuose.
O

2
 davikliø panaudojimas cechuose

ir statybos aikðtelëse laikomas sudëtin-
ga ir varginanèia problema.

Ateityje O
2
 davikliai turbût plaèiau-

siai bus naudojami tose srityse, kur or-
bitinis suvirinimas, jo kontrolë ir doku-
mentavimas bus taikomi plaèiai ir pro-
fesionaliai. Jei tokio tipo investicijos bus
daromos, projektavimo skyriø specialis-
tai bei darbininkai cechuose turi plaèiau
ir efektyviau bendrauti ir bendradarbiau-
ti, kad uþtikrintø standartizavimà ir mo-
duliavimà.

Spalvø skaliø taikymas kartu su stan-
dartine endoskopija, o ten, kur reikia, ir
videoendoskopija, yra svarbiø kokybës
aspektø kontrolës praktinis sprendimas.
Jis vienodai tinka ir rankiniam, ir me-
chanizuotam TIG suvirinimui tais atve-
jais, kai kokybei uþtikrinti lemiamà reikð-
mæ turi apsauga nuo korozijos ir kai ne-
numatyta visø parametrø iðsami kontro-
lë.

4 pav. Modernus orbitinio suvirinimo árenginys,

kuriame programuojama iki 100 sektoriø, dviem

suvirinimo galvutëmis galima suvirinti 17-90 mm

skersmens vamzdþius.

5 pav. QAS 400 aparatas su asmeniniu kompiuteriu,

skirtas mechanizuotam/orbitiniam TIG suvirinimui.

Jame yra specialûs apsauginiai davikliai (su skaitme-

niniu ir analoginiu áëjimu), kontroliuojantys  ir

registruojantys iki 5 parametrø. Pavyzdys ið A/S

ESAB/HKS Prozesstechnik GmbH.

6 pav. Aparatas deguonies koncentracijos indikacijai.

Veikia keraminio daviklio pagrindu, diapazonas 1-5

000 ppm O
2
 argono dujose ir 10-500 ppm 90/10 N

2
/

H
2
 dujose. Pavyzdys ið PBI Dan-sensor.

7 pav. Nuimamas ir pakartotinai naudojamas

apsauginiø dujø padavimo árankis, naudojamas

privirinant alkûnes prie tiesiø vamzdþiø. Pavyzdá

pateikë Walter Schnorrer ið Welding Equipment.

Apie autoriø

Nils Erik Andersen Danijos techni-
kos universitete Kopenhagoje ágijo
pramonës inþinerijos, suvirinimo ir
metalurgijos specialybæ. Suvirinimo
srityje jis aktyviai dirba daugiau nei
30 metø. Ávairiuose þurnaluose yra
paskelbæs moksliniø straipsniø apie
atviroje jûroje esanèias suvirintas
konstrukcijas, padëklø sistemas ir su-
lydomø antgaliø pritaikymà. ESAB
firmoje jis dirba jau 30 metø. Dabar
yra ESAB technikos direktorius Da-
nijoje.
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Vienas ið populiariausiø automatinio suvirinimo bûdø yra
suvirinimas po fliusu. Suvirinti po fliusu galima ávairius me-
talus ir jø lydinius kampinëmis ir sandûrinëmis siûlëmis.

Ðis suvirinimo bûdas naudojamas laivø, slëginiø indø, til-
tø, vandens tiekimo vamzdþiø, plonasieniø metalo lakðtø ir
kitø konstrukcijø elementams suvirinti. Be to, ðis bûdas tai-
komas detalëms ir konstrukcijos elementams apvirinti tos
paèios sudëties metalu, padengiant nerûdijanèio metalo
sluoksniu, arba kai reikia atlikti kietinamàjá apvirinimà ir kt.

Suvirinimas po fliusu paprastai atliekamas ceche, bet ne
statybos aikðtelëje. Dirbant statybos aikðtelëje ant suviri-
namø pavirðiø arba ant fliuso patekusi drëgmë gali siûlës
metale suformuoti poras. Jeigu ðá suvirinimo bûdà reikia nau-
doti lauko sàlygomis, turi bûti imamasi papildomø apsaugos
priemoniø - virð darbo vietos reikia sumontuoti laikinàjá sto-
gà.

Suvirinimà po fliusu ypaè tikslinga naudoti, kai siûlë turi
bûti uþpildyta maþiausiu ëjimø skaièiumi. Jei suvirinami ne-
stori paprasto anglinio konstrukcinio plieno elementai ir jie
gali bûti vartomi, tuomet pageidautina virinti ið abiejø pusiø.
Jei suvirinami legiruoto plieno elementai, siûlë paprastai vi-
rinama keliais ëjimais. Naudojant automatiná suvirinimà po
fliusu pasiekiama aukðtesnë suvirinimo kokybë.

Suvirinimo po fliusu principai

1 paveiksle schematiðkai parodytas suvirinimo po fliusu
principas. Suvirinimui naudojama pridëtinë viela (A), smul-
kus fliusas (B), tiekiamas ið konteinerio (C) per vamzdá. Pri-
dëtinës vielos varþa turi bûti maþesnë, kad bûtø galima virin-
ti didelëmis srovëmis. Suvirinimo srovë (I) yra paduodama á
elektrodà per kontaktus, kurie yra labai arti suvirinimo lan-
ko, ir tiesiog virð jo (H). Lankas iðdegina skylæ (E), kuri, iðsky-
rus patá lankà (D), yra pripildoma dujø ir metalo garø. Skylës
dydis lanko priekyje priklauso nuo neiðsilydþiusio bazinio me-
talo (F), o uþ lanko – nuo iðsilydþiusio metalo. Skylës virðø
formuoja iðsilydæs fliusas (H). Sukietëjæs metalas (J) ir fliu-
sas (K) plonu sluoksniu dengia siûlæ. Fliusà vëliau reikës pa-
ðalinti. Ne visas fliusas yra sunaudojamas - likæs susiurbia-
mas atgal á fliuso talpà ir yra vël naudojamas.

Be to, fliusas koncentruoja iðsiskyrusià ðilumà lanko srity-
je, taigi sumaþina ðilumos nuostolius, todël paèiam suvirini-

mo procesui lieka daugiau energijos, nei virinant atviru lan-
ku. Esant didesnei ðilumos koncentracijai, padidëja suvirini-
mo greitis. Buvo nustatyta, jog suvirinimo po fliusu naudin-
gumo koeficientas yra didesnis nei 60%, o rankinio suviri-
nimo - tik apie 25%.

Suvirinimas po fliusu gali bûti atliekamas naudojant
nuolatinæ arba kintamàjà srovæ, nors pirmoji yra daþniau
naudojama.

 ESAB firma siûlo daug automatinio suvirinimo aparatø,
skirtø suvirinti po fliusu. Viena ið populiariausiø yra A2 aparatø
sistema (2 pav.).

A2 WELDTRAC ir A2 MULTITRAC

Ðie aparatai yra kompaktiðki, optimalaus dizaino,
transportabilûs ir lengvai pritaikomi ávairiems dirbiniams
suvirinti (3 pav.).

Mechaninë aparatø
dalis yra visiðkai patikima
net ir paèiomis sunkiau-
siomis darbo sàlygomis.

A2 WELDTRAC ir A2
MULTITRAC yra skirti
naudoti kartu su LAF
maitinimo ðaltiniu.

Aparatus galima nau-
doti suvirinant po fliusu
(SAW) arba apsauginëse
dujose (MIG/MAG).

Norint padidinti darbo
naðumà 30-40%, galima
virinti naudojant dvi pri-
dëtines vielas.

Á A2 sistemà áeina
“A2 A6 Process Controller”  - elektroninis skaitmeninis
valdymo prietaisas, todël galima programuoti ir valdyti visus
suvirinimo parametrus. Programos korekcija gali bûti
atliekama nenutraukiant suvirinimo  proceso.

Parengë Auðra Klimavièienë,
UAB “Serpantinas”

SUVIRINIMAS PO FLIUSU

1 pav. Maitinimo ðaltinis.

2 pav.  A2S Mini Master.

3 pav.  A2 Multitrac.
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Kiekvienà dienà visame pasaulyje suvirintojai susiduria
su sutrumpinimu “OK”, kuris yra suvirinimo medþiagø pa-
vadinime. OK – tai ESAB AB ákûrëjo Oscaro Kjellbergo ini-
cialai. Jis pirmasis iðrado naujà suvirinimo bûdà, po to – ir
glaistytà elektrodà. Nuo ðiø iðradimø ir prasidëjo ESAB fir-
mos istorija.

Oscaras Kjellbergas ágijo inþineriná iðsilavinimà ir keletà
metø dirbo ávairiuose ðvedø garlaiviuose. XIX a.deðimtojo de-
ðimtmeèio pabaigoje jis susidûrë su problema, kuri tuo metu
buvo neiðsprendþiama: garo katilø kniedytos jungtys daþnai
praleisdavo garus. Buvo bandoma remontuoti nesandarias
jungtis naudojant specialias vinis, kurios buvo gaminamos ne-
didelio pleiðto formos ir presuojamos jungtyse. Tuo laiku jau
buvo naudojamas elektrolankinis suvirinimo bûdas. Taèiau
Oscaras Kjellbergas matë, kad tuo metu þinomø suvirinimo
bûdø negalima patikimai naudoti dël atsirandanèiø átrûkimø
ir porø. Jis suprato, kad suvirinimà galima patobulinti. Pa-
teiktà pasiûlymà palaikë stambiausios laivø statyklos. Os-
caras Kjellbergas ákûrë nedidelá eksperimentiná cechà Gete-
borgo uoste. O.Kjellbergo pasiûlytas metodas greitai sulau-
kë didelio Geteborgo laivø statyklø susidomëjimo. Buvo aki-
vaizdu, jog ðis bûdas gali duoti didelæ naudà statant ir remon-
tuojant laivus. Nuo to laiko Oscaro Kjellbergo remonto bû-
das buvo patobulintas ir pritaikytas kitose srityse.

Ðiuo metu ESAB gali pasiûlyti patikimas, laiko iðbandytas
suvirinimo medþiagas  daugeliui konstrukcijø  remontuoti ir
jø techninei prieþiûrai.

Ðioje straipsniø serijoje pateikiama informacija apie ESAB
firmos suvirinimo medþiagas, skirtas paprastam remontui ir
elementø atstatymui, o taip pat pateikiami jø panaudojimo
pavyzdþiai.

 Droþimas - pjovimas - skyliø pralydymas

 OK 21.03 – tai elektrodas, skirtas specialiai droþimui,
pjovimui ir skyliø pralydymui gaminiuose ið plieno, mangani-
nio plieno, ketaus ir visø kitø metalø, iðskyrus grynà vará.

Elektrodo glaistas sukuria specialià dujø srovæ, kuri iðpu-
èia iðlydytà metalà.

Naudojant standartinæ suvirinimo árangà, nebereikia su-
spausto oro, dujø arba specialaus elektrodo laikiklio. Griove-
liai gaunami lygûs ir ðvelnûs, todël tolesnius suvirinimo dar-
bus galima atlikti be papildomo iðankstinio pavirðiaus paruo-
ðimo. Nedideli paruoðiamieji ðlifavimo darbai reikalingi tik vi-
rinant gaminius ið nerûdijanèio ar manganinio plieno.

Pastaba: Ðie elektrodai neskirti suvirinimui arba aplydy-
mui. Gaminami 3,25; 4,0 ir 5,0 mm skersmens elektrodai.

Panaudojimas
Elektrodai OK 21.03 naudojami droþimui lauko sàlygomis

tais atvejais, kai ðiems tikslams yra netikslinga naudoti nely-

dþiuosius anglinius elektrodus.
Ðie elektrodai idealiai tinka detaliø ið ketaus paruoðimui,

remontui ir atnaujinimui, nes iðdegina grafità ir kitus pavir-
ðiaus neðvarumus ir sumaþina galimybæ átrûkimams ir poroms
susiformuoti.

Dar viena ðio elektrodo panaudojimo sritis – manganinio
plieno droþimas.

Ketaus suvirinimas

Ketus - geleþies, anglies ir kai kuriø priemaiðø lydinys, ku-
riame daugiau kaip 2,14% anglies.

Ketus pasiþymi maþu plastiðkumu ir dideliu trapumu.  Sa-
vybëms pagerinti ketus daþnai legiruojamas arba termiðkai
apdorojamas.

Liejiniø gamyboje naudojamos kelios ketaus rûðys:
� pilkasis ketus;
� stiprusis ketus;
� kalusis ketus;
� ketus su vermikuliariniu grafitu;
� baltasis ketus.
Didelis anglies kiekis turi didelæ átakà ketaus suvirinimo

galimybëms. Dël plataus ketaus savybiø diapazono jo suviri-
nimo galimybës taip pat labai ávairios. Kai kurios ketaus rû-
ðys yra suvirinamos, o kai kurios – nesivirina. Visas iðvar-
dytas ketaus rûðis galima sëkmingai virinti, iðskyrus baltàjá
ketø - dël ypatingo jo trapumo.

Medþiagos, pagamintos gryno nikelio pagrindu
Visada ketus virinamas naudojant elektrodus, pagamintus

nikelio pagrindu. Nikelis absorbuoja anglá nepakeisdamas sa-
vo savybiø. Nikelio ir ketaus ðiluminio plëtimosi koeficientai
yra beveik vienodi. Nikelis yra plastiðkesnis uþ kitas pridëti-
nes medþiagas, skirtas ketui suvirinti. Be to, jis lengvai ap-
dirbamas pjovimo bûdu. Nikelis naudojamas uþpildyti ertmes
ir bendriesiems remonto darbams, kai bûtinas ~ 150 HB
tvirtumas. Ðios rûðies suvirinimo medþiagos nerekomenduo-
jamos ketaus, turinèio daug sieros ir fosforo, suvirinimui.
Medþiagos, pagamintos nikelio ir geleþies lydinio pagrindu

Norint pasiekti didesná suvirintosios jungties stiprumà, su-
vi-

SUVIRINIMAS ATLIEKANT
REMONTO IR TECHNINËS PRIEÞIÛROS DARBUS

Grynas nikelis OK 92.18

Nikelis ir geleþis OK 92.58

Nikelis ir geleþis OK 92.60 OK Tubrodur 15.66

Nikelis ir varis OK 92.78

Anglinis plienas OK 91.58

Tipas VielaElektrodai

1 pav. Susidëvëjusio veleno ið maþai legiruoto plieno apvirinimas.

2 pav. Lûþusios plieninës

atramos remontas.

3 pav. Lûþusiø dantraèio dantukø

restauracija.

átrûkimas

MEDÞIAGOS, NAUDOJAMOS KETAUS SUVIRINIMUI
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rinant ketø arba ketø sujungiant su plienu, naudojami elektro-
dai, pagaminti nikelio ir geleþies lydinio pagrindu. Dël geleþies
privirinamas metalas tampa daug stipresnis, nei suformuotas
vien gryno nikelio pagrindu, ir taip pat lengvai apdirbamas.

Ðios rûðies elektrodai yra maþiau jautrûs sierai ir fosforui,
negu elektrodai, pagaminti gryno nikelio pagrindu.

Medþiagos, pagamintos nikelio ir vario lydinio pagrindu
  Jeigu reikia gauti privirinamo metalo spalvà, atitinkan-

èià bazinës medþiagos spalvà, naudojami elektrodai, kurie
pagaminti nikelio ir vario lydinio pagrindu. Ðis metalas yra
lengvai apdirbamas.

Medþiagos, pagamintos nelegiruoto plieno pagrindu
Ðie elektrodai naudojami, kai atliekami darbai nereikalau-

ja ypatingos kokybës arba kai nëra bûtinas tolesnis privirina-
mo metalo apdirbimas.

Sunkiai  suvirinamo plieno suvirinimas

Yra daug sunkiai suvirinamo plieno rûðiø. Joms priskiria-
mi:
� anglinis plienas;
� padidinto stiprumo plienas;
� árankinis plienas;
� spyruoklinis plienas;
� atsparus ðilumai plienas;
� atsparus dilimui plienas;
� neþinomos cheminës sudëties plienas.
Neþinomos cheminës sudëties plienas suvirinamas taip, kaip

plienas su ribotomis suvirinimo galimybëmis.
Ið esmës, visus ðiuos plienus galima suvirinti atitinkamo-

mis medþiagomis, á kuriø sudëtá áeina  geleþis, prieð tai ið
anksto paðildþius, o po suvirinimo taip pat ðildant, kad bûtø
iðvengta plyðiø terminio poveikio zonoje.

 Taèiau daþnai remontuojant nëra sàlygø nei iðankstiniam
paðildymui, nei temperatûros palaikymui po suvirinimo. To-
dël tokiais atvejais vienas ið geriausiø bûdø yra suvirinimas
naudojant medþiagas, pagamintas austenitiniø nerûdijanèiø
plienø  arba nikelio lydiniø  pagrindu. Plyðiø atsiradimo rizika
naudojant ðias medþiagas sumaþëja dël didesnio vandenilio
garavimo ir didesnio siûlës plastiðkumo.

OK 68.81/ OK 68.82 / OK Autrod 16.75
Ðios suvirinimo medþiagos labai gerai susilydo su baziniu

metalu ir yra naudojamos, kai suvirintas gaminys turi bûti

ypaè stiprus. Ferito kiekis nesumaiðytame aplydomame me-
tale daþnai yra > 40%, todël, esant aukðtesnei temperatû-
rai, metalas gali pasidaryti trapus.

Ðias medþiagas tikslingiausia naudoti suvirinant gaminius,
kuriø cheminë sudëtis nëra þinoma.

OK 67.42 / OK 67.45 / OK 67.52 /
OK Tubrodur 14.71 / OK Autrod 16.95

Naudojant ðias medþiagas privirinto metalo sluoksnyje gau-
nama  austenitinë struktûra. Prilydytas metalas nelabai tvir-
tas, bet ypaè atsparus kristalizaciniø plyðiø susidarymui. Ðis
palyginti minkðtas privirinamo metalo sluoksnis  sumaþina
vidinius átempimus priesiûlës zonos martensito struktûroje,
todël maþëja átrûkimø atsiradimo  rizika.Toks privirinamas
metalas gali bûti  naudojamas tik  tada, kai yra leistinas ma-
þesnis konstrukcijos stiprumas.

OK 92.26 / OK Autrod 19.85
Ðios medþiagos naudotinos, kai reikalingi ypaè tvirti sujungi-

mai esant temperatûrai, aukðtesnei negu 200° C . Pavyzdþiui,
kai reikia karðèiui atsparø Cr-Mo plienà suvirinti su nerûdijanèiu
plienu. Ðios medþiagos nëra trapios ir sumaþina vidinius átempi-
mus suvirinamoje jungtyje, susidaranèius dël lanko ðiluminio po-
veikio ir metalo ðiluminio plëtimosi bei faziniø virsmø. Be to, ðio
tipo suvirinimo medþiagos labai tinka suvirinti storus (>25mm)
gaminius,t.y.daugiasluoksniam suvirinimui.

Ávairiarûðiø metalø suvirinimas

Nerûdijanèio plieno suvirinimas
su nelegiruotu ar maþai legiruotu plienu

Kalbant apie ávairiarûðiø metalø suvirinimà, nerûdijanèio plie-
no suvirinimas su angliniu ar maþai legiruotu plienu yra labiau-
siai paplitæs ir svarbus. Tipiðku tokio suvirinimo pavyzdþiu yra
anglinio arba maþai legiruoto plieno suvirinimas su austeniti-
niu plienu remontuojant maðinø ar mechanizmø detales (tokio
sujungimo struktûra  daþnai bûna feritinë-austenitinë).

Nerûdijanèio plieno suvirinimas su angliniu ar maþai legi-
ruotu plienu paprastai atliekamas naudojant medþiagas, pa-
gamintas gausiai legiruoto plieno pagrindu, t.y. naudojant me-
dþiagas su didesniu legiruojanèiø elementø kiekiu, negu jø
yra bazinëje medþiagoje.

Tokiu atveju gali bûti naudojami 2 skirtingi bûdai. Suvirini-
mo griovelá galima visiðkai uþvirinti gausiai legiruotu nerûdi-
janèio plieno ar nikelio pagrindu pagamintu elektrodu arba
ant suvirinamos detalës ið nelegiruoto ar maþai legiruoto plieno
briaunos galima prilydyti tarpiná sluoksná ið gausiai legiruoto
nerûdijanèio plieno, po to likusià ertmæ uþpildyti,  panaudo-
jant nerûdijanèio plieno elektrodà, pagal cheminæ sudëtá arti-
mà bazinei medþiagai.

Suvirinama paprastai  be iðankstinio paðildymo, atsiþvel-
giant á rekomendacijas, kurios  teikiamos  konkreèiø  plienø
suvirinimo atvejais.

Tæsinys kituose þurnalo numeriuose

29Cr9Ni OK 68.81,  OK 68.82 OK Autrod 16.75

18Cr9Ni6Mn OK 67.42, OK 67.45, OK 67.52 OK Tubrodur14.71,

OK Autrod 16.95

Nikelio pagrindu OK 92.26 OK Autrod 19.85

Sudëtis VielosElektrodai

5 pav. Lûþusio

varþto restauracija.4 pav. Maðinø detaliø remontas.

DAUGIAUSIA NAUDOJAMOS MEDÞIAGOS

Paveiksluose -

sëkmingi

elektrodø

OK 68.82

panaudojimo

pavyzdþiai.
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Visapusiðkas suvirinimo centras

ESAB Suvirinimo procesø centras ásikûræs Geteborge, ða-
lia ESAB centrinës bûstinës, todël galima naudotis gamyklos
laboratorijø iðtekliais, rentgeno spinduliø testavimo áranga.

Ákurti keturi demonstravimo skyriai skirtingiems su-
virinimo procesams. Taip pat yra keturios darbo vietos,
kur galima suvirinti didelius objektus pramoninæ aplinkà
imituojanèiomis sàlygomis. Taikomi MIG/MAG, TIG,
MMA, SAW suvirinimo bûdai, naudojamos ESAB medþia-
gos. Centre yra keletas labai specializuotø suvirinimo

stoèiø su MKR-300. Tai  4,5 m aukðèio stulpas su 4 m
ilgio strële, ant kurios yra galvutë suvirinimui po fliusu,
galinti virinti paprasta ir juostine viela. Naudojant PEMA
pozicinius stalus, áranga, labai panaðia á tà, kurià naudo-
ja daugelis klientø, centre galima suvirinti didelius ob-
jektus.

Centre taip pat yra ED aparatas iðilginiam suvirinimui po
fliusu (SAW) bei Rototech 80 aparatas apvaliø objektø suvi-
rinimui 360° kampu.

Mechanizuotam suvirinimui yra Railtrac (FW, B ir BV) apa-
ratai, skirti horizontaliam ir poziciniam suvirinimui. Organi-

ESAB SUVIRINIMO CENTRAS GETEBORGE
LAUKIA LANKYTOJØ

ESAB Suvirinimo procesø centre sudaryta galimybë realioje suvirinimo

aplinkoje iðbandyti árangà ir tobulinti suvirinimo procesus. Iðbandyti

ESAB árangos á Geteborgà atvyksta klientai ið viso pasaulio. ESAB gali

pasiûlyti kliento poreikiams pritaikytas sistemas, kuriose áranga ir

medþiagos iðbandomos pagal individualius pageidavimus.

“Mûsø klientai gali atsiveþti savo medþiagas, suvirinamus dirbinius,

mes galime kartu testuoti, kad surastume tinkamiausius procesus. Taip

pat galime mokyti personalà naujos suvirinimo technikos,” - teigia

Bengt-Arne Nordh, Suvirinimo centro vadovas.
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2 pav. Bandomasis suvirinimas ESAB Suvirinimo procesø centre.

1 pav. Kabinos sukonstruotos ið garsà sugerianèiø sienø.

Kiekvienoje kabinoje yra skirtingø rûðiø suvirinimo áranga.

*Kreipkitës á oficialø ESAB atstovà
Lietuvoje UAB “Serpantinas”, á jums
artimiausià filialà Vilniuje, Kaune,
Klaipëdoje, Ðiauliuose arba
Panevëþyje.

zuojami specialûs kursai apie geleþin-
keliø bëgiø suvirinimà Railtrac apara-
tais.

Galima pademonstruoti ir Cirtotech.

Tai originalûs suvirinimo tankai, kuriø
daugiausia parduodama Tolimuosiuose
Rytuose.

Keturios suvirinimo kabinos ir visos
suvirinimo stotys aprûpintos naujausia

ir paþangiausia nuolatos atnaujinama
áranga, todël centre visada galima ið-
bandyti paèias naujausias technologi-
jas.

Suvirinimo procesø centras labai
lanksèiai derinasi prie klientø poreikiø,
todël ateityje tikimasi demonstruoti bei
mokyti dirbti su dar ávairesne áranga,
pvz., su robotizuotomis suvirinimo sto-

timis arba su daugelio praëjimø suvirini-
mo po fliusu (SAW) áranga.

Ðalia ESAB Suvirinimo procesø cen-
tro biuro ir konferencijø salës ákurta ele-
gantiðka parodø salë. Èia darbuotojai ir
lankytojai paèiame gamybos procesø
centre gali pailsëti ir pamàstyti arba da-
lyvauti trumpose apþvalgose.

Dëmesys gerai darbo aplinkai

Projektuojant ESAB Suvirinimo pro-
cesø centrà, daug dëmesio buvo ski-
riama ðiuolaikinës darbo aplinkos rei-
kalavimams. Suvirinimo kabinos su-
konstruotos ið garsà sugerianèiø sie-
nø, jose yra uþuolaidos, apsauganèios
nuo suvirinimo ðviesos ir blyksniø.
Kiekvienoje kabinoje yra skirtingø rû-
ðiø iðtraukimo blokai, iðtraukiantys su-
virinimo dûmus prie pat ðaltinio. Ðie
blokai yra prijungti prie centrinës va-
lymo sistemos per individualias auto-
matines sklendes, reguliuojamas in-
dukciniø davikliø. Kai uþsidega lankas,
sklendë atsidaro, pabaigus darbà, po
tam tikro laiko ji automatiðkai uþsida-
ro.

Suspaustas oras, elektra ir suvirini-
mo dujos þarnomis ir kabeliais yra pa-
duodamos á kiekvienà kabinà. Jø ritës
yra lengvai prieinamose vietose virð dar-
bo stalø, kuriuos galima pakelti ir nu-
leisti.

Keturios didelës darbo vietos aprû-
pintos iðtraukimo rankovëmis, sumon-
tuotomis ant prailgintos rankovës ir pa-
didinanèiomis iki aðtuoniø metrø darbi-
ná nuotolá.

Be kitos árangos, centre yra prijung-
tas galingas vakuuminio iðsiurbimo apa-
ratas, kurá galima prijungti darbo bei ki-
tose centro vietose.  Ðis aparatas su-
paprastina ir racionalizuoja viso centro
prieþiûrà ir valymà.

Daug lankytojø

Lankytojai gali atvykti á centrà ið Ðve-
dijos ir ið tarptautiniø kompanijø ESAB
árangai iðbandyti arba kvalifikacijai kel-
ti. Ámonës, dirbanèios su ESAB suvirini-
mo áranga arba norinèios susipaþinti su
naujausiais technologiniais pasiekimais,
visada laukiamos ESAB Suvirinimo cen-
tre Geteborge.*
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GLOBE ABRAZYVINIAI DISKAI

GLOBE – stambi ðiaurës Italijos firma, gaminanti abrazyvinius pjovimo,

ðlifavimo, poliravimo diskus, kuriais Lietuvos ir Latvijos rinkoje jau

treèius metus sëkmingai prekiauja UAB “Serpantinas”. Per ðá laikotarpá

Lietuvos vartotojai turëjo pakankamai laiko ásitikinti ðiø diskø koky-

be. Diskai bei dalis gamybiniø árenginiø suprojektuoti remiantis paèiø

GLOBE firmos savininkø inþinieriø tyrimais bei patirtimi, GLOBE gamybi-

niai procesai yra visiðkai automatizuoti bei kompiuterizuoti remiantis

naujausiais technologiniais pasiekimais Italijoje,Vokietijoje ir Kana-

doje.

GLOBE firma siûlo labai didelá pasi-
rinkimà ávairaus kietumo abrazyviniø
pjovimo ir ðlifavimo diskø, kuriø sker-
smuo nuo 50 iki 900 mm, skirtø pa-
prastam, nerûdijanèiam plienui, ketui,
aliuminiui, statybinëms medþiagoms
(akmeniui, cementui, marmurui), dirbti
su stacionariomis ir kilnojamomis ma-
ðinëlëmis. Ðiø diskø apsisukimø greitis
- 80 ir 100 m/s (RPM 45-60-80-100).
Pasirenkant abrazyvinius diskus, labai
svarbu atsiþvelgti á abrazyvo grûdëtu-

mà ir jo savybes. GLOBE diskai gali bûti
ðiurkðtaus apdirbimo (16-20-24), vidu-
tinio grubumo (30-36-46-54-60) bei
smulkaus grûdëtumo (70-80-90-100-
120); naudojami abrazyvai – korundu-
mas (ávairûs apdoroti aliuminio oksidai
– rubino raudonasis, rudasis, baltasis,
dalinio trapumo paprastasis, dalinio tra-
pumo kubinis, dengtas keramika), sili-
kono karbidas arba cirkoniu modifikuo-
tas aliuminis. Spalvotiesiems meta-
lams, akmeniui ir marmurui pjauti skir-

ti diskai, pagaminti ið silikono karbido
elektrolydino, kietumu ir pjovimo cha-
rakteristikomis praktiðkai prilygsta dei-
mantiniams pjovimo diskams.

Italiðkas diskas saugus, nes yra spe-
cifinë disko struktûra, turinti iðskirti-
niø savybiø  (þr. 1 pav.) - iðorinis smul-
kaus grûdëtumo disko sluoksnis, paga-
mintas ið specialaus abrazyvinio miði-
nio, garantuoja geresná disko prasiskver-
bimà á apdorojamà pavirðiø, o vidinis
stambaus grûdëtumo sluoksnis greitai



12 SUVIRINIMAS

paðalina darbines atliekas; sluoksniai
ið vidaus ir ið iðorës sutvirtinti dango-
mis ið specialiøjø riðanèiø medþiagø, ku-
riø labai grubus abrazyvo pavirðius uþ-
tikrina geresná prasiskverbimà bei dides-
ná atsparumà spaudimui.

Kiekvienas diskas yra atskirai suba-
lansuotas, kad uþtikrintø minimaliausià
vibravimà ir maksimaliausià ðlifavimo ar
pjovimo efektyvumà. Ypaè didelis pra-
siskverbimo á apdorojamà pavirðiø dis-
ko greitis apsaugo diskà nuo perkaitimo
ir padeda iðvengti pjovimo metu pasi-
taikanèio savaiminio pavirðiaus grûdini-
mosi, kaip daþnai atsitinka dirbant su ki-
tø firmø diskais. GLOBE disko patvaru-
mas ir didelis greitis uþtikrina maþas dar-
bines iðlaidas.

GLOBE kokybës sistema yra sertifi-
kuota pagal UNI EN ISO 9002 standar-
tus. Diskai yra labai kruopðèiai tikrina-
mi - jø saugumas atitinka europinius ab-
razyvø gamintojø federacijos standartus
FEPA (European  Federation Abrasive
Manufacturers) bei Europos Sàjungos
(EC) standartus. Kai kurie GLOBE dis-
kai, skirti atominei energetikai, yra ser-
tifikuoti pagal SIEMENS standartus.

GLOBE abrazyviniai pjovimo diskai
pasaulyje pripaþinti kaip vieni ið greièiau-
siø ir plaèiausiai naudojamø. Atidþiai pa-
rinkti ir sumontuoti ant tinkamai pasi-
rinktos maðinos, ðie visapusiðki diskai
gali bûti naudojami bet kuriuo reikalin-
gu atveju. GLOBE siûlo specialius pjovi-
mo diskus, skirtus skysèiu auðinamam
pjovimui (testuojamo metalo, chromuo-
tø, cementuotø ar grûdintø luitø, gelþ-
betonio sijø ir t.t.). GLOBE diskai taip
pat naudojami ákaitusiems metalams,
esantiems aukðtos temperatûros aplin-
koje, pjauti.

Pristatome keletà GLOBE treèiojo

tûkstantmeèio abrazyvø rinkai siûlomø
naujoviø:

1. Nauja patentuota turboðlifuokliø li-
nija (2 pav.). Specialus spiralinis languo-
tas raðtas iðdëstytas ant disko darbinio
pavirðiaus veikia kaip turbina. Diskui su-
kantis sukeliama stipri oro srovë auðina
tiek diskà, tiek ðlifuojamà pavirðiø, taip
pat greièiau paðalina nuðlifuotas lieka-
nas. Didþiausiam efektyvumui pasiekti
dirbant aukðto daþnio ðlifavimo maðinë-
lëmis, GLOBE rekomenduoja 8 mm sto-
rio, 178 ir 230 mm skersmens turboðli-

fuoklius.

2. Diskai plokðèiam ðlifavimui (3
pav.). Lëkðtës formos diskas gali ðlifuo-
ti maþesniu nei 150 kampu apdorojamà
pavirðiø, todël ðlifuojamas maþiausias
pavirðiaus plotas.

3. Þemo triukðmo Silentium abrazy-
viniai diskai (4 pav.). Vis labiau rûpinan-
tis darbininkø sveikata, ðie diskai, ne-
prarasdami saugumo, ðlifavimo kokybës
ir ilgalaikiðkumo savybiø, áprastà triukð-
mà sumaþina iki 84 proc.

GLOBE gamina dviejø populiariausiø
skersmens þemo triukðmo ðlifavimo dis-
kus - 178 ir 230 mm. Pageidaujant ma-
þesniø skersmenø - 115,125 arba 150
mm  þemo triukðmo lygio ðlifavimo dis-
kø, GLOBE rekomenduoja naudoti Tur-

botwister ir lapelinius diskus.
4. Lankstûs patentuoti Turbotwister

ðlifavimo diskai (5 pav.). Ðie diskai lanks-
èiai priglunda prie nelygaus apdorojamo
pavirðiaus. Patobulinta disko pavirðiuje
esanèiø grioveliø forma kokybiðkai pa-
ðalina ðlifuojamà medþiagà nuo darbinio
pavirðiaus ir já auðina. Nebereikalingas
nailoninis padelis po disku ir netgi pats
ploniausias automatinis disko laikiklis,
esantis ðiuolaikinëse ðlifavimo maðinë-
lëse, sandariai ásitvirtina Turbotwister

disko iðgaubtume. Ðie diskai yra puikus
lapeliniø diskø pakaitalas.

Italiðki GLOBE firmos abrazyviniai dis-
kai Lietuvoje jau árodë savo dideles gali-
mybes, todël plaèiai naudojami ir vertina-
mi tiek stambiø, tiek smulkiø Lietuvos pra-
monininkø. Populiariausi Lietuvoje pjovi-
mo diskai “Superzip” 125x1,6x22,2 ir
125x1,6x22,2, skirti nerûdijanèiam plie-
nui, bei 30-36 grubumo diskai
230x2,5x22,2, skirti paprastam plienui
(30-36); ðlifavimo diskai paprastam plie-
nui (24-30-36) 230x7x22,2. Pastaruoju
metu populiarëja ir lapeliniai ðlifavimo dis-
kai.

GLOBE diskø paklausa Lietuvoje la-
bai sparèiai auga. Jeigu diskas nepatei-
sintø vartotojo lûkesèiø, disko nepatva-
rumo prieþasèiø pirmiausia reikëtø ieð-
koti atsiþvelgiant á tai, kad disko koky-
bë ir darbo efektyvumas daþnai tiesio-
giai priklauso nuo to, ar teisingai buvo
pasirinktas pats diskas, kokia árankio
(maðinos) darbinë padëtis.

Parengë Laima Bagdonavièienë,
UAB “Serpantinas”

1 pav. GLOBE firmos disko struktûra.

0 - metalinis þiedas;

1 - iðorinë riðamoji medþiaga;

2 - smulkaus grûdëtumo abrazyvø miðinio sluoksnis;

3 - vidinë riðamoji medþiaga;

4 - stambaus grûdëtumo abrazyvø miðinio sluoksnis.

2 pav. Turboðlifuokliai.

3 pav. Diskai plokðèiam ðlifavimui.

4 pav. Silentium abrazyviniai diskai.

5 pav. Turbotwister ðlifavimo diskai.

0

1

2

3

4
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Naujoji Aristo sistema –
patikimumas ir dirbtinis intelektas

Naujoji ESAB Aristo sistema priklauso protingø suvirinimo
sistemø naujai kartai, skirtai ateities technologijoms.

Maitinimo ðaltinis yra sukurtas remiantis inverterio IGBT
technologija, uþtikrinanèia árangos patikimumà ir puikias su-
virinimo charakteristikas.

Informacijos perdavimo mechanizmui   ir CAN-bus ryðio ir
valdymo sistemai reikia maþiau kabeliø, tai padidina darbo
efektyvumà.

Valdymo pultai yra lengvai suprantami ir naudojami. Taigi,
sistema remiasi technologija, uþtikrinanèia patikimumà. Var-
totojas gali pasirinkti funkcijas ir árangà, priklausomai nuo
specifiniø poreikiø.

Aliuminio korpusas
Naujasis Aristo yra pirmasis suvirinimo aparatas su aliu-

minio korpusu, pagamintu ið ðtampuoto aliuminio AlutechTM

elementø. Tai tvirta ir stipri medþiaga, galinti atlaikyti dide-
lius iðorinius poveikius.

Esminis ypatumas - nauja valdymo sistema
Ryðá tarp þmogaus ir árenginio palaiko valdymo sistema.

Atsiþvelgiant á vartotojo poreikius galima rinktis vienà ið trijø
valdymo pultø. Jie visi yra aiðkus, suprantami, jais lengva
naudotis. Jie yra  árenginio priekinëje dalyje, kuri ðiek tiek
pasvirusi. Tai duoda praktiniø ir ergonominiø privalumø.

Daug rimtø argumentø
Informacijos perdavimo sistema – patikimas valdymas
Valdymo pultai yra trijø tipø, priklausomai nuo suvirinimo

proceso poreikiø. Galima pasirinkti 2, 4 arba 6 tipà.
Valdymo pultai yra taip sukonstruoti, kad jais galima nau-

dotis nenusiëmus pirðtiniø. Siliciu dengtas pavirðius yra san-
darus, patvarus, prie jo nelimpa neðvarumai.

2 tipo valdymo pultas turi  rankenëles ir jungiklius, kurie

lengvai MMA reþime reguliuoja suvirinimo srovæ, o MIG/MAG
reþime – vielos padavimà.

4 tipo valdymo pulte yra  apðvieèiamas grafinis displëjus
ir aiðkiø formø mygtukai bei aiðkûs, funkcijas apibûdinantys
simboliai.

6 tipo valdymo pultai  turi mygtukus, apðvieèiamà grafiná
displëjø su tekstiniu meniu, apibûdinanèiu funkcijas pasirink-
tàja kalba.

Pagal ðià lentelæ galima pasirinkti valdymo pultà, atitin-
kantá suvirinimo metodà:

AlutechTM – ateities rëmas
AlutechTM  aliuminio rëmas turi daug privalumø. Jis paga-

mintas ið atsparios korozijai, tvirtos ir stiprios medþiagos,
uþtikrinanèios ilgà aparato tarnavimo laikà. Toks aparatas
dirba sudëtingomis eksploatacijos sàlygomis, já lengva iðlai-
kyti ðvarø.

Naujasis Aristo yra moder-
naus ir kompaktiðko dizaino,
ádiegti paþangûs praktiniai
sprendimai.

Akivaizdþiai matomi page-
rintos ergonomikos pavyz-
dþiai yra iðlenktas rëmo prie-
kis ir dvi didelës ir ergonomið-
kai suprojektuotos aparato
virðuje esanèios rankenos, in-
tegruotos á rëmà. Rankenø
dydis yra toks, kad patogu
bûtø kelti aparatà arba pa-
lengvintø jo këlimà tiltiniu ar
kitokiu kranu.

CAN-bus – ateities ryðys
CAN-bus yra skaitmeninë ryðio ir valdymo sistema, opti-

mizuojanti aparato lankstø darbà.
CAN-bus dëka visi vidiniai ir iðoriniai aparato mechaniz-

mai gali palaikyti tarpusavio ryðá.

NAUJOJI ARISTO SISTEMA

MMA A2 A4

TIG T4 T6

MIG/MAG M2 MA4 MA6

Metodas Valdymo pultas

ESAB firma þinoma visame pasaulyje

kaip patikimos ir aukðtos kokybës

suvirinimo árangos, pagamintos pa-

gal naujausias technologijas, ga-

mintoja. Naujoji Aristo sistema

yra dar vienas svarbiø investicijø

á projektavimà, kûrimà, technolo-

gijà ir gamybà pavyzdys. Naujoji

Aristo sistema – tai puikios tech-

ninës charakteristikos ir didelis

lankstumas. Tai ne tik modulinë

sistema. Pats vartotojas gali pa-

sirinkti aparato funkcijas ir pri-

taikyti savo poreikiams, remdama-

sis darbine aplinka bei specifine

veikla. Kai poreikiai pasikeièia,

árangà galima priderinti prie nau-

jø veiklos srièiø reikalavimø.

AristoMig
 AristoTig
 AristoArc
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Sistema yra tvirta ir atspari trikdþiams. Joje naudojama
maþiau kabeliø, todël sistema yra patikimesnë, su ja leng-
viau dirbti. Dar vienas sistemos privalumas – ji registruoja
galimus trikdþius ar gedimus, todël palengvina aparato prie-
þiûrà ir aptarnavimà. CAN-bus dëka galima naudotis ðiuolai-
kinëmis technologijomis bei iðnaudoti ateities techniniø nau-
joviø potencialà.

Naujajame Aristo suprojektuota:
� Modulinë lanksti sistema.
� Lengvai suprantamas valdymo pultas.
� AlutechTM – tvirtas ir stiprus árenginio aliuminio rëmas.
� Ergonomiðkas dizainas.
� CAN-bus – skaitmeninë valdymo ir ryðio sistema.
� Inverterinis ðaltinis, uþtikrinantis puikià suvirinimo ko-

kybæ.
� Energijà taupantis reþimas.
� Vandens auðinimo mechanizmas su automatiniu palei-

dimu ir sustabdymu.
� Ðlifavimo dulkiø ir metalo daleliø filtras.
� Automatinis iðjungimas átampos kritimo atveju.

 AristoMig – MIG/MAG

Sistema susideda ið AristoMIG 400 maitinimo ðaltinio bei
AristoFeed 30 arba AristoFeed 48 padavimo mechanizmo.
Galima pasirinkti M2, MA4 arba MA6 valdymo pultà. MA4
turi MIG/MMA, o MA6 turi MIG/MMA ir MIG impulsiná reþi-
mà.

Sistemà uþbaigia vandens auðinimo blokas bei autotrans-
formatoriaus blokas. Vartotojas pagal savo poreikius gali pats
pasirinkti sistemos sudedamàsias dalis.

AristoFeed

Vielos padavimo mechanizmai
Juos galima uþkelti ant maitinimo ðalti-

nio ir nuimti nuo jo, pakabinti ant svirties
arba mobilumui padidinti montuoti ant ratu-
kø.

Vielos padavimo mechanizmø konstruk-
cija yra tvirta, turi ið ypatingo aliuminio pa-
gamintà sienà, kurià galima atidaryti. Ga-
lingas padavimo mechanizmas su kodavimo
árenginiu ant variklio uþtikrina tolygø ir sau-
gø vielos padavimà.

AristoFeed 48
Skirtas visø tipø 0,6-2,4 mm skersmens vielai. Turi  48

mm skersmens 4 padavimo ratukus.

AristoFeed 30
Skirtas visø tipø 0,6-1,6 mm skersmens vielai. Turi  30

mm skersmens 4 padavimo ratukus.

Dëklas
Apsaugo vielà nuo purvo ir dulkiø. Á já telpa 300 mm 18 kg

vielos ritës.

AristoMig 400
Maksimali maitinimo ðaltinio suvirinimo srovë 400 A.
Tvirtas AlutechTM rëmas.
Energijà taupantis  reþimas.
Dulkiø filtras.

Vandens auðinimo blokas
Prijungtas prie maitinimo ðaltinio automatinio paleidimo ir

saugaus iðjungimo átaiso, kuris, pradëjus suvirinimà, palei-
dþia vandens auðinimà.
Autotransformatoriaus blokas

Sudaro galimybæ naudotis ávairia elektros tinklo átampa.
Veþimëlis

Ávairus veþimëliø pasirinkimas padidina aparato mobilu-
mà.

Valdymo pultai

M2
MIG/MAG
Átampa
Vielos padavimo greitis
Induktyvumas, 4 pakopø
Lanko degimo pabaigos laikas
Degiklio rankenos mygtuko 2 arba 4 paspaudimø funkci-

ja

MA4
MIG/MAG
Átampa
Vielos padavimo greitis
Lanko degimo pabaigos laikas
Degiklio rankenos mygtuko 2 arba

4 paspaudimø funkcija
+
MMA: lanko slëgis, Hotstart*
Induktyvumas, nepakopinis
Dujø padavimas prieð ir po suvirinimo
Krateriø uþvirinimas
Creepstart**
Valdymo pultas/parametrai V/A
*MMA reþime – tai 50% didesnë suvirinimo srovë suviri-

nimo pradþioje per atitinkamai nustatytà laiko tarpà.

** lëtesnis vielos padavimas suvirinimo pradþioje.

MA6
MIG/MAG
MMA: lanko slëgis, Hotstart*

Átampa
Vielos padavimo greitis
Induktyvumas, nepakopinis
Lanko degimo pabaigos laikas
Degiklio rankenos mygtuko 2 arba 4 paspaudimø funkci-

ja.
Dujø padavimas prieð ir po suvirinimo
Krateriø uþvirinimas
Creepstart**

Displëjus/parametrai V/A
*MMA reþime – tai 50% didesnë suvirinimo srovë suviri-

nimo pradþioje per atitinkamai nustatytà laiko tarpà.

**lëtesnis vielos padavimas suvirinimo pradþioje

+
Sinergetinis MIG/MAG
Sinergetinis impulsinis MIG/MAG
MMA: elektrodø tipas
10 atminties padëèiø
Hotstart* MIG
Tik apsauginiø dujø padavimo funkcija
Tik vielos padavimo paleidimo funkcija
Kalbos pasirinkimas

*MIG/MAG reþime – tai 2 m/min didesnis vielos padavimo

greitis suvirinimo pradþioje atitinkamai nustatytà laiko tarpà.
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 AristoTig - DC-TIG

Pagrindinæ dalá DC-TIG (nuolatinës
srovës TIG) sistemoje, kurioje yra ir
MMA (rankinio lankinio suvirinimo)
funkcijos, sudaro AristoTig 400
maitinimo ðaltinis. Vartotojas gali
pasirinkti T4 arba T6 valdymo pul-
tà. Abiejuose yra TIG/MMA funkci-
jos. T6 valdymo pulte yra TIG DC
pulsinis reþimas, sudëtingesnis MMA
reþimas bei atmintis. Prie sistemos ga-
lima prijungti vandens auðinimo blokà bei au-
totransformatoriaus blokà. Vartotojas pagal savo poreikius
gali pats pasirinkti aparato sudedamàsias dalis.

AristoTig 400
Maksimali maitinimo ðalti-

nio  suvirinimo srovë  400 A
Tvirtas AlutechTM rëmas
Energijà taupantis reþimas
Dulkiø filtras

Vandens auðinimo blokas
Prijungtas prie maitinimo

ðaltinio, naudojant  energijà
taupantá reþimà.

Automatinio paleidimo ir apsauginio proceso nutraukimo
sistemos, kurios, pradëjus suvirinimà, paleidþia vandens au-
ðinimà.
Autotransformatoriaus blokas

Sudaro galimybæ naudotis ávairia elektros tinklo átampa.
Veþimëlis

Su stipriu ir dailiu veþimëliu nesunku perkelti árangà ið vie-
nos vietos á kità.

Valdymo pultai

T4
TIG/MMA
MMA: lanko slëgis, Hotstart*
Dujø padavimas prieð ir po suvirini-

mo
Suvirinimo srovës laipsniðkas kili-

mas ir kritimas
HF/Lift Arc**
Degiklio rankenos mygtuko 2 arba 4 paspaudimø funkci-

ja.
Displëjus/parametrai V/A
*MMA reþime – tai 50% didesnë suvirinimo srovë suviri-

nimo pradþioje per atitinkamai nustatytà laiko tarpà.

**dviejø tipø lanko uþdegimas: aukðtas daþnis/ prilieèiant

elektrodà prie detalës, paspaudþiant mygtukà ir pakeliant

T6
TIG/MMA
MMA: lanko slëgis, Hotstart*
Dujø padavimas prieð ir po suvirini-

mo
Suvirinimo srovës laipsniðkas kilimas

ir kritimas
HF/Lift Arc**
Degiklio rankenos mygtuko 2 arba 4 paspaudimø funkci-

ja.
Displëjus/parametrai V/A

+
MMA: elektrodø tipas
Tik apsauginiø dujø paleidimo funkcija
10 atminties padëèiø
Impulsinë nuolatinë srovë
*MMA reþime – tai 50% didesnë suvirinimo srovë suviri-

nimo pradþioje per atitinkamai nustatytà laiko tarpà.

**dviejø tipø lanko uþdegimas: aukðtas daþnis/ prilieèiant

elektrodà prie detalës, paspaudþiant mygtukà ir pakeliant

 AristoArc - MMA

AristoArc MMA – tai kompaktiðkas ir tvirtas aparatas.
Pagrindinæ jo dalá sudaro AristoArc 400 maitinimo ðaltinis.
Vartotojas gali pasirinkti A2 arba A4 valdymo pultà. A4 val-
dymo pulte optimaliai suvirinimo kokybei uþtikrinti galima
pasirinkti elektrodø tipà. Taip pat yra displëjus, rodantis átam-
pà ir srovës stiprumà. Vartotojas pagal savo poreikius gali
pats pasirinkti aparato sudedamàsias dalis.

AristoArc 400
Maitinimo ðaltinis su maksima-

lia suvirinimo srove 400 A
Tvirtas AlutechTM rëmas.
Energijà taupanèiojo reþimo

funkcija.
Dulkiø surinkimo filtras.

Veþimëlis
Su stipriu ir dailiu veþimëliu nesunku perkelti árangà ið vie-

nos vietos á kità.

Valdymo pultai

A2
Srovë
Lanko slëgis

A4
Srovë
Lanko slëgis
+
Hotstart*
Displëjus/parametrai V/A
Elektrodø tipas
*MMA reþime – tai 50% didesnë suvirinimo srovë suviri-

nimo pradþioje per atitinkamai nustatytà laiko tarpà.

Sumontuokite savo árangà

ESAB gaminamos produkcijos asortimente yra platus ran-
kenø ir elektrodø laikikliø pasirinkimas. Jie atitinka aukðtus
kokybës reikalavimus. Norint pasiekti puikià suvirinimo ko-
kybæ ir didelá produktyvumà, reikia baigti sumontuoti naujàjà
Aristo sistemà - prijungti ESAB rankenas ir elektrodø laikik-
lius.



Kampinës

ðlifavimo

maðinëlës

horizontalioje

padëtyje

Kampinës ðlifavimo

maðinëlës vertikalioje

padëtyje

Iðilginës ðlifavimo

maðinëlës

Iðilginës

ðlifavimo-poliravimo

maðinëlës

Stacionarios

Bench poliravimo

maðinëlës

Lengvos Bench

pjovimo maðinos

Kilnojamos

pjovimo maðinëlës su

mechaniniu/elektriniu

varikliu ̈ 300-350-

400

Stacionarios

pjovimo maðinos

Nestabilaus korpuso

pjovimo maðinos

Laboratorinës pjovimo

maðinos

Paprastas ir nerûdijantis plienas

Statybinës medþiagos, aliuminis, bronza, spalvotieji metalai

Ketus

Paprastas ir nerûdijantis plienas, statybinës medþiagos

Paprastas ir nerûdijantis plienas

Paprastas ir nerûdijantis plienas, legiruotas plienas

Paprastas ir nerûdijantis plienas

Paprastas ir nerûdijantis plienas

Paprastas plienas

Paprastas plienas

Paprastas ir nerûdijantis plienas, statybinës medþiagos

Paprastas plienas, aliuminis ir spalvotieji metalai,

statybinës medþiagos

Paprastas plienas

Paprastas ir nerûdijantis plienas

Paprastas ir nerûdijantis plienas, ketus

Nerûdijantis plienas

Aliuminis ir spalvotieji metalai

Statybinës medþiagos

Paprastas ir nerûdijantis plienas, ketus

Paprastas ir nerûdijantis plienas, ketus

Paprastas ir nerûdijantis plienas, spalvotieji ir juodieji metalai,

statybinës medþiagos

Paprastas ir nerûdijantis plienas, legiruotas plienas, spalvotieji

metalai ir lydiniai

Sutvirtinti ir nesutvirtinti ploni lygûs diskai testavimui “Labcut” 30-36

∅∅∅∅∅ 300-350x2,5-3x25,4

Diskai iðgaubtu centru 30-36

∅∅∅∅∅ 100-178x3,5-3,2x16-22,2

∅∅∅∅∅ 178-230x3,2-3,6x22,2

∅∅∅∅∅ 100-150x3,2x16-22,2

∅∅∅∅∅ 178-230x3,2-4x22,2

∅∅∅∅∅ 100-230x2,5x16-22,2

Ploni diskai iðgaubtu centru “Lampozac” 60

∅∅∅∅∅ 100-230x1,6-2x16-22,2

Ploni lygûs diskai “Superzip” 60

∅∅∅∅∅ 50-115x1,3-1,6x8-22,2

∅∅∅∅∅ 125-230x1-2x22,2

Lygûs diskai 30-36

∅∅∅∅∅ 50-100x4-20x8-20

Ant aðies montuojami keraminiai antgaliukai

W, A4, A11, A21, A25, B121, B52

∅∅∅∅∅ 10-40x10-45x6

Montuojami lapeliniai diskai 40-320

∅∅∅∅∅ 30-80x10-50x6

Abrazyviniai lapeliniai diskai 40-320

∅∅∅∅∅ 100-250x30-50 ir pagal uþsakymà

Ploni lygûs diskai “Chopcut” 30-36

∅∅∅∅∅ 300-400x2,5-3,2x25,4

Ploni diskai bëgiams pjauti “Railcut” 24

∅∅∅∅∅ 300-350x2,5-3x22/25,4

Ploni universalûs diskai “Allcut” 30-36, 24-30-36

∅∅∅∅∅ 300-350x4x20-22-25,4

Lygûs diskai 24, 30-36

∅∅∅∅∅ 250-350x3-4x25,4-pagal uþsakymà

∅∅∅∅∅ 400-800x4,5-9x pagal uþsakymà iki 60

Diskai iðgaubtu centru 24, 30-36

∅∅∅∅∅ 400-600x5-7x75

Turboðlifuokliai iðgaubtu centru 24-30-36

∅∅∅∅∅ 100-230x6-8x16-22,2

∅∅∅∅∅ 178-230x7-8x22,2

Diskai iðgaubtu centru 24-30-36

∅∅∅∅∅ 115-230x6,5-7x22,2

∅∅∅∅∅ 115-230x6,5-7x22,2

∅∅∅∅∅ 100-230x6-7x22,2

Diskai iðgaubtu centru “Silentium” 24-30-36

∅∅∅∅∅ 178-230x8x22,2

Lëkðtës formos diskai plokðèiam ðlifavimui 24-30-36,

∅∅∅∅∅ 178-230x8x22,2

Lankstûs diskai iðgaubtu centru “Turbotwister” 24-180

∅∅∅∅∅ 115-180x3,5-3,8x22,2

Plokðti ir iðgaubti lapeliniai diskai stiklo pluoðto bei plastikiniu pagrindu 36-120

∅∅∅∅∅ 110-178x22

Lankstûs smiltelinio pluoðto diskai 16-150

∅∅∅∅∅ 100-23x16-22

Árankiai
“Globe” firmos siûlomi abrazyviniai diskai

(disko pavadinimas, grubumas, galimi skersmenys x storiai, x skylës)
Apdorojamos medþiagos

ÐLIFAVIMAS

PJOVIMAS



ESAB IR PITTARC KOMPANIJØ SUVIRINIMO MEDÞIAGOS, NAUDOJAMOS POTENCIALIAI PAVOJINGIEMS ÁRENGINIAMS SUVIRINTI

*Lentelës papildymas kitame þurnalo numeryje (ESAB ir PITTARC kompanijø sertifikuota suvirinimo viela ir elektrodai).

Suvirinimo viela*

PastabosVielos markë Skersmuo, mm Suvirinamo plieno markë Suvirinamo plieno standartas
Suvirinami

árenginiai

OK Tigrod 16.11 12Ch18N12T TU 14-3-460-75 Garo katilaiViela 1,2;

1,6; 2,0; 2,4

OK Tigrod 12.60
(suvirinimui argono aplinkoje)

Viela 1,6;
2,0; 2,4

VSt3sp5
10,20

St37.0
17GS 17G1S

09G2S

GOST 380
GOST 1050

TU 14-3-460-75
DIN 1626

GOST 19282

Garo ir karšto vandens
vamzdynai

OK Tigrod 12.60
(suvirinimui argono aplinkoje)

Viela 1,6;
2,0; 2,4

10 20
20 15 GS

GOST 1050
TU 14-3-460-75

Garo ir vandens ðildymo
katilai

OK Autrod 12.51 0,8

1,0
1,2

1,6

St3sp

VSt3sp

GOST 380

GOST 380

Plieninës

konstrukcijos

OK Autrod 12.51 0,8
1,0

1,2
1,6

VSt3sp5
10, 20

20,15Gs
16Gs

17Gs

GOST 380
GOST 1050

TU 14-3-460-75
TU 14-3-460-75

OST 108.030.113-77 TU 14-3-1950-75

Technologiniai vamzdynai Darbui temperatûroje kaip pagrindiniam
metalui, bet ne aukðtesnëje kaip

3500C iki 5,0 MPa slëgio

OK Autrod 12.51 0,8
1,0

1,2
1,6

VStsp5
VSt3sp5

10,20
20K

22K
16GS

GOST 380
GOST 380

GOST 1050
GOST 5520

GOST 5520
GOST 5520

Slëginiai indai Darbui temperatûroje kaip pagrindiniam
metalui, bet ne aukðtesnëje kaip 3500C iki

5,0 MPa slëgio ir ne þemesnëje kaip
minus 200C

OK Autrod 12.51 0,8

1,0
1,2

10, 20

20
15GS

16GS
17GS

VSt3sp5

St37.0

GOST 1050

TU 14-3-460-75
TU 14-3-460-75

OST 108.030.113-77
TU 14-3-1950-77

GOST 380

DIN 1626

Garo ir karðto vandens

vamzdynai

Tik 3-èiai ir 4-tai vamzdynø

kategorijoms

OK Autrod 12.51 0,8

1,0

1,2

10, 20

20

15GS

GOST 1050

TU 14-3-460-75

TU 14-3-460-75

Garo ir vandens ðildymo

katilai

Kaitinimo pavirðiams iki 4500C

temperatûros ir iki 5,0 MPa slëgio.

Vamzdynams ir kolektoriams iki 3200C
temperatûros ir iki 4,0 MPa slëgio

OK Autrod 12.50 0,8

1,0
1,2

1,6

VSt3sp5

10, 20
20 15GS

16 GS
17 GS

17G1S

GOST 380

GOST 1050
TU 14-3-460-75

TU 14-3-460-75
OST 108.030.113-77 TU 14-3-1950-77

GOST 19282-73

Technologiniai vamzdynai Darbui temperatûroje kaip pagrindiniam

metalui, bet ne aukðtesnëje kaip 3500C iki
5,0 MPa slëgio

Tik Ar/20 CO
2
 dujø miðinyje

OK Tubrod 15.14 1,2

1,4
1,6

VSt3sp5

10,20
St37,0

15L, 20L, 25L,

15K,
16K, 18K, 20K, 22K

15GS
16GS

17GS
17G1S

GOST 380

GOST 1050
DIN 1626

GOST 977

OST 108.961 03-79
GOST 5520

TU 108.1268-84 TU 14-3-460-75
OST 108.030.113-77

GOST 19282-73

Garo ir karðto vandens

vamzdynai

Tik 3-èiai ir 4-tai vamzdynø

kategorijoms

Suvirinimui Ar +20% CO
2
 arba CO

2

apsauginëse dujose

OK Autrod 12.50 0,8
1,0

1,2

GOST 1050
TU 14-3-460-75

TU 14-3-460-75

Garo ir vandens ðildymo
katilai

Kaitinimo pavirðiams iki 4500C
temperatûros ir iki 5,0 MPa slëgio.

Vamzdynams ir kolektoriams iki 3200C
temperatûros ir iki 4,0 MPa slëgio

OK Tubrod 15.15 1,2

1,4

1,6

VSt3sp5

10,20

St37,0
15L, 20L, 25L

15K
16K, 18K, 20K, 22K

15GS
16GS

17GS
17G1S

GOST 380

GOST 1050

DIN 1626
GOST 977

OST 108.961.03-79
GOST 5520

TU 108.1268-84 TU 14-3-460-75
OST 108.030.113-77

GOST 19282-73

Garo ir karðto vandens

vamzdynai

Tik 3-èiai ir 4-tai vamzdynø

kategorijoms

Suvirinimui Ar +20% CO
2
 arba CO

2

apsauginëse dujose

OK Autrod 12.50 0,8
1,0

1,2
1,6

VSt3sp5
VSt3sp5

10,20
20K, 22K

16 GS

17G1S

GOST 380
GOST 380

GOST 1050
GOST 5520

GOST 5520

GOST 19282-73

Slëginiai indai Darbui temperatûroje kaip pagrindiniam
metalui, bet ne þemesnëje kaip - 200C ir

ne aukðtesnëje kaip 3500C,
iki 5,0 MPa slëgio

Tik Ar/20 CO
2
 dujø miðinyje

OK Autrod 12.50 10,20

20,15 GS

16 GS
17 GS

VSt3sp5
St 37.0

17G1S

0,8

1,0

1,2

GOST 19282-73 Tik Ar/20 CO
2
 dujø miðinyje
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ESAB demonstruojamasis autobusas, kuriame suvirin-

tojai profesionalai demonstruos naujausià ESAB árangà,

nuo spalio 20 d. lankysis visuose Lietuvos miestuose,

kur yra “Serpantino” filialai.

Ámones ir organizacijas, pageidaujanèias, kad demo-

nstruojamasis autobusas atvyktø ir á jø teritorijà, kvie-

èiame kreiptis á artimiausià “Serpantino” filialà, kad bû-

tø galima suplanuoti demonstruojamojo autobuso marð-

rutà ir grafikà.

Pasinaudokite proga suþinoti paskutines suvirinimo áran-

gos gamintojø pasaulio lyderio naujienas!


