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GELEZINKELID BEGH)
SUVIRINIMAS IR ILGALAIKIO
NAUDOJIMO RUOZY
ATNAUJINIMAS

GeleZinkelio bégiy remontas ir techniné prieziira

40% gelezinkelio ruozo kainos sudaro begiai. Toks didelis
procentas rodo, kad bet kokios priemonés, ilginancios gele-
Zinkelio begiy eksploatacija, duoda nemazg finansinj efekta.

Susidevejimo laipsnis priklauso nuo bégiy tipo, judéjimo
intensyvumo, svorio ir grei¢io. Tinkama bégiy prieZidra, lai-
ku atliktas remontas turi didelés jtakos judéjimo saugumuli,
ilgina eksploatacija, apsaugo bégius nuo susidéveéjimo. Tai-
gi mazina bendra Zalg gelezinkelio sistemai.

Gelezinkelio bégiy kokyhé

Kiekviena gelezinkeliy organizacija turi savus bégiy ko-
kybes reikalavimus. Tai priklauso nuo a8ies apkrovy, judéji-
mo intensyvumo, greicio ir pan. Lenteléje parodyta daZzniau-
siai naudojamy begiy tipai, fizinés ir cheminés bei mechani-
nes savybes.

Gelezinkelio bégiai gaminami keturiy ri8iy. DaZniausiai
begiai gaminami i$ anglinio-manganinio plieno. Bégiy rasis
priklauso nuo numatomo dévéjimosi intensyvumo. Bégiy kryz-
més irgi gaminamos i§ anglinio-manganinio plieno, daznai
naudojant elektro$lakinj suvirinimo bada. Kryzmeés grei¢iau-
siai susidevi. Dabar daZniausiai naudojamas austenitinis-man-
ganinis plienas, nes jis atsparus dévéjimuisi, smiginéms
apkrovoms. Taciau tokio metalo bégius reikia tinkamai pri-
Ziaréti, laiku remontuoti.

ESAB firmos geleZinkeliy suvirinimo programa

ESAB firma visada sieké bendradarbiauti techniniais klau-
simais su potencialiais vartotojais, todél dirbdama kartu su
“Banverket" (Svedijos nacionaliniai gelezinkeliai) ESAB fir-
ma sukdré suvirinimo aparatus ir medziagy grupe, kurios
idealiai tinka gelezinkelio bégiams priZitréti ir remontuoti,
Sios medzZiagos buvo kuriamos vadovaujantis principu, kad
baty labai plaéiai pritaikomos prieZitros darbams ir remon-
tui, nepriklausomai nuo bégiy eksploatacijos sglygy: trauki-
niy judejimo intensyvumo, greicio ir apkrovy. Todél medzia-
gy parinkimas yra supaprastintas, netikslaus parinkimo rizi-
ka - minimali.

ESAB firmos geleZinkelio bégiy suvirinimo dar-
bams naudojamos:

/. MedZiagos.

* Suvirinimui

* Remontiniam suvirinimui

* Apvirinimui

/l. Suvirinimo aparatai

* Dirbti lauko salygomis

* Dirbti ceche

BEGIY TIPAI

Cheminé sudétis Stiprumo
Bégio tipas : '

GoUpaS o6 %Mn %S  %cr 'ibaMPa

Banveket 800 0,50-0,65 0,80-1,2 0,15-05 2780
UIC 860 700 0,40-0,60 0,80-1,25 0,05-0,35 - *680-830
Tipas 900A  0,6-0,80 0,8-1.30 0,1-05 = 880-1030
Tipas900B  0,55-0,75 1.3-1,7 0,10-05 880-1030
Tipas 1100  0,60-0,82 0.8-1,3 0309 0813  >1080
UIC 866
AUSIBNINS-  no4a 4144 04 : ~670
manganinis
plienas

Reikia aplydyti arba sujungti - pasitikékite ESAB firma

ESAB tikslas - tiekti tik tokius produktus, kurie atitinka
kliento poreikius. ESAB tyrimo ir produkty centrai yra jkurti
Svedijoje, DidZiojoje Britanijoje ir Nyderlanduose. Naudojant
Siuose centruose esandia jrangg visapusi$kai tiriami nauji
produktai ir technologijos. Firmos tikslas - ne tik aprapinti
savo klientus suvirinimo jranga ir medZiagomis, bet ir pa-
teikti suvirinimo metu atsirandangiy problemy sprendimo bi-
da.

Rankinis lankinis metaly suvirinimas - seniausias ir daz-
niausiai naudojamas gelezinkelio bégiy suvirinimo bidas.
Jis nepakeitiamas, nes didelés pritaikymo galimybeés, yra
pigus. Taciau dabar reikia didinti suvirinimo proceso nasu-
ma. ESAB gamina specialias milteliniy savisaugiy viely ra-
8is 8iam poreikiui patenkinti. Sios vielos puikiai tinka dirbti
lauko sglygomis, kai naudojamas mechanizuotas suvirinimas.

ESAB medZiagas, skirtas bégiy techninei prie-
Zidral ir remontui, pagal pritaikymo sritis galima su-
skirstyti | tokias grupes:

IESMAI

Traukinio vagonas j $alutinj kelig nukreipiamas ie$mu. Dél
jegu, atsirandan¢iy tarp vagono raty antbriaunio ir ie§mo,
ieSmas susidevi. Taip pat susidévi ir sujungtas su ie§mu
begis.

MedzZiagos, skirtos ieSmams remontuoti
MMA (rankiniam suvirinimui) ..................... 0K 83.28
Suvirinimui po fliusu (automatizuotas) . ......... OK Tubrod 15.43

BEGIY SANDURY SUJUNGIMAS

Vientisi bégiai maziau nusidévi, nes judéjimas jais yra to-
lygesnis, o bégiy galai nesideformuoja. Bégiy galams su-
jungti naudojamas rankinis suvirinimo bidas, gaunama ypaé
atspari sidlé. Sidlés atsparumas priklauso nuo padékliuko,
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kuris naudojamas suvirinimo metu. Suvirinant Siuo budu la-
bai tolygiai pereinama tarp sidlés ir bégio.

Bégiy sujungimas, naudojant elektrodus OK 83.28 ir OK 74.78
bei keraminj padékliuka OK Backing 21.21.

MedzZiagos bégiams suvirinti

0K83.28 0K74.78 0K Backing 21.21

BEGIU GALAI

Bégiy galai deformuojasi veikiami apkrovy. Esant dide-
liam tarpui tarp bégiy, jie nusidévi daugiau. Bégiy nusidéve-
jimas ir deformacija turi jtakos ir geleZinkelio vagony asira-
giams. Delsimas remontuoti blogina vagono asiragiy judeji-
mo charakteristikas, begiy technine bukle ir, aisku, eismo
sauguma.

MedzZiagos remontui
MMA (rankiniam suvirinimui) ..... 0K74.78 ......... 0K 83.28
Suvirinimui po fliusu ...... OK Tubrod 15.41 ... OK Tubrod 15.43

PAGRINDINE BEGIO DALIS
|vairaus dydzio jtrokimai yra pavojingiausi konstrukcijy de-
fektai. Aptikus jtrikimus, geleZinkelio bégius reikia nedel-

Bégio aplydymas su 0K 74.78 ir OK 83.28 arba milteline viela OK 15.43.

siant remontuoti.

MedZiagos remontui
MMA (rankiniam suvirinimui) ..... 0K 74.78 0K 83.28
Suvirinimui po fliusu ...... 0K Tubrod 15.41 .. OKTubrod 15.43

KRYZMES

Pagrindinis reikalavimas kryZzmems - pakankamas pasi-
priedinimas smigiams, kai sukasi vagono asiragiai.

Anglinis-manganinis plienas

KryZmés dazniausiai gaminamos i§ anglinio - manganinio
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Bégiy galy remontas - elektrodais OK 74.78 ir OK 83.28,
milteliné viela 0K 15.43.

plieno. Dél maZesnio atsparumo nusidévejimui i$ Sio plieno
pagamintas detales reikia dazniau remontuoti, negu paga-
mintas i§ austenitinio-manganinio plieno.

Medziagos remontui
MMA (rankiniam suvirinimui) ...... 0K74.78 ....... 0K83.28
Suvirinimuipo fliusu ....... OK Tubrod 15.41 . 0K Tubrod 15.43

Austenitinis-manganinis plienas
Sis plienas dazniausiai naudojamas kryzméms gaminti,
nes yra atsparesnis smiginems apkrovoms. Taciau liejant
gaminius i$ Sio metalo, kyla daug problemy. Visi liejimo de-
fektai ir lieto gaminio formos netikslumai igry8kéja eksploa-
tacijos metu, ypac esant tam tikram nusidevejimo laipsniui.

Suvirinimo aparatiira,
skirta gelezinkelio bégiams remontuoti

Suvirinimo generatoriai

Suvirinimo generatoriai KHH DSS ir KHH 400 LDSS yra
skirti darbui lauko salygomis. Tai tiristoriniai suvirinimo ge-
neratoriai, kuriy suvirinimo sroveé yra 30-450 A prie 35% ap-
krovos ciklo. 70 V tuscios eigos jtampa yra padidinama, tam
tikslui skirta speciali funkcija "Arc-Force". Tai suteikia pui-
kias suvirinimo charakteristikas.

KHH 400 DSS/LDSS turi vienfazj ir trifazj 10 ir 15 KVA
iSejimus.

KHH 400 DSS komplektuojamas su trijy cilindry “Deutz”
dyzeliniu varikliu, o KHH - su keturiy cilindry “Deutz" varik-
liu,



LUA 400 - invertorinis maitinimo Saltinis

Suvirinimo aparatas LUA 400 idealiai tinka begiams pri-
zitréti ir remontuoti. Jis mazai sveria, nesunkiai pernesa-
mas, labai universafu§ - skirtas virinti jvairiais budais: MMA,
MIG/MAG arba TIG. Sio aparato puikios suvirinimo charak-
teristikos. Jis yra patikimas, juo dirbant garantuojamas ge-
ras suvirinimo lanko uzdegimas, nedaug tasko metalo, labai
stabilus suvirinimo lankas, naujausios kartos elektronika kon-
troliuoja suvirinimo procesa.

Suvirinimo srové: 30-400 A
Tu&¢ios eigos jtampa 65-75V
Maksimali suvirinimo srove esant 35% darbinio ciklo - 400 A

“Railtrac BV” - programuojamasis bégiy apvirinimo automatas
“Railtrac BV" yra programuojamasis automatinis aparatas
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begiams mechanizuotai remontuoti ir apvirinti, naudojant mil-
telines vielas. Sia jranga gali greitai surinkti, uzprogramuoti ir
valdyti vienas Zzmogus. Sistema susideda i§ dviejy laikikliy,
aliuminio rémo, vaziuoklés, suvirinimo galvutés su skersinio
vedziojimo jrenginiu, kontrolés bloko ir nuotolinio valdymo pul-
to. Galima naudoti jvairias suvirinimo proceso valdymo pro-
gramas, atsizvelgiant j reikiamo prilydyti metalo storj,

“Railtrac BV" suvirinimo greitis — 20-500 mm/min., skersi-
nio vedziojimo plotis — 1-85 mm ir maksimalus sidlés ilgis -
1400 mm.

Suvirinimo procesai

MMA, arba rankinis suvirinimas, ypa¢ populiarus suvirini-
mo bldas, sekmingai naudojamas jau daug mety, bus nau-
dojamas ir ateityje. Atsiradus poreikiui padidinti begiy prie-
Zidros darby ir remonto naSuma, pradéta naudoti savisauge
milteling vielg, nes padidéja suvirinimo proceso greitis. Be
to, naudojant Sig vielg sumazeéjo suvirinimo defekty, kurie
atsiranda dél dazny éjimy.

Suvirinimo procediros ir technologijos

Siems darbams sudarytos jvairios suvirinimo proceddros
ir technologijos buvo tikrintos ir patvirtintos daugelio mety
praktika. Grieztas suvirinimo proceddry laikymasis ir tinka-
my medziagy panaudojimas saugo nuo klaidy, garantuoja
remontinio suvirinimo darby kokybe ir restauruoty konstruk-
cijy ilgalaikiskuma.

Dirbant su C-Mn plieno gaminiais labai svarbu tinkamai
prie§ suvirinima pakaitinti pliena, palaikyti tam tikrg tempe-
ratdira suvirinimo ir ausimo metu. Manganinio plieno gami-
niy, kuriy cheminéje sudétyje yra 11-15% Mn, suvirinimo tech-
nologija turi savo ypatumus. Sie plienai yra nemagnetiski ir
praktikoje gali bati paprastai identifikuoti. Sie plienai yra ne-
atsparus kar§ciui ir pradeda trikineti, esant auks$tesnei nei
200 °C temperatQrai.

Minety technologiniy reikalavimy reikia laikytis remontuo-
jant 8iy tipy plieno gaminius, nors gaminiy nusidévejimo me-
chanizmas gali labai skirtis. )

vl
Ekonomika

Gelezinkelio begiams ir kai kurioms dalims pakeisti rei-
kia nemazai finansiniy istekliy. Taciau iSlaidas galima suma-
Zinti atliekant bégiy remontinj apvirinima. Apvirinant kai ku-
riuos begiy elementus, pailginamas bégiy tarnavimo laikas
ir sutaupomos lesos, palyginti su iSlaidomis, kuriy reikia nu-
sidévejusiems begiams pakeisti. PavyzdZziui, kryzmeés re-
montinio apvirinimo darby savikaina sudaro tik 20% bégiy
pakeitimo ilaidy.

Nors rankinis suvirinimas ir ateityje bus naudojamas, kaip
vienas i§ dazniausiai taikomy suvirinimo bidy, suvirinimas
viela— MIG/MAG bldas - vis dazniau naudojamas gelezin-
keliams remontuoti. Pusiau automatinis suvirinimas populia-
réja dél galimybés naudoti miltelines vielas - tada suvirina-
ma nepalyginti didesniu suvirinimo grei¢iu, taupomos darbo
jegos sgnaudos.

llgy béyiy apdorojimas dirbtuvése

ESAB firmos automatinés bégiy galy suvirinimo masinos
atitinka visus pagrindiniy pasauliniy geleZinkeliy standarti-
zavimo organizacijy saugumo reikalavimus. Unikali mikro-
procesoriné suvirinimo proceso kontrole, todel gaunami ypaé
puikis rezultatai. Valdoma kompiuteriu, todél pagrindiniai su-
virinimo proceso parametrai gali buti stebimi ekrane ir, jei
reikia, iSspausdinti diagramose.

Parenge Ausra Klimavicieng,

UAB "Serpantinas”
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MARATHON PAG ™
DIDELIO TALPUMO
SUVIRINIMO VIELOS PAKUOTE

BERNT-INGE JENSEN, ESAB AB, GETEBORGAS, SVEDIJA

ESAB kompanijos dideliuy gabarity

suvirinimo vielos pakuoté Marathon

Pac™ - 2Zinomas rinkoje produktas.

Viso pasaulio wvartotojy démesji pa-

trauke $Sios pakuoteés privalumai:
norint pakeisti vielg, retai kada
reikia nutraukti darbg, pakuote

lengvai priziidrima,
uztikrina aukstg darbo kokybe. Ma-
rathon Pac™ - 1idealus sprendimas

mechanizuotam suvirinimui.

Vyniojant suvirinimo vielg j rite, pagal specialig technolo-
gijg Ji yra susukama, todel i§ suvirinimo degiklio ji iSeina
tiesi. Tiesi suvirinimo viela lengviau paduodama, patikimai
pradedamas suvirinimo procesas, uztikrinamas geras elek-
trinis kontaktas ir tikslus vielos padavimas | reikalingg suvi-
rinimo vieta. Todél yra auksta suvirinimo kokybé, defekty zy-
miai sumazéja.

Marathon Pac™ rité yra pagaminta i§ ekologisko gofruoto
storo kartono, kurj lengva perdirbti.

Siuo metu Marathon Pac™ pakuoté yra dviejy dydziy: vie-
nos talpa iki 250 kg, naujosios, didesnés, pakuotés talpa iki
475 kg. Kadangi Marathon Pac™ nereikia jokio iSvyniojimo
jrenginio (kaip, pvz., 300 kg ritei), ji uzima nedaug vietos,
patogi naudoti. Taip pat Marathon Pac™ pakuoté apsaugo
suvirinimpévielg nuo dulkiy, dél kuriy tenka nutraukti darbo
procesa.

Tiesi viela
is Marathon Pac™
tiksliai paduodama

j reikiama

suvirinimo vieta.

6 suviRINIMAS
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Abu pakuociy modeliai komplektuojami su specialiais ve-
Ziméliais, todel netgi didesniaja pakuote nesunku transpor-
tuoti. Viela paduodama i§ Marathon Pac™ | suvirinimo apa-
ratg per specialig lengvai iSardoma jungtj, uztikrinancia grei-
tg vielos pakeitima. Viena pakuoté gali bati skirta keliems
suvirinimo postams, t.y. suvirinimo viela centralizuotai i$ vie-
nos pakuotés gali buti paduodama j kelias suvirinimo galvu-
tes. I§ Marathon Pac™ pakuotes suvirinimo viela paduoda-
ma per kanalg. Ji eina tiesiai, lengvai, trintis minimali. Tarp
rites ir vielos padavimo mechanizmo gali bati naudojamas
iki 12 m ilgio lankstus vielos padavimo kanalas. Marathon
Pac™ pakuotés privalumai:

» Uzima nedaug vietos.

» Naudingi priedai.

* Apsaugo vielg nuo dulkiy.

Marathon Pac™ pakuotéje gali biti pakuojamos beveik
visos suvirinimo viely rdsys, skirtos MIG/MAG suvirinimui:
nelegiruota, mazai legiruota, gausiai legiruota, variuota ir kai
kurios miltelines vielos rdsys.

Marathon Pac™ Endless pakuotéje gali bti pakuojamos
paprastos pilnavidures suvirinimo vielos. Naudojant tokig pa-
kuote, suvirinimo stotis gali labai ilgai dirbti be pertrauky,

Pagal tradicing
technologijg ant rités
suvyniota viela
kartais gali per daug
nusivyniofti ir
susidaryti spiralés.
Viela gali deformuo-
tis ir nukrypti nuo
pagrindinés
suvirinimo sidlés
asines linijos, todél
gali atsirasti
suvirinimo defekty.




Sis biuro baldy komponentas,
pagamintas i$ keliy smulkiy metaliniy
detaliy, yra automatizuotai suvirinias.
Ankséiau, suvirinant pazymeétas jungtis,
daznai buvo neidvengiami jvairls
suvirinimo defektal. Jy nebeliko, kai
pradeta naudoti viela, kuri yra paduoda-
ma i§ Marathon Pac™ pakuotés.

kurios paprastai reikalingos suvirinimo vielos ritéms pakeis-
ti. Visa tai atitinka efektyviai ir patikimai gamybai keliamus
reikalavimus.

NeterSia aplinkos

ESAB kompanija nuolat tobulina ir kuria savo produktus
pagal grieztus aplinkos apsaugos reikalavimus. Marathon
Pac™ pakuote atitinka kompanijos siekius mazinti aplinkos
ter§ima. Si pakuoté pagaminta i$ perdirbamo, neterdianéio
aplinkos gofruoto kartono, impregnuoto dregmei atspariu
sluoksniu, TuScig pakuote galima paprasciausiai sulankstyti
rankomis ir i§siysti perdirbti.

ESAB kompanijoje sukurta aStuonkampé pakuoté turi tik
apie tre¢dalj jprastos cilindrinés pakuotés svorio. Astuon-
kampés pakuotés privalumai:

« TusCios ir sulankstytos uZima maziau vietos negu dide-
les tuS&ios cilindrinés pakuotes.

* Nedaug sveria.

* Atsparios drégmei.

* NeterS$ia aplinkos, yra perdirbamos.

Geresné suvirinimo kokybé

Tiesi viela, paduodama i§ Marathon Pac™, pasizymi dau-
geliu svarbiy savybiy, ypa¢ kai reikia tiksliai suvirinti jungtis
su siauru tarpu tarp briauny, be briauny ir metalo pavirSiaus
paruosimo, Tiesi viela tiksliai paduodama j reikiama suvirini-
mo vietg. Gaunami puikus suvirinimo rezultatai: geras jvirini-
mo gylis be nesulydymao ir nejvirinimo defekty.

Pagal tradicine technologijg ant rités suvyniota viela kar-
tais gali per daug nusivynioti ir susidaryti spirales. Todél de-
formuojasi suvirinimo viela arba atsiranda periodiski suvirini-
mo siules defektai. Taip pat viela gali deformuotis ir nukrypti
nuo pagrindinés suvirinimo sidlés aSines linijos — gali atsi-
rasti suvirinimo defekty.

Naudojant Marathon Pac™ pakuote del mazesnio suvirini-
mo defekty skaiciaus reikia atlikti maziau remonto darby,
sumazéja broko. Naudojant Marathon Pac™ pakuote, kai pra-
dedama suvirinti, tereikia tik grei¢iau paduoti suvirinimo vie-
lg. Taigi yra patikimas, greitas lanko uzdegimas, maziau su-
sidevivielos padavimo mechanizmas. Taip virinimo pradzio-
je sumazinama suvirinimo defekty galimybé, vielos padavi-
mo mechanizmas ilgiau tarnauja ir nereikia dazny priezitros
darby.

Si pakuoté apsaugo suvirinimo viela nuo dulkiy, todél ne-
ra prastovy del uzsikimdusio vielos padavimo kanalo.

Sis labai efektyviai dirbantis automatizuotas suvirinimo kompleksas taikomas
sunkius krovinius veZanc¢ioms transporto priemonéms uzpakalinéms
skersinéms suvirinti. Siame komplekse dirba du robotai: vienas manipuliuoja
suvirinama detale, kitas suvirina. Naudojant Marathon Pac™ §is kompleksas
gall veikti su minifp?lia prieZidra.

Didesnis nasumas

Naudojant Marathon Pac™ pakuote, gali vykti nepertrau-
kiamas suvirinimo procesas, i§skyrus trumpas pertraukas
ritei pakeisti. Taigi pasiekiamas geresnis suvirinimo stoties
panaudojimas — padidéja lanko degimo trukme. '

Patirtis parode, kad naudojant Marathon Pac™ sumazéja
kontaktiniy antgaliy ir vielos padavimo kanaly susidévejimas.
Sumazeja vielos padavimo mechanizmo apkrovimas, todél
sumazinamas suvirinimo jrangos aptarnavimas ir priezidra.
Sie privalumai gali biti i$naudojami ir rankinio suvirinimo sto-
tyse, kur pakartotiniai suvirinimo proceso paleidimai ir nu-
traukimai apkrauna vielos padavimo mechanizma, kuris turi
iSjudinti dideles rites.

Tokiu bidu panaudojant Marathon Pac™ privalumus uz-
tikrinamas stabilus ir patikimas gaminiy suvirinimas, o tai
duoda didesnj pelningumg. Marathon Pac™ privalumai:

* Rediau kei¢iamos rités.

* Maziau priezilros darby.

* Padideja lanko degimo trukme.

Marathon Pac™ padidina pelningumag ir uztikrina auks$tes-
ne suvirinimo kokybe:

* Didelj tikslumg. Maziau suvirinimo defekty.

* Lengvg vielos padavimg. Patikima virinimo pradzia,
maziau susidevi degikliai ir kontaktiniai antgaliai.

* Vielos apsaugg nuo dulkiy. Maziau suvirinimo pro-
ceso nutraukimuy.

* Platy priedy pasirinkimg. Paprastai ir lanksc¢iai pa-
naudojami.

* NebUna suvirinimo proceso nutraukimy del vie-
los susipainiojimo. Nedideli investiciniai kastai. Uzima ma-
Ziau vietos.

» EkologiSkuma. Negremézdiski. Perdirbama pakuote.

* Didelio talpumo pakuoté. Reciau reikia keisti rites.
MaZesni vielos nuostoliai. Idealiai tinka didelio nagumo suvi-
rinimo procesui.

Apie autoriy

Bernt-Inge Jensen ESAB kompanijoje Geteborge
pradeéjo dirbti 1972 m. Nuo 1984 m. jis yra Suvirinimo
viely gamybinés grupes vadovas.
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DIDZIAUSIAS PASAULYJE KRUIZINIS LAINERIS

JUHA LUKKARI, ESAB , HELSINKIS

1999 m.

sias 1ir prabangiausias pasaulyje

kruizinis laineris buvo parduotas

JAV kompanijai

spalio 29 dieng didziausias,

“Royal Caribbean Cruises

graziau-  piomenys apie “ Jiry keliautoja™;
Maksimalus ilgis ........ccevvveriicne 311,1m
Maksimalus plotis ........cccvvrenene. 48,0m
Ltd. " HERZICIE iememe sl 5 0 0 8,6m
Maksimalus aukstis ..........cccccoevnnn. 63 m

TONAZAS v et i sensats 137 300t
LaIVDISVORS o v nviatirerasinss
KelelVialz @t o n e iee

LLGreitls oy T A e

Uzsakymas trims laivams

1996 m lapkritj " Aoyal Caribbean Cruises Ltd" ir "Masa-
Yards "laivy statykla Suomijoje, Turku mieste sutare, jog Sio-
je laivy statykloje bus pastatytas pirmas i§ galimy dviejy
kruiziniy laivy. Kontraktas buvo pasirasytas 1997 m. sausj.
Ty paciy mety kovo menesj buvo uzsakytas antras laineris,
o kity mety sausj - trecias.

Pirmojo lainerio gamyba prasidejo 1997 mety rugsejj. Lai-
vas atiduotas 1998 mety lapkri¢io 27 dieng. Dabar §is pra-
bangus kruizinis laineris, pavadintas “Jury keliautojas” ("Vo-
yager of the Seas"), jau plaukioja po Kariby jura.

Antrasis laineris "Jary tyrinetojas” (“"Explorer of the Seas”)
buvo atiduotas 2000 m. rugsejj, o treciasis — "JUry nuotykiy
ieSkotojas" (“Adventurer of the Seas”) baigtas 2001 m. pa-
baigoje. Bendra visy trijy laineriy kaina didZiuleé — 1,4 milijar-
do eury.

Suvirinimo darbai

Vieno lainerio gamyba kainavo 0,5 milijardo eury. Ais-

8 SUVIRINIMAS

ku, jog tokio didelio laivo gamybos metu reikia labai daug
suvirinimo darby. Plieninés konstrukcijos, panaudotos laivo
statybai, svéré daugiau nei 25 000 tony, taciau jy kaina su-
daré tik 10% bendros laivo kainos. Laineris pastatytas i§
apie 300 000 atskiry plieniniy konstrukeijy, kurias suvirino
450 suvirintojy, sunaudodami 500 tony suvirinimo medzia-
gy. Laivas sertifikuotas Det Norske Veritas sertifikavimo
organizacijos.

Suvirinimas buvo atliekamas jvairiais bidais:

Suvirinimas apsauginiy dujy aplinkoje su milteline viela .. ... 67%
Rankinis SuUVIrinimas . .........ouriiieeniaas 17%
Suvirinimas viela pofliusu ........... i 13%
Kiti suvirinimo bOdai .. ... 3%

Dominuoja milteliné viela

Suvirinimas milteline viela yra placiausiai paplites meto-
das.Visos miltelinés vielos buvo naudojamos suvirinant ap-
sauginiy dujy, CO, arba dujy misinio aplinkoje. Suvirinama
buvo pusiau automatiniu suvirinimo bldu arba panaudojant
jvairius mechanizuotus suvirinimo bidus ir jvairig jranga:



ESAB KOMPANIJOS SUVIRINIMO MEDZIAGOS, PRIPAZINTOS POTENCIALIAI PAVOJINGIEMS JRENGINIAMS SUVIRINTI

SUVIRINIMO VIELA
Vielos marké | Skersmuo, mm | Suvirinamo plieno marké Suvirinamo plieno standartas SI:I:I::::::' Pastabos
0K Tubrod 15.14 VSt3sph GOST 380 Garo ir karsto Tik 3-Eiai ir 4-tal vamzdyny
10,20 GOST 1050 vandens vamzdynal kategorijoms
5t37.0 DIN 1626
151, 20L, 25l GOST 977
15K, 0ST 108.961 03-79 Suvirinimui A +20% CO,
16K, 1BK, 20K, GOST 5520 arba CO, apsauginese dujose
22K,
156GS TU 108.1268-84
TU 14-3-460-75
16GS 0ST 108.030.113-77
17GS
17G18 GOST 19282-73
OK Tubrod 15.15 1.2 VSt3sph GOST 380 Garo Ir karsto Tik 3-Cial ir 4-tai vamzdyny
1.4 10,20 GOST 1050 vandens vamazdynai kategorijoms
16 St37.0 DIN 1626
15L, 20L, 25L, GOST 977
15K, OST 108.961.03-78 Suvirinimui Ar +20% CO,
16K, 18K, 20K, GOST 5520 arba CO, apsauginése dujose
22K, ¥
15GS TU 108,1268-84 '
TU 14-3-460-75
16GS (ST 108.030.113-77
17GS
17618 GOST 19282-73
0K Autrod 12.50 0,8 GOST 1050 Garo ir vandens Kaitinimo pavir§iams iki
0K Autrod 12.51 1.0 TU 14-3-460-75 Sildymo katilai 450°C temperatdros ir iki 5,0
0K Autrod 12.64 1,2 TU 14-3-460-75 MPa slegio.
Vamzdynams ir kolektoriams
iki 320°C temperatiros ir
iki 4,0 MPa slegio
OK Autrod 12.50 0.8 VSt3sph GOST 380 Sleginiai indai Darbui temperatiroje kaip
OK Autrod 12.51 1.0 VSt3sph GOST 380 pagrindiniam metalui, bet
0K Autrod 12.64 1.2 10,20 GOST 1050 ne femesneje kalp — 20°C
16 20K, 22K GOST 5520 ir ne auk§tesnéje kaip 350°C
16 GS GOST5520 iki 5,0 MPa slegio
17G18 GOST 19282-73 Tik Ar/20 CO, dujy miSinyje
0K Autrod 12.50 0.8 VSt3sp5 GOST 380 Technologiniai Darbui temperataroje kaip
0K Autrod 12.51 1.0 10, 20 GOST 1050 vamzdynai pagrindiniam metalui, bet ne
0K Autrod 12.64 1,2 20 15GS TU 14-3-460-75 auk3tesneje kaip 350°C
1.6 16 GS TU 14-3-460-75 iki 5,0 MPa slegio
17 GS 0ST 108.030.113-77
TU 14-3-1950-77
17G1S GOST 19282-73 Tik Ar/20 CO, dujy miSinyje
0K Autrod 12.50 8 10, 20 GOST 1050 Garo ir Tik 3-tial ir 4-tai vamzdyny
OK Autrod 12.51 1.0 20 TU 14-3-460-75 kar§to vandens kategorijoms
OK Autrod 12.64 1.2 15GS TU 14-3-460-75 vamzdynai
16GS 0ST 108.030.113-77
1768 TU 14-3-1950-77
VSt3sps GOST 380
St37.0 DIN 1628
0K Autrod 12,50 0.8 St3sp GOST 380 Plieninés
OK Autrod 12.51 1.0 VSt3sp GOST 380 konstrukcijos
0K Autrod 12.64 1,2
1,8
0K Autrod 12.64 0.8 GOST 2246 Vietoje vielos SV0BGZS
1.0
1.2
1.6
OK Tigrod 12.60 | Viela 1,6; 2,0; 10 20 GOST 1050 Garo ir vandens
{suvirinimui 2,4 2015 GS TU 14-3-460-75 Sildymo katilai
argono aplinkoje)
OK Tigrod 12.60 | Viela 1,6: 2,0; VSt3sp5 GOST 380 Garo ir karto
(suvirinimui 2.4 10.20 GOST 1050 vandens vamzdynai
argono aplinkoje) St37.0 TU 14-3-460-75
17G8 17G1S DIN 1626
09G2S GOST 19282
OK Tigrod 16.11 | Viela 1.2; 1,6; 12Ch18BN12T TU 14-3-460-75 Garo katilai
(suvirinimui 2024

argono aplinkoje)




SUVIRINIMO ELEKTRODAI

Suvirinimo medZiagos

Skersmuo, mm

Suvirinami plienai

marké Markeé Standartas Sisginial jrengimsl
0K 48.00 1.6; 2.0, 25; 3.2, 4.0 10 20 GOST 1050 Garo ir vandens $ildymo katilai
20 TU 14-3-460-75
15K 16K GOST 5520
1BK20K
15L20L25L GOST977
25L 0ST 108.961.03-79
VSt3sph GOST 380
VSt3Gps4
VSt3ps4
VSt3Gps3
VSt3cp3
VSt3ps3
(lakst. pl)
0K 48.00 20,25 32 40 1020 GOST 1050 Garo ir kar§to vandens vamzdynai
20 TU 14-3-460-75
VSt3sp5 GOST 380
VStaspd
VSt3sp3
(suv. vamzdi}
St37.0 DIN 1626
15K 16 K GOST 5520
18K 20K
15L20L251L GOST 977
5L 0ST 108.961.03-79
VSt3sp5 GOST 380
VSt3Gps4
VSt3ps4
VSt3Gps3 g
VSt3sp3
VSt3ps3
{lakst. pl.)
0K 48.00 25,32 40 VSt3sph GOST 380 Sleginial indai
VSt3ps6
VS§t3Gps6
VSt3sp5
V§t3Gps5
VSt3sp4
VSt3psd
VSt3sp3
VSt3ps3
VSt3sp2
VSt3ps2
20 GOST 1050
20K GOST 5520
TU 14-1-1211-75
0K 48.00 253240 VSt3ps6 GOST 380 Mazuto rezervuaral
VSt3sp5
VSt3Gsp5
VSt3Gps5
20 20ps 20kp GOST 1050
18sp GOST 23570
$245 §755 GOST 27772
:* $275 $285
5235 §275 EN 10025
0K 48.04 20,25 32 40 10 20 GOST 1050 Garo ir vandens Sildymo katilai
20 TU 1423-460-75
VSt3sp5 GOST 380
VSt3Gpsd
VStipsd
VSt3Gps3
V3t3sp3
VSt3ps3
{lakst. pl.)
15K 16K GOST 5520
18K 20K
22K
22K TU108.1025-81
TU14-2-538-83
TU24-3-15-870-75
156S TU14-3-460-75
TU108.1268-84
16GS 0ST108.030,113-77
TU3-923-75
16GS 17GS GOST 19282
17G1S 09G2S
15L 20L 251 GOST 977
251 20GSL 0ST108.961.03-79




Suvirinimo medZiagos

Skersmuo, mm

Suvirinami plienai

marke Marke Standartas Slaginial jrengimal
0K 48.04 2025 3.2, 40 VSt3spb GOST 380 Garo ir kar§to vandens vamzdynai
VSt3spd
VSt3sp3
(suvir. vamzdziai)
10 20 GOST 1050
20 TU14-3-460-75
VS137.0 DIN1626
15K 16K 18K GOST 5520
20K 22K
22K TU108.1025-81
TU14-2-538-83
TU24-3-15-870-75
15GS TU14-3-460-75
TU108.1268-84
16GS 08T7108.030.113-77
TU3-923-75
16GS 17GS GOST 19282
17G1S 09G2S
15L 20L 25L GOST 977
251 20GsL 087108 961.03-79
VSt3sp5 GOST 380 ¥
VSt3Gps4
V51t33p4
VSt3Gpsd
VSt3Sp3
VSt3ps3
(lakst pl)
OK 48.04 25; 32 40 VS13spb GOST 380 Sleginiai indai
VSt3psb
VSt3Gpsb
VStasph
VSt3Gpsh
VSt3psd
VSt3sp3
VSt3ps3
VSt3sp2
VSt3ps2
20 GOST 1050
20K GOST 5520
TU14-1-1211-75
0K 48.04 25,32 40 YSt3psh GOST 380 Mazuto rezervuaral
VS13sp5
VSt3Gsp5
VSt3Gpsh
18sp GOST 1050
20 20ps 20kp GOST 1050
S245 §255 GOST 27772
$275 §285
$345 8375
$235 S275 EN 10025
§355
08G28 GOST 19282
09G2
OK 48.08 25; 32 4,0 §345 8375 GOST 27772 Mazuto rezervuarai
8355 EN10025
09G2S 0962 GOST 19282
0K 48.68 25 32 40 VSt3psb GOST 380 Mazuto rezervuarai
VStasph
VSt3Gsp5
VSt3Gpss
20 20ps 20kp GOST 1050
18sp GOST 23570
§245 S255 GOST 27772
§275 S285
§345 §375
$235 S275 EN 10025
$355
09G2S 0962 GOST 19282




Suvirinimo medZiagos

Skersmuo, mm

Suvirinami plienai

Sléginiai jrengimai

marké Marke Standartas
0K 53.70 253240 VSt3psh GOST 380 Mazuto rezervuaral
VSt3sp5
V5t3Gsp5
VSt3Gpss
20 20ps 20kp GOST 1050
18sp GOST 23570
§245 $255 GOST 27772
§275 5285
§235 8275 EN 10025
Pipe-weld 6010 25,3725 4.0 Stdsp GOST 380 Magistraliniai dujotiekial Zemyne
10, 20 GOST 1050
Tik Sakniai ir antram sluoksniul suvirinti,
kai sieneles storis iki 10 mm
0K 61.81 1,6 12Ch18N12T TU 14-3-460-75 Garo katily kaitinimo pavir§iai
2,0
2.5
0K 61.85 25
0K 63.35 2.0 12Ch11V2ZMF TU 14-3-460-75 Garo katily kaitinimo pavirSial
2.5 12Ch11VZMF
su:
12ChIMF TU 14-3-460-75
20 TU 14-3-460-75
GOST 1050 SklendZiy, voituvy, garo turbiny korpusai
2,0 15Ch1MI1FL 0ST 108.961.03-79
2.5
3,25 Tinka remontuoti suvirinimu be terminio apdirbimo
pagal specialig technologijg kartu su
elektrodais CT-36, CT-45 (pagal GOST).
Temperatdra ikl 560°C.
Nenaudojant elektrody CT-36, CT-45,
temperatira iki 300°C
0K 67.13 2.0 12Ch18N12T TU 14-3-460-75 Garo katily kaltinimo pavirSial
2.5 TR
3,25 12Ch11VZMF TU 14-3-460-75 Temperatdra kaip pagrindiniam metalul,
0K 67.15 2,0 12ChIMF TU 14-3-460-75 bet ne daugiau kaip 600°C
2.5 20 ir pan. GOST 1050
3.25
0K 76.18 2,0 12Ch1MF TU 14-3-460-75 Garo katily kaitinimo paviriai
2.5
Temperatira iki 550°C
0K 76.18 2,0 12Ch1MF TU 14-3-460-75 Garo katily vamzdynai
2.5 15ChIM1F TU 14-3-460-75 Garotiekial
15ChIMI1FL 0ST 108.961.03-79 Garo turbinos
Tik $aknial (pirmam sluoksniui) suvirinti
0K 76.18 2.0 12Ch1MF TU 14-3-460-75 Garo katily vamzdynai
25 15Ch1IMIF TU 14-3-460-75 Garotiekiai
3,25 15Ch1M1FL 0ST 108.961.03-79 Garo turhinos
4.0
Temperatira iki 545°C
0K 92.35 25 20 TU 14-3-460-75 Vamzdynai
3,25 250 GOST 1050

GOST 977

Tinka naudoti aplydymui,
apsaugai nuo erozijos




[DOMUS FAKTAI

Laive “ Jury keliautojas” yra:

* 5500 gaisro sirenos

* 15 500 sedimy viety

« 50 000 m? kilimy = 5 hektarai = daugiau nei 100 krep&inio
aikteliy, arba 10 futbolo stadiony

= ¢iuoZykla ir krepSinio aikste

= 60 m aukScio siena alpinizmui

* 757 iSoriniai balkonai

» didZiausia kajute yra 107 m2 ploto, su fortepijonu

» 65 000 viestuvy

« 8 km neoniniy Sviesy girliandy

= apie 3 000 knygy biblioteka

* 400 zaidimy automaty

« 31 000 litry talpos akvariumas, sveriantis 56 000 kg

* 3 000 km elektros kabeliy

= elektros generatorius, kurio galingumas 110 MW (miestui, tu-
rinéiam 172 000 gyventojy, reikia 59 MW)

» laivoilgis 311 m - kaip 17 vagony fraukinys arba keturi lektuvai
“Boeing 747s"

* |aivas gali judéti Sonu 3 mazgy geiciu

* krikStamoté - olimpiniy Zaidyniy dailiojo €iuoZimo &empioné
Katarina Witt

suvirinimo traktorius, béginius aparatus ir kitus jrengimus
bei robotus.

Suvirinimas po fliusu buvo atliekamas panaudojant dide-
les suvirinimo stotis ir linijas, T formos sijy gamybos stotis ir
suvirinimo traktorius. Siam procesui buvo naudojamas suvi-
rinimas viena viela, dvigubu lanku, nuosekliai deganéiais ne-
priklausomais lankais ir su trimis vielomis, Daugiausia dirb-
ta su milteline viela, Siek tiek ir su paprastgja pilnavidure.

Be abejo, suvirinama buvo ir rankiniu badu (17%).

Tradicinis suvirinimas pilnavidure viela yra beveik nenau-
dojamas laivy statyboje ir, tiesg sakant, niekada nebuvo pla-
¢iai naudojamas. Besivystant suvirinimo technologijai, laivy
statyklos nuo elekirody perejo prie milteliniy viely. Sis pereji-
mas vyko devintajame deSimtmetyije.

Be kita ko, buvo suvirinta Simtus tony sveriandiy aliuminio
konstrukcijy (AA 5083 — AlMg4.5Mn ir AA 6082 — AIMgSi).
Suvirinama buvo i§imtinai apsauginiy dujy aplinkoje, naudo-
jant ESAB firmos medziagas:

Milteliné viela su rutiliniu uzpildu . ................... PZ6113
ITIRBERE IBIA o s v v sims b es wug OK Tubrod 14.12
EISIIIO0A] 7, oo ms eiidn saesmmn s i Sk e 0K 48.00
Viela suvirinimui pofliusu ... ................ 0K Autrod 12.22
FlIUSAS © v ovt e e e OK Flux 10.71
Aliuminio viela ... ... OK Autrod 18.16

Kruizinio lainerio korpusas
pagamintas i$ plony
plieniniy laksty

Plienas, i§ kurio pagamintas laineris, yra specialiai laivy
statybai skirtas NVA klasés plienas (minimali takumo riba
235 N/mm?2). Kai kurios konstrukcijos buvo pagamintos i$
stipresnio NV36 klasés plieno.

Laive yra 18 deniy, i§ kuriy 15 skirti keleiviams. Deniy
ploksciy storis yra nuo 5,5 mm iki 6,5 mm. Laivo korpuso

dugnas yra 25 mm storio, o bortai plonesni - iki 15 mm.
Suvirinimas

Laivy statykla turi savo suvirinimo laboratorijg, kuri yra
Masa-Yards technologijos skyriaus padalinys. Joje nuolatos
vyksta suvirinimo metody ir suvirinimo procedary tobulini-
mas. DidZziausias Sios laboratorijos pasiekimas yra aliumi-
nio konstrukcijy suvirinimo i&tobulinimas suvirinant LNG tan-
kerius, apie tai buvo placiai ra§oma jvairiuose leidiniuose.

Laivy statykla atidziai seka suvirinimo technologijy vysty-
masi ir pritaiko sau naujas technologijas ir sprendimus, ku-
rie tenkinty keliamus reikalavimus. Pastaruoju metu didelio
susidomejimo sulauke lazerinis ir suvirinimas trintimi.

Keliones laivu 1 dienos kaina, priklausomal nuo aptarna-
vimo lygio, daugiausial kainuofa 1 000 eury o maziausial —
200 eury. Taigi savaités kelione po Karibus néra pigi.

Laineris isplaukia i$ Majamio. Kvieciame keliauti

A

SUvIRINIMAS 9



SUVIRINIMAS

ATLIEKANT REMONTO

IR TECHNINES PRIEZIJROS
DARBUS

Tesinys. Pradzia Nr.2

Kajo aplydymas su OK 15.65.

Vario ir vario lydiniy suvirinimas su plienu

Virinant vario lydinius su plienu (taip pat ir su atspariu
korozijai), reikia naudoti sluoksnine technologijg. Skystas va-
ris, ir Siek tiek maziau bronza, nuteka | terminio poveikio
zong ir pasiskirsto pakradiuose. Si fazé turi keleto &imty
laipsniy zemesne lydymosi temperatlirg negu plienas. |si-
skverbimas vyksta greitai ir gali siekti daugiau negu 1 mm
gylj. Sio reiskinio poveikj sustiprina tempimo jégos, kurios
visada pasireigkia virinant. 5j poveik] taip pat galima paste-
béti virinant lydinius su nikelio pagrindu, iskyrus gryna ni-
keljir vako-nikelio lydinius. Dél to grynas varis ir vario-nikelio
lydiniai gali bati panaudojami kaip buferinis sluoksnis, pa-
dedantis i§vengti vario prasiskverbimo.

Vario prasiskverbimas gali ir neturéti esminio poveikio su-
virinimo procesui. Tagiau jeigu virinimas atliekamas esant
aukstai temperatQrai, vario prasiskverbimo reikia vengti, nes
sitllés pakrascial pasidarys per daug trapus. Tokiu atveju
reikia naudoti nikelio arba vario-nikelio buferinj sluoksnj.

Buferinis sluoksnis gali biti uzdedamas ant vario arba ant
plieno. UZlydytas buferinis sluoksnis apsaugo prilydoma me-
tala nuo tiesioginio kontakto su metalu, esanéiu po Siuo
sluoksniu.

Abiem atvejais buferiniam sluoksniui prilydyti reikia nau-
doti gryno nikelio elektrodus OK 92.05. Galutinei sidlei uz-
pildyti naudojami elektrodai i§ korozijai atspariy plieny arba
bronzos (priklausomai nuo to, ant kurio i§ suvirinamy metaly
yra prilydytas buferinis sluoksnis). Paveiksl|élyje matome, kaip
uzdedamas buferinis sluoksnis ir uzpildomas apdirbamas
pavir§ius.

10 stvirivisas

Kai buferinis sluoksnis dedamas ant vario arba bronzos,
reikia prie$ suvirinimag pakaitinti metalg (iki 300-500° C). Viri-
nant plonalakstj metalg gali bati pakaitinama tik apdirba-
moje zonoje.

Kai buferinis sluoksnis dedamas ant plieno ir kai naudoja-
mi elektrodai su vario pagrindu, varine detalé (jei tai tithagi-
ne bronza) turi bati pakaitinta iki 150-200°.

Kai buferinis sluoksnis dedamas ant vario lydinio ir kai
naudojamai elektrodai su nikelio pagrindu, paruoSiamasis kai-
tinimas nera butinas, nes izoliuojantis nikelio sluoksnis efek-
tyviai sumazina didelj vario Silumos laiduma.

Manganiniy plieny suvirinimas

Manganiniai plienai dar vadinami Gadfildo, austenitiniais-
manganiniais plienais. Siy plieny sudétyje yra 11-14% man-
ganoir 1-1,4% anglies. Kai kurios §iy plieny risys gali tureti
ir kity legiruojanéiy elementy. Sie plienai pasizymi ypatinga
savybe - tvirtéti didéjant darbinei apkrovai (nuo smigiy ar-
ba kontaktinio apkrovimo). Toks sutvirtéjimas leidzia juos nau-
doti esant sunkioms darbo salygoms: kalnakasybos pramo-
néje (plaktukai, kijai, kausai, Zemkasiy masiny dantys) ir
gelezinkeliuose (bégiai, kryzmes).

I§ manganiniy plieny pagamintos detalés ilgai tarnauja.
Tadiau ir jos galy gale susidévi. Remontu paprastai vadina-
mas detalés pirminés formos atkdrimas, jtrokimy ir kity de-
fekty uzvirinimas, pavirinio sluoksnio aplydymas.

Manganiniy plieny suvirinamumas yra ribotas, nes pakar-
totinai kaitinant ir letai ausinant jis darositrapus. Pagrindine
taisyklé suvirinant Siuos plienus - neleisti, kad suvirinimo metu
temperatira bty aukstesne nei 200°C. Todel suvirinimo pro-
ceso metu bdtina nuolatine detales temperatiros kontrolé.
Virinant manganinius plienus, bdtina laikytis 8iy rekomenda-
cijy:

» virinti reikia minimaliai jkaitinant detale ir naudojant mini-
malig suvirinimo srove;

« suvirinimo silles batina formuoti nedarant skersiniy ju-
desiy;

« geriausia virinti keliose vietose i$ karto, jeigu tai yra jma-
noma;

» suvirinamas detales geriausia yra laikyti Saltame van-
denyje.

Detales i$ manganiniy plieny dazniausiai reikia:

* suvirinti tarpusavyje,

« suvirinti jas su detalemis, pagamintomis i§ mazai legi-
ruoty plieny;

« aplydyti jas siekiant padalinti nusidévéjima;

« aplydyti ju pavir§iy atspariy susidevéjimui metaly sluoks-
niu.
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Detaliy sujungimas

Detales i§ manganiniy plieny tarpusavyje reikia virinti nau-
dojant austenitines suvirinimo medziagas, nes jos uztikrina
vienodg sujungimo tvirtuma.

Manganiniy plieny virinimo medzZiagos

Lydinio tipas SMAW FCAW GMAW
0K 67.42
Cr 18-Ni 8-Mn 6 OK 67.45  OK Tubrodur 14.71 0K Autrod 16.95
0K 67.52 Savisauge viela
Cr 29-Ni 9 gE ggg; 0K Autrod 16.75
Aplydymas

Prie$ aplydant smarkiai nusidévéjusias detales bitina jas
padengti buferiniu sluoksniu austenitiniais OK 67. XX tipo
elektrodais. Tolesnis pavir§iaus aplydymas atliekamas nau-
dojant viena i$ iSvardyty elektrody.

Medziagos aplydymui
Lydinio tipas SMAW FCAW
139;::::::3}11 gE gggg OK Tubrodur 15.60
11::;1“13:[1;1 85 gggg OK Tubrodur 15.65

Sios medziagos yra skirtos aplydyti dazniausiai naudoja-
miems austenitiniams-manganiniams plienams.

Susidévéjimui atsparus aplydymas

Norint padidinti susidévejusiy ir naujy detaliy, pagaminty
i$ manganinio plieno, tvirtuma ir darbiniy pavir§iy atsparu-
ma, naudojami legiruoti chromu suvirinimo elektrodai.

Suvirinimo medziagos aplydymui, atspariam susidévéjimui

HRC SMAW FCAW GMAW
55 - 60 0K 8458  OK Tubrodur 15.52 0K Autrod 13.91
Esant intensy braryvi naudojami elektrodal su didebu chromo ir kity karbidg sudaranély
elemnenty kiakiu Tokiu atveju apiydymas tadkiniu, tnkk ba Sack biidu,
60 - 63 0K 84.78 0K Tubrodur 14.70
Iki 62 0K 84.84 0K Tubrodur 15.80

{aphydyma athkti vienu sluoksniu)

Instrumentiniy ir Silumai atspariy plieny suvirinimas

Instrumentiniams plienams charakteringas padidintas ang-
lies kiekis. Jie legiruojami chromu, nikeliu, molibdenu ir ter-
migkai apdirbami norint iSgauti specifines savybes, tokias
kaip didelis tvirtumas, patvarumas, kalumas ir t.t.

Instrumentiniy plieny remontas naudojant suvirinima ir ne-
pakei¢iant jiems badingy savybiy yra komplikuotas, nes tam
reikalingas specialus terminis apdorojimas bei medziagos,
kurios suteikty sitilés metalui reikiamg sudétj ir savybes. Prak-
tiskai tai labai sunku pasiekti dél problemy, susijusiy su me-
talo sluoksniavimusi ir detales matmeny pasikeitimu. Be to,
tam reikia labai daug laiko. :

Supaprastintas suvirinimas

Instrumentiniy plieny remontas suvirinimo btdu gali bati at-
liekamas naudojant paruo§iamajj suvirinamos zonos pakaiti-
nima iki 200-500°C (priklausomai nuo plieno markés). Po suvi-
rinimo svarbu tam tikrg laikg palaikyti temperatirg. Taciau ir
tada ne visada pavyksta iSgauti reikiamag struktdrg ir tvirtuma,
bet tai naudingiau, negu gaminti naujg detale.

Duomeny apie tokiy detaliy paruosiamojo kaitinimo tempe-
ratlrg ir terminio apdorojimo rezimus galima rasti jvairiuose stan-
dartuose, pavyzdziui, SAE/AISI, arba dokumentuose, kuriuos
turi instrumentiniy plieny gamintojai. Elektrodai, rekomenduoja-
mi instrumentiniams plienams suvirinti, nurodyti Sioje{enteléje:

Pagrindiniai ESAB elektrody tipai,
skirti instrumentiniam plienui virinti

Marké Tipas

Martensitas, 13%Cr 0K 8452
Martensitas + karbidai 0K 85.58
“Greitasis plienas” 0K 93.06
Lydiniai su kobalto pagrindu CoCrW 0K 85.65
Lydiniai nikelic pagrindu NiCrMoW 0K 92.35

Pagrindinis reikalavimas, keliamas sidlés metalui virinant
instrumentinius plienus, yra didelis jo tvirtumas auk$tose tem-
peratlrose, nes jrankiai kaip tik ir eksploatuojami esant to-
kioms temperatroms. Mazai legiruoto sidles metalo tvirtu-
mas greitai mazéja temperatUrai pakilus daugiau kaip 400°C.
Tuo tarpu “greitieji plienai” i$laiko savo tvirtuma ir prie 600°C.,

Lydiniai kobalto pagrindu paprastai naudojami norint de-
taléms suteikti atsparumo susidéveéjimui auk$tose tempera-
throse ir savybiy, suteikianciy efektyvy pasipriesinima oksi-
davimuisi, korozijai ir metalo sluoksniavimuisi. Tipiski pa-
vyzdziai: voztuvy lizdai, presformy briaunos, varikliy voztu-
vai ir t.t.

Lydiniai kobalto pagrindu gali bati naudojami jvairiems plie-
nams virinti, tokiems kaip angliniai, mazai legiruoti ir neridi-
jancio plieno.

Paruo$iamasis kaitinimas daznai reikalingas, kad i$veng-
tume uzlydyto metalo sutrikinéjimo, virinant daugiau kaip
du kartus.

OK 93.06 elektrodai uztikrina gerg atsparuma susidéveéji-
mui esant auk&toms temperattroms. Todél Sie elektrodai nau-
dojami suvirinti pjaunamiesiems instrumentams, kai jy dar-
biné temperatira virsija 600°C. Suvirinti detalems, kuriy dar-
biné temperatra yra Zemesne, gali bGti naudojami OK 85.65
elektrodai, kurie uztikrina panasy kietuma, atsparuma nusi-
devejimui ir tvirtuma.

Suvirinant OK 92.35 elekirodas, gaunamas nelabai kietas
sitiles metalas, taciau jo tvirtumo ir kietumo mazgéjimas dideé-
jant temperatUrai vyksta labai letai. Net esant 800°C sitlés
metalo tvirtumo riba yra 400 Mpa. Lydiniai pasizymi atspa-
rumu oksidacijai, Silumos pokyciams ir ciklinems apkrovoms.

Tesinys kituose zurnalo numeriuose
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PAVOJUS SVEIKATAI VYKDANT SUVIRINIVIO DARBUS.

Dujos ir dumai

Suvirinimo dimai suside-
da i$ labai smulkiy daleliy
ir dujy. Daugelis suvirinimo
domy sudedamujy daliy -
chromas, nikelis, arse-
nas, asbestas, manga-
nas, silicis, berilis, kad-
mis, azoto oksidai, fos-
genas, akroleinas, fluoro
junginiai, anglies mo-
noksidas, kobaltas, va-
ris, Svinas, ozonas, se-
lenas ir cinkas gali boti
ypac toksiski elementai.

Suvirinimo dujos ir dimai
susidaro is:

» Suvirinamo pagrindi-
nio ir naudojamo pride-

tinio metalo daleliy.

» Glaisty ir dazy, ku-
riais padengtas suvirina-
mas metalas, arba elekiro-
do glaisto daleliy.

» Apsauginiy dujy.

« Cheminés reakcijos,
vykstancios dél lanko ultra-
violetinio spinduliavimo ir
Silumos saveikos produkiy.

* Naudojamy suvirinimo
proceso metu medziagy.

» TerSaly, esanciy ore,
pvz., valikliy, skyséiy, valanciy riebalus, gary.

Suvirinimo dimai gali sukelti trumpalaikj ir ilgalaikj pavojy
sveikatal ¢

Trumpalaikis (stiprus) poveikis sveikatai

Esanciy dimuose metaly elementy (cinko, magnio, vario
ir vario oksido) poveikis gali sukelti kar&ting. Jos simpto-
mai: drebulys, troSkulys, kar§¢iavimas, raumeny ir kratinés
lastos skausmai, koséjimas, dusulys, nuovargis, pykinimas,
metalo skonj burnoje galima pajusti pragjus 4 — 12 val. po
metalo gary poveikio.

Suvirinimo dimai taip pat erzina akis, nosj, kritines
lastg ir kvepavimo sistemg, sukelia kosulj, dusulj,
bronchitg, plauciy edemg (skysciy susikaupimg plau-
Siuose) ir plaugiy uzdegima. Su suvirinimu susijes po-
veikis vir§kinimo sistemai: pykinimas, apetito praradi-
mas, vémimas, pilvo diegliai, létas vir§kinimas.

Apsinuodijus kai kuriais suvirinimo dimy komponentas,
pvz., kadmiu, laiku negavus gydytojo pagalbos, per trum-
pa laikg gali iStikti mirtis. Suvirinimo proceso metu i$siski-
rian¢ios dujos taip pat gali biti labai pavojingos, pvz., dél

12 suviriNimas

suvirinimo lanko ultravioletinio spinduliavimo ore esantys de-
guonis bei azotas reaguoja ir sudaro ozong ir azoto oksidus.
Siy dujy didelés dozés yra mirtinai pavojingos, mazesneés
dozés gali suerzinti nosies ir gerklés gleiving, pazeisti
plauéius.

Del suvirinimo lanko ultravioletinio spinduliavimo chloruo-
to angliavandenilio tirpikliai, pvz., trichloetilenas, 1,1,1-trich-
loretanas, metileno chloridas ir perchloretilenas, gali reaguo-
ti ir suformuoti fosgeno dujas. Netgi labai mazas fosgeno
kiekis gali bati mirtinai pavojingas, nors pirmieji simptomai -
svaigulys, drebulys ir kosulys bina tik po 5 — 6 valan-
dy. Negalima atlikti lankinio suvirinimo darby arCiau
nei 60 m atstumu nuo riebaly valymo jrenginiy arba
tirpikliy.

ligalaikis (chroniSkas) poveikis sveikatai

Asmeny, atliekanc¢iy suvirinimo, pjovimo, degimo darbus,
sveikatos tyrimai rodo, kad yra didesnis pavojus susirgti
plauciy, gerklés ir Slapimo trakto veziu.

Siy tyrimy rezultatai nestebina, nes suvirinimo dimuose
yra didziulis kiekis toksiniy medziagy, taip pat vezj suke-
lian&iy (kadmis, nikelis, berilis, chromas ir arsenas).

Suvirintojai rizikuoja susirgti chroniSkomis respiratorinemis
(plaudiy) ligomis — bronchitu, astma, plauc¢iy uzdegi-
mu, emfizema, plauéiy dulkialige, silikoze (sukelia
silicis) ir sideroze (gelezies oksido dulkiy, paten-
kandiy | plaucius, sukeliama liga), gali sumazéti plau-
¢iy taris.

Yra rizikos susirgti ir $irdies, odos ligomis, chroni§-
ku gastritu (skrandzio uzdegimas), gastroduodnitu
(skrandzio ir plonosios zarnos uZdegimas) bei skran-
dzio ir dvylikapir§tés Zzarnos opa, prarasti klausa.
Suvirintojams, susiduriantiems su sunkiaisiais metalais, pvz.,



chramid i nikeliv, gali b0t paZeidFizmi inkatai

Gali bati pazsidziami ir dadsginimos! organal, Naujausi
tyrimeal parode, ked suvinnlopuy, yad ty, kuris suvirna nerwu-
dijandiug plisrus, spermos kokybé vra maZesnd. pelygini
sU kily profesiiy wrais, Kalkuriyg lyrimy duomenys rodo kad
materims suvininiooms arba suviriaioiy 2monomse pedideja
persilgicimo rizika, sunk au pasioil Galimos prieZzastva: (1)
metaiy; aliuminio, chromo, rikelo, kadmio, geleZias, man
ganao i vano poveikis: (20 nidritiniy du 'y irozono poveikis; (3)
kargtisir (41 jon zuo anli raciacia (raudajama suvirnima jLng
Elu neardomajai kontrolad),

Suvirinlojal, suvirinanlys arba pjadrantys pavirdius, pa-
dengius asbeslu, rizikuoje susirgti asbestoze, plavdiy vé-
Ziu, mezatelioma ir kitomis fgomis, alsirancandiomis del as-
besto, Buy rintojs, dirbaniys su asbesto turindiomis med2ia-
gorm g, luri bilii specialiai aomaekyti i turdti tinkamas apsau-
gos prismaonss.

Dujos ir rizika

_abiausiai paplituzios dujos, igsiskifandios suvirinimo mo
u, yra ozonas, azoto dujos ir anglies monoksidas, Kitos,
g& incins igsiskirt ir sukelti pavojy sveikatal dujos, - fosfings
ir fosgenas,

Dzonas sLsiformuoja 15 are ssancic deguoniss del suviri-
nime lanke ultravizletiniz spinduliavimo ooveikio. Ozonas yra
baspalves dujos. smarkia erzirandios gleiving ir lgstsliy
rambrang. Azoto dujos (zzoto okaidal) susidaro, reaguo-
jant are ssantiams azotuiir deguonivi del suvirinime lanka ir
flilinlo pagrindin o mstaio S oo poveixio. Sios szoto dujos
veikia plaudiug, Angies moneksidas susiformunja MAG su-
virimimo mety, ko skyla apsauginése cujose eseniis an-
plies dioksidas. Angliss monoksidas neleidZia kraujui ab-
sorbumi deguon.,

Kitl sveikatos pavojai

Karitis

Intensyvie kardtis ir kikirkéiva gali nudeginti Tiesiogi-
nie kortaklas su kardly Sleku, meotalo Staskoymu, kibirksti-
mis Ir kardtas elekirodais gall paZeist akiz.

Rata, perilgas hivimas «ardtyje gali sukeli gilumos stre-
sg arbe Silumos smidg). Suvirintogai turi Zinoti ju simptomus:
fLOvErdis, Svaigulys, apetilo praradimas, pykinimas, oilve
skaismal it dirglurmas. huo karddio keliamo pavoiaus ap-
sauge ventliac ja, viuclaidos, poilsio pertraukélas, daznas
sleysfiy vartojimas,

Matomos Sviesos, uliravioletiniy ir infraraudonyju spinduliy

radiacija

[Mtensywus spinduiiovimag lankinio suvirinimo metu gali
pazaist akies tnklaing, o irfraraLdonig|i spindulial gali pa
Zeisti akies ragena, sukelli katarakts,

Yedkiamas suvirinimo lanko ultravicletiniy, spindulic {JV)
suvirintojas naigl oer lebal trurmpa laiky (imaZiau negu pet
vigng min.} gall, #zip jie pays vading, "pagauii kanko blyks
nuarka zulkiy”, Pirmiei "zuikiy " simptomai paprastai pasi-
roda pragjus ke etuivalandy oo UY spindull) povaikin. Zmo-
gus jaudiasi lyg | akis blty pripilta smélio arba vy
ro, meao lyg per miglg, inlensyviai skauds akis, jgs
dagira, akys asarcja, skauda galva.

Suvirinime lanko spirduiivcté gali atzispindgti nuo aplin-
koje esantiy objskly ir nudagintl Salia ezanéivs asmenis,
Apiz puse akiy pazeidimy blna asmenims, kurie tiagiogiai
naatlicka suvirinimo dasby, Asrrenims, nuclat stliskaniems

sowirinime i povirno darbes ubravioletiniy spinduliy weikimo
canoje, be linkan>s apsaugos gali atsicasti ilgalaikis akiy
peZaeidimas.

Blnart ultravicletniy spinduliy veilkiro zonoje, gali, pa-
nadial kaip I nuo saulés poveikio, nudegl oda, padidijs
rizika gusirgti odog vaZiu.

TriukEmas

Dideliz riukémas gali sukelti ilgalaiki suvirntojn ausy pa-
Foidimeg, Trivkémas taip pat diding stresa ir kravjospid, tai-
gi didina &irdies ligy rizikg. llgg aikg dirbant triukéringoje
aplinknje atairanda nuovarg s, nendngumas ir dirglumas.

Dirbant padidino trivkséma zonoje, bitina testuoti fruks-
ma vgl Jei frivkémas virsija 85 decibalus, darbdawys tun
pazirDpintitinkara apsauga nuo trivkéms,

Raumenu ir kauly paZeidimas

Suvirintojai daznai skuncZiasi nugaros, podiy linijos, krau-
jagysiiy skausmais, sumaZejusiu raumany pajéoaru, rieso
nenvo Ugsnaudimu, pabalusizis prgtais (del sutrikusios krao-
iolakos) bei kelio sgnaro ligomis. Virinimo vieted padatis
[Yoad jei suvininama iskelus rankas, taip pat vibracia, sun-
kiu caikty kelimas) gali orisidet prie &4 negalavimy. Tokiy
problemuy galima igvengti:

» Tinkamai keliant jvairivs objekius.

v Keidiant kuno padét].

s Darieus alliskanl palogiame aukstyis.

+ Jal darbas slovimas, cazniad atsisedant,

= Palogial isdéstant irankivz ir medziagas.

= sumaginartvibrac)g,

Elektros pavojus

SLviirimo matu naudojams alekires srove gali nutrenkti,
Metinkama suvirintojo darkza aplinka (drégme arba ankiéta
erchvé) gali pacidinli elakiros smugio pavojy. Neigi nug ne-
stipraus elekiros smigio Zmagus gali nuariuti, o nua sip-
raus — gali bili padsislag smagenys irigiiki mirtiz,

Morint apsizaugoti nue glakiras smdgio, botinag mvet! sau-
sas pirstines Suvininiojas taip pat luri déveti batus gumi-
niaiz padas, Jei reikia stoval ant elekirzi laidaus pavirdiaus,
COtina pedeti izoliuojamaj) sluokan|, pvz., sauss lenta arba
gquminj klirnél].

Wigi glaklra maitinarmi suvirnismo aparatal bei darbo vieta
turk ot [Zeminti. Elektrody laiki<iy ir elekiros kabsliy izolis-
cija turi bl sausa ir nepaiesia. Elekirody negalima keisti
plikormis rarikormis, movinl dregnas pirstines, siovint ant drég-
nJ grindu arba Zeminiy pavirsiy,

Ugnis ir sprogimas

Slvirinimo sekellas imensyuus karstis i kibrkEtye arba
dujinio suvicirime liepana gali sukeld gaisra ar sprogimg, jei
anlink yra dagiu madZiagy.

Suvirinti ar pjauti galima tik ten, kur nara degiy medziagy
- siurdliy, medienos, popistiaus, audiniy, plastmases, che-
miniy madziagy. degiy dulkiy, skysdiy ir dujy {y garai gali
pasklisti fimtus matry), MadZiages, kurily negalima pagalin-
t, turl B0t labai sandarial uzdengtos ugrisi stsparia mec2ia-
L]el

Megalima suvirint ta pyxly, kuricse buvo laiko-
mos deglos medZiagoes, el tos talpykics nebuvo
kruops&ciai Svalytos ar pripildytos inerliniy dujy, 1es
gali jvykti sprogimas, gaisras arba toksiSky gary issiskyri-
mas, Talpyklos. kuriy turinys nezinemas, turl BOL leikomos
cegicmis,

Fries igeinant & daroo zonos ir praejus mafiausiai 30minué y
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po operacijos baigimo, reikia apZidréti, ar néra gaisro pavo-
jaus. Netoliese turi bati gesintuvy.

Pavojingi jrengimai
Visa darbo zonoje esanti jranga, kurioje yra judanéiy da-
liy, turi buti apsaugota, kad ten nebdty jtraukti suvirintojo
plaukai, pir§tai, drabuziai ir kt.
Remontuojant jrenginius, kuriuos reikia suvirinti ar sulituo-
ti, batina iSjungti, atjungti maitinima, kad jie atsitiktinai ne-
pradety veikti.

Suvirinimo uZdarose erdvése pavojai

UZdara erdve — tai maZa arba perpildyta teritorija, j kurig
sunku patekti ir kurioje yra mazai arba visi§kai néra savaimi-
nes arba istraukiamosios priverstinés oro ventiliacijos. Dir-
bant uZdarose erdvése, gyvybi§kai bdtina jrengti
tinkamg ventiliacijg. Mazoje erdvéje gali labai greitai su-
sikaupti nuodingy dumy ir dujy. UZtro$kus galima greitai pra-
rasti sgmone arba mirti, nes suvirinimo proceso metu gali
biti sunaudotas deguonis arba i§stumtas oras. Didelé kai
kuriy damy ir dujy koncentracija gali sukelti sprogima.

Visi darbuotojai, kuriems batina nuolat bati pavojingoje
zonoje arba | jg patekti kritiniais atvejais, turi biti gerai ap-
mokyti, privalo bati su autonominiais kvépavimo aparatais,
naudoti specialig apsauging jranga ir laikytis atitinkamy pa-
tekimo ir iSéjimo i§ uzdary erdviy taisykliy.

« Darbiotojas, dirbantis uzdaroje erdvéje, turi ry$éti sau-
gos dirzus, gelbéjimo lyng, dévéti tinkamg apsaugine ap-
ranga, buti su autonominiu kvépavimo aparatu. (Negalima
naudoti tik org gryninancio respiratoriaus).

* Dujy balionai ir suvirinimo maitinimo $altiniai turi bati
saugiai padeti uz uzdaros erdves

* Prie uzdaros erdves turi bati specialiai apmokytas pa-
déjéjas, turintis atitinkama jrangg (taip pat gesintuvg ir as-
menines apsaugos priemones), jei reikéty padeéti uzdaroje
erdveje esan¢iam asmeniui. Jei 8alia esantis asmuo pa-
stebi viduje esan¢io asmens bet kokius apsinuodi-
jimo ar sumazéjusio budrumo poZymius, turi nedels-
damas jj iStraukti i§ uzdaros erdvés.

* Prie§ patenkant j uzdaras erdves, jas bdtina patikrinti,
ar néra nuodingy, degiy, sprogstandiy dujy ar gary, btina
iSmatuoti deguonies lygj. Suvirinimo metu gali prireikti nuo-
latos kontroliuoti oro sudétj. Neuzsidejus respiratoriaus,
| kurj paduodamas oras, negalima jeiti | uzdarg erd-
ve, jei deguonies lygis joje yra Zemesnis negu 19,5%
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* Ventiliacijai negalima naudoti deguonies.

*+ UZdaroje erdveje atliekant suvirinimo ar pjovimo dar-
bus, batinai turi bati jrengta iStraukiamoji mechaniné venti-
liacija, bati su respiratoriumi.

* Batina atjungti arba i§jungti visas maitinimo linijas, vamz-
dZius, vamzdelius, jeinan&ius j uZdarg erdve, jei jie néra rei-
kalingi darbui. Visi i§jungimo voZtuvai ir jungikliai turi bati su
apsauga nuo atsitiktinio jjungimo.

* I8 uzdaros erdves batina pa$alinti visas nenaudojamus
degiklius ir kitg jranga, | kurig paduodamos dujos.

Suspausty dujy keliamas pavojus

Dujiniame suvirinime ir pjovime naudojamos degiosios du-
jos ir deguonis iSskiria 8iluma, reikalingg suvirinimui. Auksto
slegio dujiniam suvirinimui | degiklj paduodamos degiosios
dujos (acetilenas, vandenilis, propanas ir kt.) ir deguonis.
Sios dujos yra laikomos aukéto slégio balionuose.

Suspausty dujy balionai kelia didelj pavojy suvirintojui.
Acetileno dujos labai lengvai sprogsta. Jas galima naudoti
tik su tinkama ventiliacija ir dujy nutekéjimo nustatymo pro-
grama ir priemonemis. Vienas deguonis nei dega, nei sprogs-
ta, taciau, esant didelei deguonies koncentracijai, daugelis
medZiagy (netgi ty, kurias sunku uzdegti ore, pvz., papras-
tos dulkés, purvas ar tepalas) lengvai uZsidega ar sprogsta.
Todeél:

+ Visi dujy balionai turi turéti ventiliy apsauga arba reduk-
torius.

+ Galima naudoti tik toms dujoms skirtus (suprojektuotus)
slegio reduktorius.

* Prie§ pradedant suvirinimg ir suvirinimo metu bitina pa-
tikrinti suspausto oro dujy balionus, visus apsauginius voz-
tuvus ir visas dujy padavimo Zarnas.

* Dujinio suvirinimo ir pjovimo jranga (pjovikliai, degikliai)
turi bati techniskai tvarkingi. Juos batina reguliariai valyti.

* Zarnos ir montavimo elementai turi bati techniskai tvar-
kKingi. Juos butina reguliariai valyti.

* Balionus batina laikyti vertikaliai ir taip, kad jie negridty.

* Deguonies ir degiyjy dujy balionus reikia laikyti atskirai,
atokiai nuo Silumos Saltiniy ir tiesioginiy saulés spinduliy, tik
sausoje, gerai védinamoje, saugioje vietoje, kurioje arti ne-
bty degiy medzZiagy, pvz., dazy, tepalo, tirpikliy.

* Stebekite, kad nebdty atbulinés liepsnos smagio. Tai
yra pavojaus signalai, j kuriuos bitina nedelsiant reaguoti.

« Baigus darbg, butina uZsukti baliono ventilius. Uzdékite
ventiliy apsauga ir, pries perkeldami balionus arba padéda-
mi juos saugoti, iSleiskite suslégtas dujas i§ reduktoriy ir
zarny.

Suvirinimo darby pavojaus sveikatai sumazinimas

Prie$ pradedant suvirinima, svarbu nustatyti, kokj pavojy
kelia konkreti suvirinimo operacija. Pavojus priklauso nuo su-
virinimo bldo, naudojamy medziagy (pagrindinio metalo, jo
pavirSiaus apdorojimo, elektrody) ir aplinkos salygy (lauke
ar uzdaroje erdvéje).

Prie§ pradedant suvirinimg ar pjovimg, jei naudo-
jamos Europos Sgjungos valstybése bei JAV paga-
mintos medZiagos, galima suzinoti, kokios pavojin-
gos cheminés medZiagos bus naudojamos, kokie
dumai gali i8siskirti (nuo kai kuriy damy, i§siskirian&iy
suvirinant, pvz., kadmiu dengtus pavir§ius, gali per trumpa
laikg istikti mirtis). Europos Sajungos valstybése bej
JAV pagamintos medziagos turi Medziagy saugu-
mo duomeny lapus (Material Safety Data Sheets -



MSDS). Juose patei-
kiama informacija apie
suvirinimo medzZiagy
chemine sudét], suvi-
rinimo metu issiski-
rian¢ias pavojingas
medziagas ir bddus,
kaip saugiai su jomis
elgtis, nurodomos ap-
saugos  priemones,
pirmosios pagalbos
suteikimo tvarka, su-
virinimo medziagy po-
veikis sveikatai.
Esant galimybems
pavojingas medZziagas
pakeiskite maziau pavo-

AFETY DATA SHEET ‘Z-....
g‘..‘-‘:t:.r"":.-r TERTORT e

jingomis.

» Naudokite nevariuotg suvirinimo vielg (pvz., ESAB OK
12.50ir 12.63).

» Naudokite sidabro lydmetalj (be kadmio).

« Naudokite beastbescéius elektrodus, pirstines, padek-
lus.

Bdtina naudoti tinkama oro valymo ir védinimo jran-
g3, iStraukiancia ir iSvalancig Zalingus dimus ir dujas. Efek-
tyviausias metodas yra vietiné iStraukiamoji
ventiliacija, pasalinanti ddmus ir dujas prie pat
Jy susiformavimo ar iSskyrimo $altinio. Rekomen-
duotina istraukiamosios ventiliacijos sistemg pa-
pildyti specializuota filtravima jranga.

Taikant bendragjg ventiliacijg, naudojami
stogy ar grindy ventiliatoriai, judinantys org po
visg darbine teritorijg. Bendroji ventiliacija néra
tokia efektyvi kaip vietine iStraukiamoji ventilia-
cija, nes gali paprasc¢iausiai iSsklaidyti chemi-
nes medziagas po visg darbo vietg. Bendroji
ventiliacija daznai yra ypa¢ naudinga, derinant
ja su vietine istraukiamaja ventiliacija. Pvz., su-
virinant apsauginiy dujy aplinkoje, vietinio istrau-
kimo rankové 70 % ir daugiau sumazina suviri-
nimo metu i8siskirian¢iy dimy koncentracijg.

Naudokite uZuolaidas, skydus (barjerus),
kad apsaugotumeéte kitus asmenis nuo suvirini-
mo lanko skleidziamo spinduliavimo, Silumos ir
kibirksciy.

= Suvirinimo kabiny apdaila turi buti neryski,
kad neatspindéty ultravioletiniy spinduliy (pvz.,
apdaila, kurios sudétyje yra titano dioksido ar-
ba cinko oksido).

 Norint sumazinti triuk8mo lygj, galima nau-
doti akustinius skydus tarp darbininko ir triuk§mo $altinio.
Alternatyviu atveju jranga gali bati visiSkai uzdara arba suvi-
rinimas procesas gali bati nuotolinio valdymo.

Asmeninés apsaugos priemoneés

Asmenines apsaugos priemones butina naudoti kartu su
bendro pobiidZio apsaugos priemonemis, o ne vietoje jy!

Akiy apsauga
Siekiant apsaugoti akis nuo rySkios Sviesos, karscio, ul-
travioletiniy spinduliy ir kibirk&&iy, batina bati su suvirinimo
skydeliu, automatiskai tamsejancéiu skysty kristaly ekranu
arba fiksuoto tamsumo ekranu. Apsisaugoti nuo §lako ar ki-
tu daleliy patekimo j akis galima, jeigu nusiimant suvirinimo
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Rekomenduojamas apsauginiy stikliuky tams'ufno laipsnis

pagal standartg EN 169.

skydelj, kauke ar akinius uzsimerkiama ir pasilenkiama j prie-
kj.

(A1) [ne: A1) plovimas

Apranga

Speciali apranga, kurig privalo dévéti suvirinto-
jai ir $alia dirbantys asmenys: ugniai atsparios pirs-
tinés ilgais rieSais, kepures, pakietinti ties pirs-
tais auliniai batai, odines prijuostés, skydeliai,
liepsnaiir kibirk&tims atsparts kombinezonai, ap-
sauginiai akiniai ir $almai. SpecialUs drabuziai turi
blti pasitti i§ nedegaus, sutankinto ir nelydaus
audinio. Rankoves ir apykakles reikia uzsisegioti,
kelnes ir sijonai turi bati be atvarty. Botina uzside-
ti kepures. Suvirintojai turi bdti su suvirinimo sky-
deliais (su tinkamo tamsumo stikliukais arba au-
tomatigkai tamsejanciu skysty kristaly ekranu), o
ne su rankose laikomomis kaukémis.

Respiratoriai

Respiratoriai turi buti parenkami atitinkamai pa-
gal rizikos specifikg. Rekomenduojama bti su re-
spiratoriais visais atvejais, kai tenka susidurti su
nors ir maziausiu kiekiu kancerogeniniy medziagy
(sukeliangiy vez)), taip pat jei staiga kyla pavojus
gyvybei arba sveikatai. Dirbant uzdarose erdve-
se, sumazeja deguonies kiekis, todél btina nau-
doti autonomika kvépavimo aparata.

RS.

Siame straipsnyfe pateikta informacija, atsizvelgiant j da-
bartine Lietuvos ekonomine sifuacia, gall pasirodyti per daug
gasdinanti arba per ankstyva, taciau visame civilizuotame
pasaulyje, salia kiekvienoje valstybéje jstatymais jteisinty
normatyvy, taisykliy ir pan., egzistuofa ir nerasyias jstaty-
mas — teise Zinoti ir teise rinktis. Juo privalome pasi-
naudoti ir mes, juo labiau, kad Europos Sajungoje galioja
grieZti aplinkosaugos, darby saugos ir kit refkalavimai, ku-
iy neisvengfamai turés lalkytis ir Lietuvos pramonininkai bei
versiininkar.

Parengé Audroné Grazyte, UAB “Serpantinas”
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STACIONARIEJI
IR MOBILIEJI
ORO KOMPRESORIAI

STACIONARIEJI ORO KOMPRESORIAI
II Nasumas nuo 0,24 m3/min iki turbokompresoriy
! 1666,7 m¥min. Darbinis slégis nuo 2,5 bar (e) iki
40 bar (e).

Zemas triukmo lygis leidzia jdiegti kompresoriy
betarpiskai darbo vietoje. Taip sutaupoma vietos, su-
mazéja instaliavimo i$laidos.

| kompresoriy jmontuotas suspausto oro dZiovin-
tuvas, veikiantis Saldymo principu, iSdZiovina su-
spaustg ora. Tai uztikrina oro vamzdyno, taip pat jren-
gimy, kuriems reikalingas suspaustas oras, ilgaam-
ZiSkuma.

Pazangus mikroprocesorinis
kompresoriaus valdymo modulis
ELEKTRONIKON leidZia papildomai
sutaupyti 10% elektros energijos.

Integruoti j kompresoriaus vidy magistraliniai

DD ir PD suspausto oro filtrai uZtikrina Svary
suspaustg ora kompresoriaus iSejime.

MOBILIEJ] ORO KOMPRESORIAI
Nasumas nuo 2,1 m®min.

iki 44,7 m%min.

~  Darbinis slégis

» nuo 7 bar (e)

iki 25 bar (e).

SERVISO TARNYBA:

« Oro kompresoriy montavimas, servisas, nuoma.
* Suspausto oro linijy ir resiveriy montavimas.
Tel.: (8-25) 508185, mobilusis: (8-287) 45434

OFICIALUS |GALIOTAS
“ATLAS COPCO COMPRESSOR INTERNATIONAL N.V.”

ATSTOVAS LIETUVOJE IR LATVIJOJE -

UAB “SERPANTINAS”
Panevezyje: Smelynés g. 112, tel. (8-25) 508185, 508192,
faks.: (8-25) 596403; mobilusis: (8-287) 45439

ISSN 1648-2611




