“FLOW"” grupé — pasauliné med2|agq apdoroymo
[rangos gamybos lydere
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“FLOW" grupé, kurios bUstiné yra Kente (JAV
Vasingtono valstija) yra ypatingai auksto slégio
vandens srovés (UHP) panaudojimo technologi-
jos ir metalo pjovimo, pavirSiaus apdorojimo, for-
mavimo bei maisto produkty apdorojimo jrangos
pasaulio lyderé. 1971 pasaulio rinkoje debiuta-
VO pirmosios pjovimo vandens srove stakles,
pjaunancios ypatingai auksto slégio vandens sro-
ve. Nuo to laiko “"FLOW"” kompanija pastoviai to-
bulina savo technologijg. Nuolatos sukuriamos
naujos sistemos su galimybémis apdoroti vis dau-
giau medziagy, naudojamy jvairiose pramonés
akose. Siuo metu pasaulyje veikia daugiau ne-
gu 7000 stakliy, kuriose jdiegta pjovimo van-
dens srove technologijg bei daugiau negu 1000
stakliy, pjaunanciy vandens srove su abrazy-
vais. Jos sékmingai naudojamos aviacijos bei kos-
minéje, automobiliy, metalo apdirbimo, lengvo-

joje, popieriaus ir maisto pramonéje.

“FLOW"” GRUPE

Ypatingai auksto slégio technologija
(UHP):

@ Pjovimas vandens srove

@ PavirSiaus paruosimas

@ Hidroformingas

@ Maisto apdorojimas

PRITAIKYMAS
“"FLOW" vandens srove ir vandens sro-
ve su abrazyvais technologija sékmingai tai-

koma daugelyje pramonés Saky visame pa-
saulyje.

Dirbtuveés

Ivairaus sudétingumo dvi-
maciy ir trimaciy kontary is-
pjaustymas i$ bet kokios
medZziagos.
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Metalurgija

AuksStos kokybés Saltas bet kokios me-
dziagos pjaustymas. Po to nebereikia pa-
pildomai apdoroti iSpjauty detaliy.

Aviacijos ir kosminé pramoneé

Kompozicinés (kevlaras, grafitas) ir ter-
miskai paveikiamos medziagos: aliuminio ly-
diniai, nerddijantysis plienas, titanas.

Automobiliy gamyba

Prietaisy priekiniy skydeliy, izoliatoriy,
grindy dangos, dury elementy, bamperiy
ir kity detaliy figdrinis iSpjaustymas.

Tarpikliai ir sandarikliai
Bet kurios formos tarpiklio ar sandariklio
uzprogramavimas ir iSpjovimas.

Plastmasés

Ivairiy plastmasiy, termoplastiky ir kom-
poziciniy medziagy figdrinis dvimatis ir tri-
matis iSpjaustymas.

Akmens ir keramikos dirbiniai

Ivairds intarpai, laiptai, bordidrai ir pana-
Sus dirbiniai i marmuro, granito, kerami-
kos ir kity medziagu.

Popierius, servetélés, pakavimo
medziagos

ISilginis, skersinis servetéliy, kreidinio po-
pieriaus, putplascio, gofruoto kartono pjo-
vimas, krasty apdirbimas.

Maisto pramoné

Ivairiy maisto produkty supjaustymas ir
atskyrimas.

PRIVALUMAI

Lyginant su tradiciniais pjovimo meto-
dais, pjovimo auksto slégio vandens srove
ir vandens srove su abrazyvais technologi-
ja turi keletq esminiy privalumuy;:

@ Vienos ir tos pacios staklés gali pjaus-
tyti praktiSkai bet kurig medziaga.

# Gaminj veikia minimali jéga, nes néra
tiesioginio kontakto tarp darbinés galvu-
tés ir pjaunamos detalés pavirsiaus.
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Oficialus igaliotas “FLOW"” atstovas Lietuvoje, Latvijoje ir Kaliningrado srityje —

UAB “SERPANTINAS”
www.flowcorp.com

Tel.

(8-45) 508185; mobil.

(8-698) 33684
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& Medziagoje praktiskai néra vidiniy
itempimy ir mikroplysiy.

@ Néra terminio poveikio ir terminiy de-
formacijy zonuy.

@ Ekologiskai Svarus procesas, nes neis-
siskiria kenksmingos dujos bei dulkés.

@ Daugiamacio pjovimo procesas leng-
vai automatizuojamas, panaudojant robo-

totechnikg ir automatines valdymo siste-
mas.

UAB “SERPANTINAS”
FILIALAI:

-

JERPANTINAS

Panevézys:

Smélynés g. 112

Tel. (8-45) 59 64 01
Tel./Faks. (8-45) 46 03 57

Vilnius:

Savanoriy pr. 174a

Tel. (8-5) 231 18 16
Tel./Faks. (8-5) 231 18 10

Kaunas:

Elektrény g. 6

Tel. (8-37) 35 31 21
Tel./Faks. (8-37) 45 29 17

I§Iaipéda:
Silutés pl. 51
Tel. (8-46) 34 14 90,

Tel./Faks. (8-46) 34 19 69

Siauliai:

J.Basanaviciaus g. 101a
Tel./faks. (8-41) 44 03 13,
Tel.(8-41) 44 16 92

http://www.serpantinas.com



PJOVIMO VANDENS SROVE TECHNOLOGIJA

DidzZiosiose gamybos kasty maZinimo lenk-
tynése daZniausiai pirmauja pjovimas van-
dens srove. Sis pjovimo metodas yra labai efek-
tyous mazinant gamybos kastus, kartu ir uni-
versaliausias bei sparciausiai besivystantis.
Pjovimas vandens srove naudojamas dauge-
Lyje pramonés Saky visame pasaulyje. Pjau-
nant neissiskiria jokiy kenksmingy dujy ar
skysciy, aplinka netersiama kenksmingomis
medziagomis ar kvapais. Pjovimo srityje ne-
lieka terminio poveikio ar padidéjusios mecha-
nineés jtampos zonos. Tai is tiesy universalus
ir efektyous Saltojo pjovimo procesas.
Pjovimas vandens srove gali biiti naudoja-
mas ten, kur kiti pjovimo metodai yra bejégiai.
Sis metodas jrode, jog yra unikalus tiek pjaus-
tant plonas detales is akmens, stiklo ar meta-
lo, tiek greitai greZiant skyles titane ar mais-
tui konservuoti skirtoje taroje.

Sios technologijos esmé yra labai pa-
prasta, bet kartu ir labai sudétinga. Pa-
aiskinti, suprasti ir valdyti procesa pa-
prasta — vanduo teka vamzdZiais i$
siurblio j pjovimo galvutg ir, Svirksda-
mas i$ jos, pjauna. Siam procesui nau-
dojamos labai sudétingos medziagos,
technologijos ir dizainas. Valdyti 60 000
psi slégj reikia technologiniy Ziniy.
Esant tokiam slégiui, maZiausias nute-
kéjimas gali sukelti jrangos elementy
erozija, sukeliancia sunkiy pasekmiy.

Yra du pjovimo vandens srove tipai:
grynu vandeniu ir abrazyvinis pjovi-
mas. Staklés gaminamos pjauti arba
vandens srove, arba abrazyviniu pjo-
vimu, arba abiem budais. Bet kurio ti-
po stakléms reikalingas aukstas van-
dens slégis.

Pjaustymas grynu vandeniu

Pjaustymas grynu vandeniu yra
pirminis metodas. Pirma karta komer-
ciniais tikslais Siuo metodu praéjusio
Simtmecio astuntojo deSimtmecio vi-
duryje pjaustytas kartonas. Véliau
vandens srove buvo pjaustomos vai-
kiSkos sauskelnés, minkstas popierius
ir automobiliy interjero detalés. [domu
tai, kad pjaustant sauskelnes ir popie-
riy, vandens poveikis yra maZesnis nei
lie¢iant popieriy rankomis ar j jj kve-
puojant.

Dr. Norman Franz laikomas pjovi-
mo vandens srove technologijos te-
vu. Jis pirmasis panaudojo auksto
sléegio (UHP) vandenij kaip pjaustymo
jrankj. Termino “UHP” apibrézimas
— tai didesnis nei 30 000 svary slégis j
vieng kvadratinj colj (psi).

Dr. Franz , miskininkystés inZinie-
rius, ieSkojo naujy medziy pjovimo
budy. Pra¢jusio amziaus SeStojo de-
Simtmecio pabaigoje - septintojo pra-
dzioje Franz slégé vandenj pakanka-
mai dideliais svoriais ir priverteé jj
tryksti labai dideliu slégiu pro mazo
skersmens antgalius. Pavyko gauti
labai didelio slégio vandens ciurksle,
taciau tik kartais. Nors galima buvo

pjauti medj ir kitas medziagas, pa-
stovaus auksto slégio nepavyko su-
daryti. Be to, antgaliy, pro kuriuos te-
kéjo vanduo, darbo laikas buvo labai
trumpas. Jy resursas nevirsijo minu-
teés, o dabartinius antgalius galima
naudoti kelias savaites ar ménesius.

Ironiska, taciau dabar medienos
pjovimas sudaro tik labai maza dalj
UHP technologijos galimybiy. Dr.
Franz jrode¢, jog koncentruota van-
dens srove, tekanti labai dideliu grei-
¢iu, turi nepaprastai didele pjovimo
galia. Si galia gali biti naudojama ge-
rokai placiau nei Dr. Franz gal¢jo jsi-
vaizduoti.
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Pjovimo grynu vandeniu ypatumai

e Labai plona vandens srove
(0,0016-0,004 mm skersmens)

* Ypac sudétinga pjaunamos detalés
geometrija

* NezZymus pjaunamos medZiagos ne-
tekimas

proceso metu

¢ Néra terminio poveikio

e Pjauna labai plonas medziagas

e Pjauna labai storas medZiagas

* Pjauna labai greitai

* Galima pjauti minkstas, lengvas me-
dziagas (pvz., organinj stikla)

 Labai maza pjovimo jéga

* 24 val. darbas

Piovimo galvute,
naudoejama pjauti grynu vandeniu

Kaip minéta, pjovimo vandeniu pro-
cesas - tai vandens tekéjimas i$ siurblio
per vamzdyny sistema ir pjovimo gal-
vute. Medziagos pjovima galima apibii-
dinti kaip virsgarsing erozija. Ne slégis,

bet vandens srovés greitis suardo mik-
roskopines medziagos daleles. Vandens
slégis ir greitis yra dvi skirtingos pjovi-
mui reikalingos energijos formos. Taciau
kaip siurblio sukuriamas vandens slé-
gis paverciamas Ciurkslés greiciu? Atsa-
kymas slypi mazame brangakmenyje.
Brangakmenis su maza skylute pritvir-
tinamas vamzdyno sistemos gale, su-
spaustam vandeniui tekant pro Sig sky-
lute slégis virsta greiciu. Pjaunant gry-
nu vandeniu skylutés skersmuo papras-
tai buna nuo 0,0016 mm iki 0,004 mm.

Pjovimo galvuéiy gamybai dazniau-
siai naudojami trijy rasiy brangakme-
niai. Tai safyras, rubinas ir deiman-
tas. Populiariausias yra dirbtinis sa-
fyras. Jj naudojant gaunama pakanka-
mai gera vandens srove, ir, esant gerai
vandens kokybei, pjovimo galvuté tar-
nauja mazdaug 50 — 100 pjovimo va-
landy. Naudojant abrazyva, safyro
tarnavimo laikas sutrumpéja per pu-
se.

Rubinas taip pat naudojamas pjo-
vimo galvuciy gamybai, bet labiau tin-

Maksimalus antgalio . »
S : . Pjovimo galvuciy
Siurblio galia, Nasumas, skersmuo esant
: e o skaicius
AG [/min didziausiam slégiui, mm

25 AG 1,89 0,025 Paprastai naudojama

1 galvute

50 AG 3,78 0,035 2 galvutes
0,25 mm skersmens

75AG 2,84 0,043 3 galvutes
0,025 mm skersmens

100 AJ 7,56 5,25 4 galvutes
0,025 mm skersmens

2 galvutes
0,035 mm skersmens

150 AJ 11,34 7 2 galvutes
: L 0,043 mm skersmens

(retai naudojami visi _

11,34 I/min., nes didziausios 3 galvutes

) . 0,035 mm skersmens
abrazyvo padavimo galvutés _

yra 0,4 mm skersmens) 8 galvutes

0,025 mm skersmens
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ka abrazyviniam pjovimui. Rubino
kaina panasi j safyro kaina.
Deimantines galvutés tarnavimo lai-
kas yra gerokai ilgesnis (800-2 000 pjo-
vimo valandy), bet ir jos kaina 10- 20
karty didesné. Deimantai paprastai ne-
pakeiciami, kai vyksta nepertraukia-
mas 24 valandy pjovimo procesas.

Abrazyvinis pjovimas vandens srove

Vandens ciurkslé su abrazyvu ski-
riasi nuo paprastos vandens srovés ke-
letu bruozy. Pjaunant tik vandeniu, me-
dziaga atskiriama vir§garsine srove.
Pjaunant su abrazyvu, vandens sroveé
pagreitina abrazyvines daleles ir pjau-
na jos, o ne vanduo. Vandens srové su
abrazyvu yra Simtus, jei ne tukstancius
karty galingesné nei grynas vanduo. Ta-
¢iau pjovimas ir grynu vandeniu, ir
naudojant abrazyva turi savas naudo-
jimo sritis. MinkStoms medziagoms
pjauti dazniausiai naudojama gryno
vandens ciurksle, kai tokioms kietoms
medziagoms, kaip metalas, akmuo, ke-
ramika ir kt., geriau tinka sroveé su ab-
razyvu. Vandens srove su abrazyvu ga-
lima pjauti net Siek tiek kietesnes me-
dziagas nei aliuminio oksido keramika
(daznai vadinama Alumina, AD 99,9).

Piovimo vandens srove
su abrazyvu ypatumai

* Ypatingai universalus procesas

* Néra terminio poveikio sriciy

* Néra mechaninés jtampos

* Lengvas proceso programavimas

* Plona vandens sroveé

(0,008-0,02 mm skersmuo)

e Labai sudétinga pjaunamo gaminio
geometrija

* Pjauna plonas medziagas

* Pjauna 4 cm storio medZiagas

e Prarandama mazai pjaunamos me-
dziagos

* Maza pjovimo jéga

e Tinka beveik visoms medziagoms
pjauti

e Lengvai pereiti nuo pjovimo viena
galvute prie pjovimo keliomis galvu-
temis



Pjovimo vandens srove su abrazyuu
galvuteés

Naudojant pjovi-
mo vandens srove su ab-
razyvu metoda, j gryno van-
dens srauta dedama abrazyvinés
medziagos, kuri lyg kulka Sautuvo
vamzdyje dideliu greiciu lekia j priekj.

Abrazyviné medziaga, naudojama
pjaunant vandens srove, yra kietas
specialiai iki tam tikro dydzio smilte-
liy apdorotas smélis. Dazniausiai nau-
dojamas abrazyvas - granatas. Grana-
tas yra kietas, tvirtas ir nebrangus.
Kaip ir naudojamas rausvos spalvos

Svitriniam popieriui, Siuo atveju gra-
natas gali buti jvairaus dydzio granu-
liy pavidalo.

120 dydis - lygiam pavirsiui gauti;

80 dydis — populiariausias, skirtas
bendriems tikslams;

50 dydis - pjauna Siek tiek greiciau nei
80-asis, bet prapjovos pavirSius gru-
besnis.

Dazniausiai pasi-
taikanti pjovimo
vandens srove

klaida yra per Zemas galingumas, spau-

dimas, per mazas abrazyvo kiekis. Rei-
kia daryti prieSingai — pjauti kuo grei-
¢iau. Kuo didesnis pjovimo greitis, tuo
maZzesni pjovimo kastai.

Siekiant pjauti didZiausiu jmanomu
greiciu, reikia naudoti maksimalia jéga.

Abrazyvo kaina sudaro 2/3 masinos
aptarnavimo kainos, j kuria jeina ener-
gija, vanduo, oras, galvuteés atsarginés
dalys, keic¢iamos dalys, filtrai. Klaidin-
ga manyti, kad sumazinus abrazyvo
kiekj sumazéja pjovimo kastai. Suskai-
¢iave visas iSlaidas matysime, kad pi-
giausia pjauti didziausiu galimu grei-
¢iu, nepriklausomai nuo medziagos
storio.

Renkantis siurblio galinguma labai
svarbu jvertinti atliekamy darby ap-
imtis. Jei pjovimo darbai nebus labai
intensyvis, bus pjaunami tik pavieniai
gaminiai, galingo siurblio jsigijimas ne-
bty ekonomiskai pagristas. Jei planuo-
jami intensyvus darbai, siurblys turé-
ty bati kuo galingesnis.

Lenteléje pateikti jvairaus galingu-
mo siurbliy, kuriuos Siuo metu situlo
jvairtis gamintojai, techniniai duome-
nys.

PJOVIMO VANDENS SROVE TECHNOLOGIJOS
PAZANGA DIDINA GAMYBOS NASUMA

Nuolatiniai mokslo tyrimai ir tobulinimas pa-
salino iki Siol egzistavusius pjovimo vandens
srove technologijos tritkumus: pageréjo pjo-
vimo greitis, detaliy tikslumas ir galimybés
pjauti daugiasluoksnes medZiagas

Chip Burnham, “Flow International”
korporacijos viceprezidentas

Kelerius pastaruosius metus pjovimo
auksto slégio vandens srove technologi-
ja, idiegta didelese pjovimo staklése, yra
sparciausiai pasaulyje tobulinamas pro-
cesas. Daugelio gamintojy nuomone, pjo-
vimas vandens srove — universalus ir
lengvai valdomas procesas. Nepaisant
to, jis, kaip ir kiekvienas pjovimo proce-
sas, turi trilkumy — palieka pédsaky pjau-
namy detaliy pavirSiuje. Pvz., frezavi-
mo staklés pjaunamy detaliy pavirsiuje
paliecka mazas besikartojancias jbraizas
nuo jrankio. Tai reiskia, kad kuo didesnis
jrankio pastiimos dydis naudojamas
esant tam tikram sukimosi greiciui, tuo
tankesnés ir labiau pastebimos jbraizos.
Po plazminio pjovimo licka nuodegy, ap-
silydo briaunos. Kuo didesnis Siluminis
poveikis medziagai, tuo didesné Zzala.
Pjaunant vandens srove dél vandens
¢iurkslés islinkimo atsiranda pjaunamos
detalés geometrijos nukrypimu. Be to, ga-
mintojai noréty, kad pjovimo vandens
srove staklémis buty galima pjauti grei-
c¢iau. Tai sumazinty pjovimo kastus, tuo

paciu jrenginiu buity galima atlikti dau-
giau darby.

Pjovimo technologijos nuolat tobu-
linamos. Apzvelgus jy raidg matyti,
kad kiekvienas didelis technologinis
Suolis iSplecia ir naudojimo galimybes.
Pavyzdziui, pries keleta mety CO, la-
zeriy taikymas buvo ribotas — elektros
galig nuolat reikéjo didinti iki 1,5 kW,
stakliy eksploatacinéms savybéms pa-
gerinti teko naudoti specialias pagal-
bines dujas. Astuntajj praéjusio Simt-
mecio deSimtmetj sukiirus elektroero-
zinio apdirbimo technologija, labai is-
populiaréjo EDM (elektroerozinio ap-
dirbimo) staklés.

Pastaraisiais metais pjovimo van-

10011117

1 pav. Kadangi ciurkslé su abrazyou
eina is kairés | desing, ciurksleés iséjimo
taskas is medZiagos skiriasi nuo jéjimo
tasko. Cia parodytas prapjovos skersp-
jitvis. Antgalio pastiimos sumazinimas
mazina sj vandens srovés atsilikimg.

dens srove technologija gerokai pato-
bulinta. Atsizvelgdama j rentabiliy de-
taliy pjaustymo metody poreikj, kor-
poracija “Flow International” neseniai
pristaté “Dynamic Waterjet™” proce-
sa. Tai iS esmés naujas pjovimo van-
dens srove procesas, kuriuo galima
pjauti detales net iki 300% greiciau nei
tradicinémis pjovimo staklémis. Be to,
taikant Sig technologija Zymiai page-
réja pjovimo kokybe.

2 pav. Vidiniame pjaunamo lango
kampe matyti netikslumas, atsirades dél
vandens srovés atsilikimo. Cia yra
pavyzdys is neriidijancio plieno, bet toks
pat netikslumas biity ir pjaunant is bet
kurios kitos medziagos. Kuo storesné me-
dziaga, tuo didesni nukrypimai. Pjovimo
greicio sumazinimas ties kampais suma-
Zina tokio defekto tikimybe ir matmenis.
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“Dynamic Waterjet” yra pjovimo
sistema, pakreipianti pjovimo galvute
taip, kad esant didesniam pjovimo grei-
¢iui bty tiksliau iSpjaunamos detalés.
Kitaip tariant, vandens ciurkslé nebe-
btina nukreipta vien 90° kampu j ploks-
tuma, o automatiskai pakrypsta pagal
detalés konttirus arba medziagos sa-
vybes. Norint geriau suvokti “Dyna-
mic Waterjet” technologijos pranasu-
mus, svarbu Zinoti pédsakus, kurie lie-
ka prapjovos vietoje naudojant tradi-
cing pjovimo vandens srove technolo-
gija.

“Dynamic Waterjet” — labai pazan-
gi sistema su sudétinga programine
jranga ir pjovimo proceso kinematika
bei dideliu pjovimo grei¢iu. “Dynamic
Waterjet” sistema valdo ¢iurkslés pa-
svirimo kampa, tuo kompensuodama
tradicinés dvimatés pjovimo sistemos
geometrijos nukrypimus. “Dynamic
Waterjet” sistemos pranasumai:

e Palyginti su tradicinémis pjovimo
masinomis, detalés pjaunamos nuo 50
iki 100% greiciau.

* Vienos detalés pjovimo kastai suma-
zéja nuo 50 iki 100%.

* Nelieka atplaiSy.

* Vandens ciurksle galima labai tiks-
liai pjauti plonas detales.

“Dynamic Waterjet” pjovimo galvu-
té pakreipiama keleta laipsniy tam, kad
nupjauty visas atplaiSas detalés prie-
kiniame pavirSiuje. Pakeitus vandens
srovés pasvirimo kampa ir pridéjimo
taska, vandens srove tiksliai iSpjauna
detalés kampus su minimaliais greicio
nuostoliais.

3 pav. Atsilickanti vandens srové is-
kreipia prapjovos formq ir kampus. Poz.,
pjaunant apskritimq sqlygiskai dideliu
greiciu, atsiranda kiigiskumas. Siam kii-
giskumui sumazinti biitina mazinti pjo-
vimo greity.

Kaip “Dynamic Waterjet” pagerina
pjovimo procesa

Pjovimo vandens srove procesas pa-
nasus j pjovimo procesa naudojant
jvairias spinduliuotes. Spindulys, pra-
pjaudamas medziaga, praranda ener-
gija, tad spinduliy srautas pradeda at-
silikti (¢iurksles iSéjimo taskas skiriasi
nuo jéjimo tasko — zr. 1 pav.).

Pjaunant vandens srove su abrazy-
vais, pjaunamoji ¢iurksle gali palinkti
bei nukrypti. Ciurksle pjaunant me-
dziaga iS kairés j deSing, vandens srau-
to i¢jimo taskas skiriasi nuo jéjimo tas-
ko. Kuo greiciau operatorius stengiasi
pjauti medziaga, tuo didesnis Sis skir-
tumas. Vandens srovés atsilikimas ga-
li smarkiai iSkreipti vidinius detalés
kampus. Pvz., norint maksimaliu grei-
¢iu iSpjauti kvadratinj langa medzia-
gos gabale, atsiras netikslumy sio kvad-
rato vidiniuose kampuose. 2 pav. pa-
rodytas tokio netikslumo pavyzdys.

Vienintelis budas Siai klaidai pasalinti
pjaunant standartinémis dviaSémis
staklémis yra pastiimos sumazinimas
tuomet, kai ¢iurksleé artéja bei tolsta nuo
kampy. Programinis valdymas padeda
sulétinti pjovimo greitj ties kampais.

pjovimo vandens
srove antgalis

Y EES

nusmailgjimo dydis

nusmailgjimo
kampas

/
er
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pjaunama medziaga

Pjovimo greicio
sumazinimas
mazina prapjovos
briauny
nelygiagretuma.

4 pav. Pjaunant vandens srove su
abrazyvu gaunama V formos prapjova.

Taip maziau sugadinami vidiniai kam-
pai, bet pailgéja darbo ciklas.

Dar vienas su vandens srovés atsili-
kimu susijgs defektas yra kuigiskumas,
pavaizduotas 3 pav. Kuo ¢iurkslés pa-
stima artimesné maksimaliam pjovi-
mo greiciui, tuo didesnis kugiskumas.

Dar vienas dél ¢iurkslés poveikio at-
sirandantis defektas yra “V” formos
prapjova. Pjaunant medziaga, Ciurks-
lé praranda energija kaip ir atsiliekant
vandens srovei — kuo greiciau pjauna-
ma, tuo labiau nusmailéja prapjova.
Norint sumazinti $j prapjovos briau-
ny nelygiagretuma, reikia sumazinti
pjovimo greitj.

Kai vandens srove su abrazyvu rei-
kia tiksliai iSpjauti detal¢, sunkiausia
valdyti prapjovos forma. UZbaigta de-
tale +/- 0,07 mm tikslumu vandens sro-
ve su abrazyvu galima iSpjauti tik tuo-
met, kai medziaga yra iki 25 mm storio
ir pasirinktas labai mazas greitis. Pa-
prastai jis turéty sudaryti apie 15-20%
maksimalaus greicio. Tai reiskia, kad jei
sistema gali pjauti medziaga maksima-
liu 100 coliy per minute greiciu, siekiant
iSvengti V formos prapjovos, greitj rei-
kéty sumazinti iki 15 coliy per minute.

Kuo “Dynamic Waterjet” skiriasinuo
tradiciniy 3-aSiy sistemy

“Dynamic Waterjet” néra tik darbi-
nis antgalis ir 5-aSis kakliukas, pritvir-
tintas prie pjovimo stakliy. Sios siste-
mos esme — programinis aprupinimas,
valdantis ¢iurksliy pasvirimo kampa.
Sistema nustato tiksliausig visy i$ bet
kokio storio ir bet kokios medziagos
pjaunamy detaliy geometrija ir paren-
ka trumpiausia cikla.

5-asés pjovimo staklés gali kompen-
suoti prapjovos nusmailéjima tik tuo-
met, kai vartotojas rankiniu budu re-
guliuoja kampa, taciau norimy rezul-
taty vis tiek dazniausiai nepasiekiama.
Skirtumas tarp “Dynamic Waterjet” ir
paprastos 5-asés pjovimo vandens sro-
ve sistemos tas, kad sistemoje “Dyna-
mic Waterjet”, siekiant gauti optimalios
formos detalés geometrija esant grei-
¢iausiam ciklui, naudojami pazangiis
matematiniai modeliai. Sia programa
kontroliuojama vandens srové medzia-
goje, paskai¢iuojama, kiek ji nukrypsta,
kur bus vandens ciurkslés iSé¢jimo tas-
kas jéjimo tasko atzvilgiu ir koks turéty
buti ¢iurkslés pasvirimo kampas.

“Dynamic Waterjet” - tai naujas pjo-
vimo vandens srove technologijos
zingsnis. Sumazéje pjovimo kastai, pa-
didéjes darbo nasumas gamintojams
teikia naujy galimybiy bei apciuopia-
ma nauda daugeliui mety j priekj.



KOK] PJOVIMO METODA RINKTIS:
PJOVIMA LAZERIU AR VANDENS SROVE?

PJOVIMAS VANDENS SROVE PAPILDO LAZERIN] PJOVIMA ARBA YRA JO ALTERNATYVA

Johannes Schulte Beckhausen,
Vokietija

Pjovimo ir frezavimo procesuose vis placiau
naudojamos vandens Ciurkslés, kurios dél
auksto slégio triskart lenkia garso greitj. Ar
tai lazerinio pjovimo alternatyva?

Kaip ir lazerinéje technologijoje, kai
didinant lazerio srauto energija geré-
ja lazerio pluosto savybeés, slégio di-
dinimas pjaunant vandens srove di-
dina vandens ¢iurksliy greitj. Dabar-
tinis slégio standartas yra daugiau nei
4000 bar. Elektra valdomas slégio stip-
rintuvas, kurio slégis siekia 210 bar,
suspaudzia vandenj santykiu 20:1, t.y.
iki 4 150 bar. Nepaisant vyraujancios
nuomonés, kad vandens negalima su-
spausti, jis suspaudziamas mazdaug
13%.

Vandens suspaudimas pirmiausia
parodé, kad vandens srautas, tekéda-
mas siauru 0,1 — 0,5 skersmens vamz-
deliu, pagreitéja. Labai plona vandens
srove tampa klasikiniu Svariu pjovi-
mo jrankiu, naudojamu tarpikliy, san-
darinimo bei filtravimo medziagy, au-
tomobiliy pramonéje, popieriaus ir
izoliaciniy medziagy gamybai. Sis
pjaustymo buidas labai efektyvus tuo-
se gamybos procesuose, kur reikia
pjauti stiklo vatos gaminius, tuo pa-
¢iu metu naudoti kelias pjovimo gal-
vutes dideliam greiciui, pjovimo tiks-
lumui pasiekti, reikia pjaustyti moder-
nias sandarinimo medziagas. Ypatin-
gas vandens pranaSumas — labai gera
prapjovos briauny kokybé palyginti
su prapjovomis, gautomis plazminiu-
dujiniu biidu arba pjaunant lazeriu su

ribotomis tolimesnio apdorojimo ga-
limybémis.

Tarptautiné korporacija “Flow”
1981 m. padaré didelj Suolj pjovimo
vandens srove technologijoje, prista-
¢iusi pjovimo vandens srove su abra-
zyvais metoda. Sio $alto pjovimo me-
todo esmé ta, kad j purskiama vandenj
dedama granato. Tokia ¢iurksle galima
pjauti metala, pradedant aliuminiu ir
baigiant titanu, variu ar nerudijanciu
plienu. Galima pjaustyti akmenj, kera-
mika, stiklg arba grafita, net kompozi-
cines medziagas. Sis metodas placiai
taikomas 5-80 mm storio medziagoms
pjauti, bet galima pjauti ir 100-150 mm
storio medziagas. Pasaulyje vis placiau
praktikuojamas sudétingos formos ir
dideliy matmeny detaliy pjovimas
vandens srove su abrazyviniais prie-
dais.

Pjovimas vandens srove su abrazyvais he
terminio poveikio

Pjaunama medziaga néra paveikia-
ma termiskai, todél pjauti vandens sro-
ve su abrazyvu galima net ir tas me-

dziagas, kurios perkaista pjaunant la-
zeriu arba per smarkiai atspindi Silu-
ma. Pjaunant vandens srove, prapjo-
vos briauny pavirSius nesioksiduoja,
todél Sis buidas yra ekonomiskesnis pa-
lyginti su lazeriniu pjovimu. Lazerio
spindulys du kartus greic¢iau pjauna
plona metala, bet naujausiose pjovimo
vandens srove sistemose yra bent dvi
pjovimo galvutés. Vandens ciurksSlémis
pjauti keleta medziagos sluoksniy la-
bai lengva. MedZiagos padavimas le-
mia pjovimo kokybe. Pjovimo greitj ga-
lima keisti 5 laipsniy ribose.

Siuolaikiskos pjovimo vandens sro-
ve sistemos surenkamos is moduliy. Jo-
se yra viena arba kelios pjovimo gal-
vutés. Svarbtis sistemos komponentai
yra atstumo davikliai, apsaugantys
nuo susidiirimo, abrazyvo pakartoti-
nis naudojimas, kompiuterinis valdy-
mas, specifiniy kiekvienos medziagos
padavimo rezimo duomeny fiksavi-
mas.

Ekonomiska sistemos naudojima vi-
sy pirma lemia darbinis slégis. Slégio

Skirtingu pjovimo
metody palyginimas

(++) Labai gerai

(+) Gerai

(-) Patenkinamai

(--) Blogai

* su FLOW Dynamic Waterjet
technologija

L Vandens Vielos - - o
Kriterijus . Lazerinis | Plazminis | Dujinis
srove erozija
Medziagos storis ++ ++ - + ++
Medziagy jvairove ++ +
Pjovimo kokybe ++ +
Pjovimo greitis ++ + +
Universalumas ++ +
Pjovimo tikslumas ++7 ++ +
Detaliy uzbaigtumas + ++
Saugumas aplinkai +
Lankstumas ++ +
Bendras masininio apdorajimo laikas + +
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Siuolaikiskose pjovimo vandens srove su
abrazyvais sistemose paprastai yra dvi arba
trys galvuteés

didé¢jimas proporcingai didina pjovi-
mo greitj ir, esant vienodam medzia-

VANDENS SROVE GALIMA KURTI
SUDETINGAS GRINDU I\/IOZAIKAS

Broliai Steve ir Jerry Driskell, beveik
pries 20 mety Dalase (JAV, Teksaso vals-
tija) atidare figtirinio pjaustymo firma,
veikla pradéjo nuo Sablony pjaustymo
spaustuvéms ir reklamos firmoms. Ve-
liau broliai plyteliy pjaustymo paslau-
ga pasitilé didmenininkams. Si specia-
lizacija virto labai sékmingu verslu —
nattiralaus akmens ir plyteliy pjaus-
tymu.

Plyteles pjaustyti pradéta papras-
tais tiesiais pjuviais. Kai tokiy darby
poreikis émé mazéti, broliai Driskell nu-
sprendé aktyviai uzsiimti grindy mo-
zaikomis — kurti ornamentus bei pjaus-
tyti detales iS nattiralaus akmens, mar-
muro bei keramikos.

“Mes jau buvome girdéje apie tai,
kad akmens bei keraminéms plyteléms
pjauti naudojamos vandens ciurkslés.
ISnagringje keliy gamintojy pasiuly-
mus jsigijome pjovimo vandens srove
stakles iS “Flow International” kompa-
nijos”, — sako Steve Driskell.

Norédamas i$ akmens arba plyteliy
sukurti sudétinga rasta, Steve pirmiau-
sia jj nupiesia, po to nuskenuoja ir ap-
doroja “FlowMaster” kompiuterine
programa, naudojama “Integrated Fly-
ing Bridge” pjovimo vandens srove
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gos padavimo greiciui, geréja pjovimo
kokybe. Sistemos branduolys — ypatin-
gai auksto slegio siurbliai. Siuolaikisko-
se sistemose jie islaiko didesnj nei 4100
bar slégj. Ekonomiskiausia pjovimo
procesa uztikrina ne mazesnis nei 3,7
l/min. vandens padavimo greitis kiek-
vienoje pjovimo galvutéje.

Netolimoje ateityje vandeniu bus galima
smulkinti ir Slifuoti

Tobulinant procesa stengiamasi kuo
labiau pailginti auksto slégio jrangos
tarnavimo laika bei dar labiau padi-
dinti slégj. Artimiausiu metu turéty

pasirodyti sistemos su didesniu nei
5000 bar slégiu. Jos be jokiy abrazyvy
galés pjauti 1-2 mm storio aliuminj. Tai
Zymiai sumazins eksploatacines islai-
das. Laboratorijose jau bandoma smul-
kinti ir Slifuoti vandeniu.

Kosminése technologijose jau pa-
naudoti pirmieji titano komponentai,
susmulkinti vandens ciurkslémis. Pjo-
vimas vandens srove kaip ateities tech-
nologija jsitvirtino Salia lazerinio pjo-
vimo. Kiekvienas is Siy metody turi tik
jam budingy specifiniy savybiy ir pra-
nasumy. Pjovimo vandens srove po-
tencialas ir toliau skatina “Flow Euro-
pe” pleésti bei tobulinti technologijas.

staklése. Mozaiky kurimo ir pjausty-
mo ziniy Steve Driskell semiasi i$ savo
patirties. Jis néra baiges nei matemati-
kos, nei braizybos moksly, taciau pui-
kiai moka naudotis stakliy kompiute-
rine programa ir gali nesunkai perkel-
ti, apdoroti reikiamus pieSinius bei
programuoti jy gamybos procesa.
Broliai Driskell jZvalgiai numate di-

delj mozaiky gamybos poreikj, tad vi-
sos investicijos | Siq sritj greitai atsi-
pirko. Juy sékmeé didZiaja dalimi pri-
klauso nuo nepailstamo darbo ir ryz-
to uzbaigti kiekvieng pradéta darba.
Tai atidaré duris j placiaja rinka. Bro-
liy Driskell klientais tapo didZiulés ge-
leZinkelio stotys, prestiZinés parduo-
tuvés ir kity jvairaus dydzio pastaty
savininkai. Vienas i§ pirmuyjy stam-
biy klienty buvo “American Olean”.
Cia Driskell sukiiré rytietisky orna-
menty mozaika, kuriai buvo panau-
dotas naturalus akmuo, marmuras ir
keraminés plytelés. Ploksteliy storis
buvo 10-12 mm.

“Tradiciniais metodais galima gerai
pjauti tik tiesias linijas. Mano giliu jsi-
tikinimu, norint tiksliai iSpjaustyti pai-
nius geometrinius elementus, sukurti
sudétingo rasto figiiras, be pjovimo
vandens srove apseiti nejmanoma”, —
sako Steve Driskell.



“ESPRIT AUTOMATION LIMITED" -

CNC TERMINIO PJOVIMO EKSPERTAI

“Esprit Automation Ltd” kompanijos pagrin-
diné biistiné yra Anglijoje, Nottingham mies-
te. Nuo pat jkitrimo pradzios, 1986-yjy m.,
kompanija kuria ir gamina CNC ! plazminio ir
dujinio pjovimo stakles su CAD/CAM? pro-
gramine jranga. Kompanijos misija—tiekti ge-
riausias ir ekonomiskai labiausiai atsiperkan-
cias mechanizuoto terminio pjovimo sistemas.

Pirmoji “Esprit” plazminio pjovimo
sistema, pagaminta dar 1986-aisiais, i3
esmes pakeité CNC plazminio pjovimo
kokybe, nes turéjo ankscéiau nepasiekia-
mas savybes — universalumga ir naudo-
jimosi paprastuma. “Esprit” kompani-
jos inzinieriai ir mokslininkai nuolatos
tobulina ir automatizuoja plazminj pjo-
vima, kuria naujus modelius, tobulina
CAD/CAM programing jranga.

“Esprit” plazminio ir dujinio pjovi-
mo sistemy pagrindas yra geriausia
$iuo metu esanti pjovimo technologija.
“Esprit” jranga pasizymi dideliu pati-
kimumu, auksta kokybe ir puikiomis
eksploatacinémis savybémis. Visose
pjovimo sistemose naudojamos nau-
jausios medziagos ir technologijos, pra-
dedant kintamosios srovés varikliy ir
pavary skaitmeniniu valdymu ir bai-
giant “Hypertherm”, pasaulio plazmi-
nio pjovimo technologijos lyderio,
plazminémis sistemomis.

“Procut” programinés jrangos kiiri-
mo padalinys gamina pazangia CAD/
CAM Nesting programing jranga, skirta
plazminio pjovimo bei kitiems pjovimo
metodams. Kompanijos sukaupta patir-
tis ir Zinios terminio pjovimo srityje le-
me tai, kad programinés jrangos kiréjy
komanda sugebéjo iSnaudoti ir integruo-
ti svarbiausius terminio pjovimo tech-
nologijy pasiekimus j Procut sistema.

“Esprit” yra uzmezgusi strateginius
partnerystés rysius su savo sistemoms
reikalingy komponenty tiekéjais, savo
srityje pasaulyje uzimanciais lyderiy
pozicijas, todél kompanijos gamina-
mos staklés visada islieka technologi-
nés pazangos prieSakyije.

Prekiniai Zenklai “Lightning”, “Vi-
per” ir “Procut” yra pripazinti lyderiai

1 CNC (computer numerical control) — kom-
piuterinis skaitmeninis valdymas
2 CAD(computer-aided design), — automati-
zuotas projektavimas
CAM (computer-aided manufacturing) — au-
tomatizuota gamyba

B

terminio pjovimo technologijy rinkoje.

“Esprit” klienty sarasa sudaro me-
talo gamybos ir apdirbimo jmonés, me-
talo liejyklos, serviso centrai, Sildymo,
védinimo ir kondicionavimo sistemy
gamintojai, automobiliy, Zemés tkio,
statybos, maisto pramonés jmoneés,
jvairiausiy kity sri¢iy gamintojai ir
vartotojai.

“ESPRIT"PRODUKTUASORTIMENTAS
“Viper” — galingos CNC pjovimo stak-
les, skirtos dideliam pjovimo plotui
“Esprit Viper” yra CNC portalinés
pjovimo staklés, skirtos dideliam pjovi-
mo plotui — aStuonioms arba daugiau
plazminio ar dujinio pjovimo stotims.
Siy preciziniy pjovimo stakliy ypatumai:
labai tikslios pavary dézés ir krumplias-
tiebnés pavaros, ant grindy sumontuoti
bégiai, sustiprintos kreipiamosios. “Vi-

per” stakliy pjovimo srities plotis yra
nuo 1,5 miki 6,5 m, o pjovimo srities ilgis
praktiskai neribotas, todél jos gali pjaus-
tyti praktiSkai bet kokio dydzio objek-
tus. “Viper” stakles galima derinti su iki
1000 A precizinémis arba tradicinémis
plazminio pjovimo sistemomis arba su
dujinio pjovimo degikliais storesnéms
medZziagoms pjaustyti.
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“Esprit Cobra” serija

“Cobra” serija rinkoje buvo pristaty-
ta 2003 m. Tai portalinés plazminio arba
dujinio pjovimo staklés ant bégiy, kurios
gali turéti ne daugiau, negu 4 pjovimo
galvutes ir daugybe pjaunamy metali-
niy ploksciy busimy prapjovy zyméji-
mo jtaisy. “Cobra” stakléms reikia atski-
ro pjovimo stalo. Stakliy pjovimo srities
plotis iki 3 m, ilgis iki 8 m. Prie “Cobra”
stakliy galima jungti jprastas plazminio
pjovimo sistemas iki 200 A.

“lightning” HD - tikslinés precizinés CNC
plazminio pjovimo stakies

“Esprit Lightning” HD - tai precizi-
nés plazminio pjovimo staklés su kom-
paktiSku pjovimo stalu, kurio dydis
gali bati nuo 3.0 m x 1,5 m iki 6,5 m x
2,0 m. “Lightning” HD staklés yra su-
kurtos tuo paciu principu, kaip ir dau-
guma lazerinio pjovimo jrenginiy, ta-
¢iau “Lightning” HD visiSkai iSnaudo-
ja precizinio plazminio pjovimo pro-
ceso privalumus, todél pjaunant jvai-
rius plienus ir spalvotus metalus, pji-

viai yra Svarus, taisyklingi, be atplai-
Sy. Galingi valdymo mechanizmai su
precizinémis pavaromis ir dvigubomis
tiesioginémis krumpliastebinémis pa-
varomis X aSyje bei tiesiogine krum-
pliastebine pavara Y aSyje uztikrina
tolygu greitj ir pagreitj. Visiskai me-
chanizuotam intensyviam gamybos
procesui reikalinga tiksluma ir karto-
tinuma uztikrina ant abiejy asiy esan-
tys sudvejintos sustiprintos kreipia-

&5 1‘ 2L -
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mosios. Esant poreikiui, kai kuriy di-
delés apimties darby naSuma padidin-
ti galima prijungus antrg precizinj
plazminj pjoviklj.

“lightning” D serija
S

“Lightning” D staklés pjauna auks-
tos kokybeés tikslius komponentus
praktiskai i visy metaly. Jos gali buiti
jvairiy populiariy dydziy nuo 2,5 m x
1,25 m iki 8,5 m x 2,0 m. Prie jy galima
jungti vieng arba du tradicinius arba
precizinius plazminio pjovimo jrengi-
nius iki 200 A. “Lightning” D staklése
ant abiejy asiy sustiprintos kreipiamo-
sios. Taip pat priklausomai nuo porei-
kio “Lightning” D staklése gali buti
pneumatiné aukscio stabilizavimo sis-
tema arba pjoviklio lanko jtampos val-
dymo sistema.

“Arrow”

“Arrow” didelio greicio CNC
kompaktiskose plazminio pjovi-
mo sistemose jdiegtas naujausias
plazminio pjovimo programinis
valdymas CNC, todél savo klaséje tai
yra geriausia kainos ir kokybés santykj
pasiekes produktas. “Arrow” staklése
yra dvipusé pavara isilginé kryptimi,
sustiprintos kreipiamosios ir naujau-
sios invertorinés technologijos pagrin-
du sukurti pjovimo jrenginiai. Todél i
sistema puikiai tinka Sildymo ir veédini-
mo kanaly elementy gamyboje, ben-
driems lakstinio metalo pjovimo dar-
bams ir smulkiy serijy gamybos tiks-
lams.

“PROCUT"-SPECIALIZUOTATERMINIO
PJOVIMO CAD/CAM PROGRAMINE |RANGA
“Procut” programiné jranga buvo su-
kurta “Esprit” kompanijoje 1986 m. | Sig
programing jranga “Esprit” jdéjo visa sa-
vo sukaupta plazminio ir dujinio pjovi-
mo gamybing patirtj bei Zinias. Dabar
“Procut” yra stipriai patobulinta ir pri-
taikyta dirbti “Windows” aplinkoje.
“Procut” programa yra specialiai skirta
terminiam pjovimui ant plokscio pa-
grindo. “Procut” CAD/CAM turi placias

objekty modeliavimo ir braizymo gali-
mybes, joje yra galingos automatinio ir
interaktyvaus duomeny saugojimo sis-
temos, greita informacijos perdavima
uztikrina DNC (tiesioginio skaitmeninio
valdymo) galimybés. Nuopjovy minimi-
zacijos sistema, didelé jvairiausiy Sab-
loniniy elementy duombazé, trimaciy
formy karimas ir daugelis kity galimy-
biy uztikrina, kad “Procut” sistema bu-
ty puikiai pritaikoma bet kurio elemen-
to terminio pjovimo atvejui.

“HYPERTHERM AUTOMATION"-
PC/WINDOWS CNC TECHNOLOGIIA

“Hypertherm Automation” Seimai
priklausantys CNC jrenginiai tiksliai nu-
sako visg “Esprit” jrangos asortimenta.
PC/”Windows” CNC technologija yra
gerai zinoma pjovimo stakliy pramone-
je, o “Esprit” buvo pirmoji CNC termi-
nio pjovimo stakliy gamintoja, jdiegusi
Sia pazangia technologija j visa stakliy
asortimenta. Didelés skiriamosios gebos
grafika, pazjstama “Windows” aplinka,
greitas procesorius ir praktiskai neribo-
tos reikalingos informacijos iSsaugojimo
galimybes yra tik dalis savybiy, charak-
terizuojanciy “Windows” pagrindu su-
kurtus CNC jrenginius.

SERVISAS IR TECHNINIS APTARNAVIMAS -
PAGALBA PO RANKA

Instaliavus stakles, svarbu zinoti, kad
esant reikalui, bus laiku suteikta kvalifi-
kuota pagalba, nes nuo “Esprit” stakliy
veikimo priklauso visas gamybos pro-
cesas. “Esprit” kompanijos serviso spe-
cialistai ir konsultantai, glaudziai ben-
dradarbiaudami su savo partneriais vi-
same pasaulyje, greitai sprendzia iski-
lusias problemas, iki minimumo suma-
zindami prastovy laika, o apmokydami
operatorius ir serviso meistrus, padéda-
mi atlikti einamaja priezitira, teikdami
konsultacijas telefonu, faksu, elektroni-
niu pastu arba lankydamiesi tiesiogiai
gamybos vietose jie prisideda prie grei-
tesnio investicijy j jranga atsipirkimo.

* DNC - tiesioginis skaitmeninis valdymas

Oficialus jgaliotas “ESPRIT” atstovas Lietuvoje, Latvijoje ir Kaliningrado srityje —
UAB “SERPANTINAS” Tel. (8-45) 508185; mobil. (8-687) 46648

WWwWw.esprit-automation.co.uk



"ABICOR BINZEL" - SEKMINGAS KOKYBES
IR KAINOS SANTYKIS

“Abicor Binzel” — tai suvirinimo jrangos gamintojy grupé, skaicivojanti sesiasdesimtuosius
veiklos metus. llgameté patirtis, kvalifikuoti darbuotojai, Siuolaikiskas konstruktoriy biuras
bei laboratorija, galinga gamybineé bazé, investicijos bei inovacijos sudareé prielaidas “Abicor
Binzel” tapti pasauline suvirinimo degikliy bei jy priedy gamybos lydere.

Firma gamina elektrody laikiklius,
drozimo su angliniais elektrodais lai-
kiklius, pusiau automatinio, automa-
tinio, robotizuoto suvirinimo MIG/
MAG laikiklius, MIG/MAG laikiklius su
dumy nusiurbimu, rankinio, automa-
tinio, robotizuoto suvirinimo TIG lai-
kiklius, rankinio, automatinio bei ro-
botizuoto darbo plazminio suvirinimo
arba pjovimo degiklius, periferinius ro-
boty jrenginius, uzdaro kontiiro degik-
liy ausintuvus.

Daugelis iy produkty vartotojams
jau zinomi ir puikiai jvertinti. Placiau
pristatysime naujas degikliy serijas
ABIMIG® T, ABITIG®, ABIPLAS® CUT.

KONSTRUKCUAIR TECHNOLOGLIA -
LAIKO PATIKRINTAS DERINYS

MIG suvirinimo laikikliai ABIMIG®
“Abicor Binzel” ABIMIG® T serijos
laikikliai reprezentuoja naujausia pro-
dukty lygj, per deSimtmecius pasitvir-
tinusj ankstesnése degikliy su keicia-

Volframinis
glektrodas

Ausinimo agento
cirkuliacija

Keramine

tlta DU]US

AUSINAMAS  SKYSCIU

mais antgaliais RD, RS, RM serijose.
Kaip ir visuose kituose “Abicor Bin-
zel” produktuose, uztikrinamas optima-
lus elektros sroveés tiekimas ir ilgas at-
sarginiy detaliy tarnavimo laikas. Jvai-
riy tipy rankenos bei platus antgaliy
asortimentas leidZia lengvai pritaikyti
laikiklj kiekvienai suvirinimo uzduodiai,
atlikti darba nepavargstant ir saugiai.

MIG suvirinimo laikikliai ABIMIG® T (ausinami oru)

ABICOR

BINZEL=3

Dujy difusorius

AUSINAMAS ORU

Kepurele

Apkrova
Tipas (A) Apkrovos ciklas, Vielos skersmuo,
Co Dujy misinys % mm
2 M21
ABIMIG® 150 T 160 140 60 06-10
ABIMIG® 200 T 180 150 60 06-10
ABIMIG® 250 T 250 200 60 08-12
ABIMIG® 300 T 315 270 60 10-14
ABIMIG® 350 T 360 320 60 10-16
ABIMIG® 450 T 450 400 60 10-24

TIG suvirinimo laikikliai ABITIG® (auSinami oru ir skysciu)

Apkrova
Tipas Ausinimas (A) Apkrovas ciklas, Elektrodo skersmuo,
% mm
DC AC
ABITIG® 150 Oru 150 105 35 1,0-18
ABITIG® 200 Oru 200 140 35 1,6 - 32
ABITIG® 260 W Skystiu 240 170 100 1,0 -32
ABITIG® 450 W Skystiu 450 320 100 1,6 -48
Plazminio pjovimo degikliai ABIPLAS®CUT (ausinami oru)
Tipas Apkrova (A) | Apkrovos ciklas, % | Pjaunamos detalés storis, mm
ABIPLAS® CUT 70 70 60 maks. 25
ABIPLAS® CUT 110(MT) 110 60 maks. 40
ABIPLAS® CUT 150(MT) 150 60 maks. 55

TIG suvirinimo laikikliai ABITIG®

ABITIG® - tai naujos kartos oru ir
skysc¢iu ausinamy degikliy serija, pa-
sizyminti nepaprastai didele galia, pa-
togumu ir minimaliu svoriu.

Naujoviska ausinimo sistema ga-
rantuoja didelj patvaruma bei ilga lai-
kiklio korpuso ir komplekto detaliy tar-
navimo laika. Dél optimalaus Silumos
nuvedimo galima naudoti ir plonus
volframo elektrodus.

Gaminami keliy rasiy laikikliai. Ke-
turi laikikliy variantai leidzia dirbti su
apkrovomis iki 450A.
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Detaliy komplekta sudaro tik trys
komponentai (dangtelis, elektrodo lai-
kiklis arba laikiklis su dujy difuzoriu-
mi, prisukama keraminé tata). Tai su-
paprastina aptarnavima bei sumaZi-
na eksploatacijos islaidas.

Izoliatorius tarp tutos ir korpuso ap-
saugo laikiklio korpusa nuo tiesioginio
temperatiiros poveikio, pailgina laikik-

lio tarnavimo laikq bei sumazina var-
totojo iSlaidas.

| rankeng galima jmontuoti jvairius
valdymo modulius (tarp jy ir skaitme-
ninius). Tai vartotojui suteikia labai pla-
Cias jrangos pritaikymo galimybes bei
uztikrina puikia apsauga nuo aukstos
jtampos (HF). Rankenoje laikiklio kor-
pusa galima persukti j norima padét;.

ABIPLAS CUT - naujos kartos plazminiy
piovimo degikliy serija

Juose puikiai dera “Abicor Binzel”
kompanijai bidingas gaminiy dizainas
ir naujausi techniniai duomenys.

Ivairios galios pjovimo degikliai pa-
sizymi patikimumu, geromis pjovimo
savybémis bei ilgu nusidévinéiy daliy
tarnavimo laiku.

Nauja rankenos ir valdymo klavisy
konstrukcija, t.y. apvalkalo medZiaga

“Abicor Binzel” suvirinimo degikliy teiraukités UAB “Serpantinas” filialuose (zr. 2 psl.)

ir ilgas klavisas, leidzia suvirintojui
laikyti rankas toliau nuo pjovimo vie-
tos. | komplekta jeina lengvas bei lanks-
tus Zarny rinkinys, tad pjauti Siuo de-
gikliu yra labai lengva.

Nauja efektyvi ausinimo sistema ir
tinkamai parinktos darbo medZiagos
garantuoja optimaly Silumos nuvedi-
ma bei elektros srovés perdavima. Kar-
tu jrenginys lieka kompaktiskas ir leng-
vai aptarnaujamas.

Sveikata ir priemonés saugiam darbui uztikrinti

FAKTORIAL, TURINTYS JTAKOS SUVIRINIMO

DUMU IR DUJU_ CHEI\/IINEI SUDECIA

Suvirinimo dimuy ir dujy cheminé
sudeétis ir kiekis priklauso nuo Siy fak-
toriy:

* Suvirinimo proceso.

e Suvirinimo medziagy.
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* Suvirinimo medziagy dangos.

e Elektrodo glaisto arba uzpildo su-
déties.

e Suvirinimo rezimo parametry.

e Apsauginiy dujy sudéties.

BEI KIEKIUI

Svarbiausi faktoriai yra suvirinimo
procesas ir pasirinktos suvirinimo me-
dziagos.

SUVIRINIMO PROCESAI

Dujinis suvirinimas

Dujinio suvirinimo metu atsiran-
danciuose diumuose yra tersaly. Degant
liepsnai iSsiskiria anglies dioksidas ir
azoto oksidai, o siek tiek sumazinus
liepsna issiskiria ir anglies monoksi-
das.

Saugos priemonés

Svarbiausia — geras védinimas. Vi-
rinant mazaanglj pliena, dumy ir
kenksmingy dujy lygis paprastai ne-
virsija leistiny normy, todél nebiitina
imtis ypatingy apsaugos priemoniy.

Rankinis suvirinimas
lydZiuoju elektrodu (MMA)

Dazniausiai elektrody sudeétis atitin-
ka suvirinamo metalo sudétj, o besily-
dant glaistui iSsiskiria dujos, papildo-
mi legiruojantys elementai pataiko j
suvirinimo vonig ir susiformuoja Sla-
kas suvirinimo voniai apsaugoti. I3si-
skirianc¢iy dimy sudeétis ir kiekis pri-
klauso nuo proceso, pvz., suvirinimo
medziagy rusies, poliSkumo, jtampos
ir sroves. Toksiski dumy elementai ati-
tinka suvirinimo medziagos sudétj, o
ju proporcijos gali skirtis.



Saugos priemonés

Normalaus suvirinimo proceso me-
tu suvirinimo diimy koncentracija pa-
prastai virsija ribines vertes RV (5 mg/
m?®)*. Kadangi nerudijanciojo plieno su-
virinimo dimai ypac veikia kvépavi-
mo takus (suvirintojai yra labiau linke
sirgti profesinémis ligomis), buitina im-
tis papildomy apsaugos priemoniy —
naudoti vietinj dumy iStraukima.

Suvirinimas milteline viela (FCW)

Savisauggéje miltelingje vieloje esan-
tis fliusas suvirinant isskiria didelj kie-
ki dujy, apsauganciy lanka bei suviri-
nimo vonia. Savisauge viela paprastai
naudojama lauko salygomis. Suvirinant
viduje naudojama paprasta viela ir pa-
pildoma dujy (CO, arba argono-CO,
misinys) apsauga. Suvirinant milteline
viela, naudojama aukstesné srové ir il-
gesnis apkrovos ciklas, todél, palyginti
su suvirinimu glaistytais elektrodais, is-
siskiria daugiau suvirinimo damuy.

Saugos priemonés

Atsizvelgiant j suvirinimo procesa,
batina laikytis atitinkamy saugaus
darbo taisykliy. Jei milteline viela su-
virinama lauke, nebuitina imtis suviri-
nimo diimy Salinimo priemoniy. Suvi-
rinant patalpoje ir naudojant milteli-

F |

ne vielg, reikia imtis apsaugos priemo-
niy, kaip ir MMA suvirinime, t.y. vieti-
nio dumy istraukimo.

Lankinis suvirinimas
lydiiuoju elektrodu inertinése arba
apsauginése dujose (MIG/MAG)

Suvirinant MIG budu naudojama
elektrodiné viela ir atskirai dujos lankui
suformuoti bei suvirinimo voniai apsau-
goti. Apsauginés dujos paprastai biina
CO2 arba argorlo—Oz-CO2 misinys, kar-
tais dalj argono gali pakeisti helis. Susi-
daranciam suvirinimo dtimuy kiekiui jta-
kos turi suvirinimo reZimo parametrai
bei skysto metalo pernesimo buidas.

Panardintajam lankui reikia mazos
suvirinimo srovés, lankas trumpas, su-
sidaro mazai dimy. Atvirajam lankui
reikia Zymiai stipresnés srovés, lankas
gerokai ilgesnis, todél susidaro daugiau
dumuy.

Impulsiniam reZimui reikia Zemos
suvirinimo sroveés, panasiai kaip ir pa-
nardintajam lankui, bet lankas yra il-
gesnis, todél susidaro vidutinis suvi-

rinimo duimy kiekis, priklausantis nuo
suvirinimo reZimo parametry.

Atskirai reikéty paminéti ozong, ku-
ris susiformuoja lanko ultravioleti-
niams spinduliams veikiant oro sluoks-
nj Salia suvirinimo vietos. Suvirinant
nerudijantj pliena, ypac aliuminj, gali
susidaryti labai didelé ozono koncen-
tracija, virSijanti ribines vertes.

Saugos priemonés

Naudokite vietinio dumuy istrauki-
mo is suvirinimo vietos jranga. Kadan-
gi ozonas kaupiasi toliau nuo lanko, ga-
li reikéti papildomo bendrojo veédini-
mo. Jei Sios priemonés néra naudoja-
mos, suvirintojai turi naudoti skyde-
lius su respiratorine jranga arba auto-
nominémis iStraukimo sistemomis.

Suvirinant po fliusu lankui apsau-
goti naudojamas granuliuoto fliuso
sluoksnis. Kadangi Siuo atveju lanko
nesimato, neiSsiskiria dideli Zalingy
diumuy ir dujy kiekiai.

Saugos priemonés

Specialiy apsaugos priemoniy imtis
nebiutina, bet reikia atsiminti, kad pi-
lant fliusa gali buti dulkiy.

Lankinis suvirinimas velframo elektrodu
inertinese dujose (TIG) ir plazminis
suvirinimas

Lankas dega tarp volframo elektro-
do ir darbinio pavirSiaus inertinése du-
jose. Kai tiesiogiai j suvirinimo vonia,
nepraeinant pro lanka, dedama pride-
tinés medziagos, gaunama mazesné
dimy emisija. Suvirinant TIG budu
lauke arba erdviose patalpose, diimy
kiekis paprastai btiina mazesnis uz ri-
bines vertes (5 mg/m?).

Suvirinant nertdijantjjj plieng ir
aliuminj, gali susidaryti ozono kiekis,
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gerokai didesnis uz ribines koncentra-
cijos vertes.

Saugos priemonés

Jei jrengtas geras bendrasis védini-
mas, nebutina jrengti vietinio dumy is-
traukimo. Suvirinant nertidijantj plie-
na ir aliuminj, vietinio iStraukimo gali
reikéti dél didelés ozono koncentracijos.

SUVIRINIMO DUMU IR DUJU POVEIKIS

Vertinant zalingg suvirinimo damy
poveikj, butina atkreipti démesj ne tik
i suvirinimo dumy sudétj bei koncen-
tracija, bet ir j apsauginiy dujy, kurios
irgi gali buiti nuodingos, sudétj. Dujas
taip pat iSskiria jkaite fliusas arba Sla-
kas (anglies dioksida ir anglies monok-
sida), jos iSsiskiria ir dél suvirinimo
lanko, ultravioletiniy spinduliy povei-
kio (azoto oksidas, azoto dioksidas ir
0zonas).

Lenteléje parodyta, kokios jtakos su-
virinimo dumuy kiekiui ir sudéciai turi
suvirinimo procesas, naudojamos me-
dziagos ir pagrindinio metalo sudétis.
TerSaly kiekis nurodytas darant prie-
laida, kad nebuvo naudotos jokios ap-
saugos priemones.

Procesas

Medziaga

Damy ir duju kiekis

Ddmy ir dujy sudetis

Dujinis suvirinimas

Mazaanglis plienas

Zemiau RV, isskyrus
blogai vedinama arba
uzdara erdve.

Anglies dioksidas, anglies monoksidas, azoto
dioksidas.

Suvirinimas
lydziuoju
elektrodu (MMA)

Mazaanglis plienas ir mazai
legiruotas plienas

Nertdijantis plienas

Aliuminis, varis, nikelio
lydiniai, ketus, aplydymo
medziagos.

3 mg/m? - 30 mg/m®
patalpoje. Priklauso nuo
suvirintojo pasirinkty
parametry.

3 mg/m? - 30 mg/m®
patalpoje.

Paprasti virsija RV*.

Gelezies oksidas, fliuso dalelés, pvz., fluoridai.

Suvirinimo dmai, kuriuose gali bati iki 8%
chromo (didzioji jo dalis yra Sesiavalentis
chromas).

Suvirinimo medziagy dalelés; suvirinant
aliuminj - ozonas.

TIG ir plazminis
suvirinimas

Mazaanglis ir mazai
legiruotas plienas

Nertdijantis plienas

Nevirsija RV*.

Suvirinimo dimy
koncentracija nevirsija
RV, bet dujy koncentracija
virsija RV*.

Suvirinimo medziagy dalelés. Apsauginiy dujy
koncentracija gali kelti pavojy uzdarose
erdvese, nes Sios dujos i$stumia deguonj.

Ozonas, apsauginés dujos uzdarose erdvese.

Pusiau automatinis

Mazaanglis ir mazai

Paprastai virsija

Gelezies oksido daleles, ozonas, apsauginés

lydiniai

Mazaanglis ir mazai
legiruotas plienas.

Nertdijantis plienas.

koncentracija virsija RV*.

Daugiau nei 10 mg/m®.

Daugiau nei 10 mg/m°.

suvirinimas legiruotas plienas 5 mg/m?®. dujos. Didesnis suvirinimo damy kiekis kai

lydziuoju elektrodu apsauginéms dujoms naudojamas C0,, 0 ne

apsauginiy dujy argonas.

aplinkoje (MIG/

MAG)

Suvirinimas Nertdijantis plienas Virsija RV*. Suvirinimo medziagy dalelés, ozonas ir

milteline viela apsauginés dujos. Dimy koncentracijai turi

(FCW). itakos pasirinkti suvirinimo parametrai.
Aliuminis ir aliuminio Damy ir dujy Aliuminio oksido dalelés. Ozono koncentracija

gali bati labai didelé tam tikru atstumu nuo
lanko, ypat suvirinant aliuminio/silicio
lydinius.

Gelezies oksido ir fliuso dalelés. Kai kuriuose
suvirinimo dimuose gali atsirasti tirpaus bario.

Suvirinimo medziagy ir fliuso daleles, gali bati
Sesiavalencio chromo.

* RV — ribiné verte

Straipsnyje ir lenteléje pateikta informacija pa-
rengta pagal TWI Pasaulinio medZiagy sujungi-
mo technologijy centro medZiagq.

TWI tinklapyje http://www.twi.co.uk galima
rasti daug i$samios informacijos ir patarimy apie
jvairiy medZiagy suvirinimq ir sujungima, pavo-
ju sveikatai ir kt. TWI yra didZiausia Europos
nepriklausoma tyrimy ir technologijy kiirimo or-

ganizacija, ikurta 1946 m.

Lietuvoje galioja higienos norma HN 23:2001,
suderinta su Europos Sqjungos teisés aktais.
,Kenksminguy cheminiy medZiagy koncentracijy
ribinés vertés darbo aplinkos ore. Bendrieji reikala-
vimai”. (Socialinés apsaugos ir darbo ministerija/
Isakymas/645/169/2001 12 13/ [sigaliojo nuo 2002
01 01/Valstybés Zinios, 2001 Nr.110-4008.

SUV

Tinkamos jrangos parinkimas uZterstam ce-
cho orui valyti néra lengvas sprendimas. Vi-
same pasaulyje ant cechy sieny kabo daugy-
bé nenaudojamy istraukimo rankoviy. Gal-
biit Sios istraukimo sistemos nepateisino lii-
kesciy, buvo netinkamai naudojamos arba nuo

pat pradZiy netiko. Sios priemoniy pasirinki-
mo nesékmes jmonése sukelia nemaZai riipes-
¢y, o suvirinimo ditmy istraukimo problema
taip ir lieka neisspresta.

Racionaliam suvirinimo dumuy is-
traukimo problemos sprendimui rasti
reikia sudaryti gera plana ir pasirinkti
sistema. Renkantis tinkama, realiai vei-
kiancia sistema, kuri atitikty ir ateities
poreikius, svarbts Sie keturi faktoriai:
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1. Suvirinimo procesas:

* naudojami suvirinimo metodai,
suvirinimo medziagy rasys ir sudétis;

® suvirinimo srovés stiprumas;

® suvirinimo intensyvumas;

e vienu metu dirbanciy suvirintojy
skaicius;

e suvirinamo metalo marké, sudeé-
tis.

2. Cecho jrengimas:

e cecho ilgis, plotis ir aukstis; pagal
tai apskaiciuotas patalpos tiris;

* ar jrengtas naturalus védinimas;

¢ kokia Sildymo sistema;

¢ ar ceche yra kélimo mechanizmai.

3. Galiojantys jstatymai, reglamen-
tuojantys leisting suvirinimo diimu
tarsa.

Daugelyje Europos Sajungos Saliy
maksimali leistina suvirinimo damuy
koncentracija suvirinant mazaanglj
plieng sumazéjo nuo 5 mg/m? iki 3,5 mg/
m’. PrieS planuodami suvirinimo du-
my iStraukimo sistemos jrengima pa-
sitikrinkite, kokios yra leistinos tarSos
normos.

4. Kliento pageidavimai:

* energijos taupymas, pvz., energija
taupantys ventiliatoriai;

e triukSmo ceche lygis;

e techninés prieZiuros aspektai, pvz.,
savaime iSsivalantys jrenginiai;

¢ iStraukimo sistemos ir jy aptarna-
vimo kaina.

Svarbu sudaryti plang atsizZvelgiant
j visus Siuos aspektus.

Renkantis sistemg siekiama, kad su-
virinimo dumai bty nutraukiami kiek
galima arciau suvirinimo vietos. Tai ga-
lima atlikti skirtingai biidais.

Diimy istraukimas i$ suvirinimo vie-
tos aukstu slégiu. Kartais vadinama

mini srauto sistemomis. Naudojant to-
ki sistema, iStraukimo vamzdis yra
labai arti darbinio pavirsiaus (5-10 cm
atstumu), iStraukimo nasumas nedide-
lis — 100-300 m?/val. Si istraukimo sis-
tema gali bati integruota j suvirinimo
degiklj arba maza tuta.

Dimy istraukimas i$ suvirinimo vie-
tos zemu slégiu. Sis damy istraukimo
budas i$ suvirinimo vietos taikomas
mazdaug 80% atvejy. Tam tikslui gali
biiti naudojami ir stacionariis, ir mo-
biliis iStraukimo jrenginiai. Istraukimo
rankovés gali buti tvirtinamos ant sie-
nos arba mobilaus istraukimo jrengi-

nio. Minimalus iStraukimo nasumas
yra 1000 m®/val.

Istraukimo stalus galima priskirti i-
traukimo Zemu slégiu metodui. Taikant
$i metoda tersalai yra iStraukiami j sta-
la. Staly btina jvairiy formy ir tipy.

Jei negalima dumuy iStraukti i$ pa-
¢ios suvirinimo vietos, yra kity budy
suvirinimo diumy koncentracijai suma-
zinti.

Padalinkite cecho erdve i kelias sek-
cijas. Tam galima pakabinti suvirini-

mo uzuolaidas, jrengti stumdomas sie-
nas arba oro uzsklandas. Taip tik nedi-
deliame cecho plote iskils suvirinimo
damy koncentracijos problema. Suvi-
rintojai turéty naudoti suvirinimo
skydelius su autonominémis istrauki-
mo sistemomis.

Irenkite suvirinimo kabinas. Jei ku-

rioje nors vienoje cecho vietoje atlieka-
ma daug smulkiy suvirinimo darby,
galima jrengti suvirinimo kabing su is-
traukimu. Tokiu atveju suvirinimo du-
mai nepasklis po visa cecha.

Suvirinimo gaubtai dazniausiai
naudojami ten, kur toje pacioje vietoje
suvirinami didesni objektai. Gaubto
Sonuose esancios uzuolaidos apsaugo
nuo suvirinimo diamy sklidimo po ce-
cha.

Kokj buda pasirinkti, reikia spresti

konkreciu atveju. DaZnai derinami keli
minéti budai.

Jei netinka né vienas is Siy metody,
galima taikyti iSstimimo-istraukimo
(“Push-Pull”) sistema.

Suvirinimo dimus sudaro labai
mazi degimo produktai ir metalo dale-
lés. Del aukstos temperatiiros suviri-
nimo diimai kyla aukStyn, renkasi tam
tikrame aukstyje, suformuodami debe-
sj. Tikslus aukstis, kuriame renkasi su-
virinimo dumai, priklauso nuo diimy
temperatiiros, sudedamuyjy kompo-
nenty svorio ir suvirinimo cecho pla-
no. Dazniausiai suvirinimo dumuy de-
besis formuojasi 4-6 m aukstyje.

“Push-Pull” sistema suvirinimo dii-
mus privercia judéti tam tikru valdo-
mu greiciu. Po to diimai filtruojami ir
recirkuliuojami. Taip iSvengiama rizi-
kos, kad atvése suvirinimo dumai pa-
Klius atgal j darbo vieta. Laikas, per
kurj suvirinimo diimai pradeda leistis
Zemyn, yra nuo 10 min. iki 48 val. ir
priklauso nuo sudedamyjy daleliy dy-
dzio. Norint iSlaikyti Svarig darbo ap-
linka, reikia visa cecho orq valyti 4-6
kartus per valanda. Tikslus oro keiti-
mo skaicius priklauso nuo suvirinimo
proceso intensyvumo ir terSaly koncen-
tracijos. “Push-pull” sistemos rezulta-
tai gali buiti labai geri. Galima pasiekti,
kad suvirinimo diimy koncentracija
sumazéty nuo 10 mg/m? iki 1,5 mg/m?>.

Lietuvoje galiojancias suvirinimo ditmy ribi-
nes koncentracijas Zr. higienos normoje HN
23:2001 ,Kenksmingy cheminiy medZiagy kon-
centracijy ribinés vertés darbo aplinkos ore. Ben-
drieji reikalavimai”. (Socialinés apsaugos ir dar-
bo ministerija/[sakymas/645/169/2001 12 13/]si-
galiojo nuo 2002 01 01/Valstybes Zinios, 2001
Nr.110-4008

%% euromate
Suvirinimo diimy
iStraukimo sistemos

IStraukimo rankovés

% Ventiliatoriai
3 _ Mobilis ir stacionarus
dimuy iStraukimo jrenginiai
Centrinés

filtravimo sistemos

UAB "Serpantinas”
Oro valymo, védinimo ir kondicionavimo sistemy grupés specialistai
Tel. (8-49) 588189, mobil. (8-614) 19493
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“ATLAS COPCO” GRUPEJE SUKAUPTA GERIAUSIA
EUROPOS IR AMERIKOS IRANKIU GAMYBOS PATIRTIS!

“Atlas Copco” elektros ir pneumatiniai jrankiai —
Jusy produktyvumo partneris

Kad mazéty gamybos sanaudos, o
darbo nasumas augty, pasirinkdami
irankiy pardavejq, atkreipkite démesj
i tris pagrindinius dalykus:

1. jrankio techninés charakteristikos turi
atitikti jusy darbo pobudi.

2. jrankis turi buti ne tik galingas ar tikslus,
bet ir ergonomiskas bei ilgaamzis.

3. jrankio eksploatacija turi buti paprasta,
jis turi bati praktiskas, patvarus, jrankio nau-
dotojui turi bati laiku suteikiama kvalifikuota
techniné pagalba.

“Atlas Copco Tools” (Svedija) kompanija
priklauso “Atlas Copco” grupei, sukaupusiai
130 mety pramoninés jrangos gamybos pa-
tirtj ir uZsitarnavusiai puikig reputacijq visuo-
se savo veiklos padaliniuose. “Atlas Copco
Tools” kuria ir gamina daugiau negu 2000 mo-
deliy jrankiu, todél klientai visada suras kon-
kreCiam darbui tinkantj jranki.

KOKYBE, KURIOS NEGALI PAMATYTI —
JI IRANKIO VIDUJE

Tai “Atlas Copco” specialisty ir jos partne-
riy Zinios, resursai bei parama. Ilgalaiké jran-
kiy gamybos patirtis, modernios gamybos
technologijos ir atsakingas poziiiris | kokybe
lemia “Atlas Copco” jrankiy patikimuma ir pui-
kias eksploatacines savybes. Kiekvienas pro-
duktas, pries iSkeliaudamas i$ fabriko, yra
kruopsciai testuojamas.

“Milwaukee Electric Tools”

Tai korporacija, priklausanti “Atlas Copco”
grupei. Ikurta pries 80 mety Amerikoje, “Mil-
waukee Electric Tools” sékmingai uzkariavo
Amerikos rinkg, tapdama jos lydere kaip auks-
Ciausios kokybés patvariy elektros jrankiy,
skirty profesionalams, gamintoja.

Naujy “Milwaukee” produkty asortimentg
sudaro beveik 170 modeliy, i$ kuriy 50 yra

Lietuvoje informacijos apie “ATLAS COPCO” ir
UAB “SERPANTINAS” atsakingo vadybininko tel.:
(8-45) 596393; mobil.

SERVISO TARNYBA Tel.

Leidéjas: UAB “SERPANTINAS”

visiSkai nauji: tai jvairlis akumuliatoriniai jran-
kiai, k@ijai, graztai, atsuktuvai, kampiniai Slifuok-
liai, medzio ir metalo apdirbimo jrankiai, pjtklai
bei visa serija specifinés paskirties jrankiy.

“Milwaukee” — Amerikoje labiausiai vertina-
mas auksciausios kokybés profesionaliy jrankiy
prekinis Zenklas, intensyviai besiskverbiantis |
Europaq!

“MILWAUKEE” jrankius teiraukités:
8-45 508185,
(8-683) 98001

(8-612) 85704 arba firmos filialuose (zr.

Copco

I

PRODUKTYVUMO IR ERGONOMIKOS
PIONIERIAI

“Atlas Copco” buvo viena i$ pirmuyjy ga-
mintojy, suvokusi, kad ergonomiskai sukurti
jrankiai didina darbo nasuma. “Atlas Copco”
jrankiuose yra iki minimumo sumazintas triuks-
mo ir vibracijos lygis, ergonomisky rankeny
déka sumazéjes fizinis jtempimas, uztikrinta
$vari ir sveika darbo aplinka. Zitirint j ilgalaike
perspektyvg — tai patikimi ir patvarus jran-
kiai, ilgai iSlaikantys pastovias eksploatacines

5\‘,OI’co ,,0

&m&puv

PARAMA PO PARDAVIMO

Kad sumazéty prastovos laikas, “Atlas
Copco” specialistai bei kompanijos prekybos
ir serviso atstovai Lietuvoje operatyviai rea-
guoja | klienty problemas, teikia konsultaci-
jas, atlieka einamajq technine priezilirg, re-
montuoja, naudodami originalias “Atlas Cop-
co” atsargines dalis.

HOTHING BUT

MILWAUNKEE

2 psl.)
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Dizainas - “Amalkeros leidyba”.

Tel. (8-45) 584909
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PJOVIMO KOK]

VANDENS SROVE PJOVIMO METODA

TECHNOLOGIJA RINKTIS:
PJOVIMA LAZERIU
AR VANDENS
SROVE?
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“ESPRIT" - CNC FAKTORIAL,
TERMINIO PJOVIMO TURINTYS JTAKOS
EKSPERTAI SUVIRINIMO

DUMUY IR DUJY
“ABICOR BINZEL" - CHEMINEI SUDECIAI

SEKMINGAS KOKYBES = BEI KIEKIUI
IR KAINOS SANTYKIS




