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Plonø lakðtø suvirinimas su milteline viela

Sukurtas tobulas suvirinimo robotas
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Mainais á problemas – efektyvûs sprendimai

Tiltas per Vokæ – sunaudota 124 tonos metalo

Suvirinimo problemos. 
Prieþastys ir sprendimo bûdai

ESAB Caddy Mig  
nuo ðiol galësite virinti bet kur
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Mes visada Jûsø laukiame: VILNIUJE
KAUNE
KLAIPËDOJE
ÐIAULIUOSE
PANEVËÞYJE
MAÞEIKIUOSE

Savanoriø pr. 174A,  tel. 8-5 2311816,  mob. tel. 8-686 99272
Elektrënø g. 1S,        tel. 8-37 353121,  mob. tel. 8-698 33689
Ðilutës pl. 51,            tel. 8-46 341969,  mob. tel. 8-698 09054
Pramonës g. 12A,     tel. 8-41 440313,  mob. tel. 8-686 95546
Smëlynës g. 112,      tel. 8-45 596401,  mob. tel. 8-616 51569
Naujoji g. 1,               tel. 8-443 68188,  mob. tel. 8-616 92693
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Iðleidæ aðtuntàjá atnaujinto þurnalo SUVIRINIMAS numerá, sulaukëme palankios 
skaitytojø reakcijos bei susidomëjimo, tai patvirtino tokio pobûdþio leidinio 
Lietuvos pramonës rinkoje stokà. Atsiþvelgæ á specialistø pasiûlymus ir pastabas, 
rengdami devintàjá þurnalo numerá, siekëme já „priartinti“ prie vartotojø,  
patenkinti  jø  poreikius  bei  pateisinti  lûkesèius. 

Taigi, Jûsø rankose devintasis þurnalo SUVIRINIMAS numeris, gausus ne tik  
svarbiais nûdienos faktais, aktualiais tiek pramonei, tiek mokslui straipsniais,  
ávairia naudinga informacija, bet ir naujomis rubrikomis, praktiniais sprendimais 
bei patarimais. Mûsø tikslas – nuolatinis tobulëjimas, todël siekiame kiekvienà 
þurnalo numerá iðleisti vis profesionalesná ir aktualesná suvirinimo bei pramonës 
srityje dirbantiems specialistams. Tikimës, kad naujos rubrikos ir jø ciklai suteiks 
Jums naujø þiniø ir naudingos informacijos, kurià galësite realizuoti savo 
profesinëje  ir  praktinëje  veikloje. 

Nuolat kintanèioje, globalioje aplinkoje kasdien sukuriama ir pagaminama 
daugybæ produktø, kurie pristatomi pasaulinëje rinkoje. Orientuodamasi á 
tarptautinës rinkos pokyèius, rubrika – Naujienos – apþvelgs ir supaþindins Jus su 
naujausiais mûsø partneriø siûlomais suvirinimo árenginiais bei darbo saugos 
priemonëmis. Naujame rubrikø cikle Asmeninës apsauginës priemonës skaitytojai 
galës rasti naudingos informacijos apie tai, kaip atpaþinti pavojus ir apsisaugoti 
nuo jø, darbø saugà ir asmenines apsaugines priemones, jø naudojimà, rizikos 
veiksniø poveiká þmogui. Pirmajame pastarosios rubrikos straipsnyje pristatoma 
asmeniniø apsauginiø priemoniø istorija ir raida. Rubrika Ágyvendinti projektai 
dalinsis ne tik pasaulyje, bet ir Lietuvoje sukurtø bei ágyvendintø unikaliø projektø 
patirtimi. Tikimës, jog ði iniciatyva paskatins ir daugiau mûsø skaitytojø – tiekëjø, 
partneriø bei uþsakovø – ásitraukti á projektø rengimo bei ágyvendinimo 
informacijos sklaidos ir gerosios patirties dalijimosi procesus. Be pristatytø naujø 
rubrikø, devintajame þurnalo numeryje tæsiamos diskusijos jau þinomose 
skaitytojams  rubrikose.

Devintasis þurnalo numeris skirtas efektyviø sprendimø paieðkai ir ágyvendinimui, 
todël linkime efektyviø sprendimø Jûsø versle kartu su þurnalu SUVIRINIMAS. 

Nuoðirdþiai dëkojame esamiems partneriams Suvirinimo ir medþiagotyros 
problemø instituto mokslininkams bei Lietuvos suvirintojø asociacijos nariams,       
be  kuriø  ðio  þurnalo  atnaujinimo  idëja  nebûtø  realizuota. 

P. S. Kvieèiame bendradarbiauti ámones, uþsiimanèias suvirinimo árangos ir 
medþiagø gamyba, prekyba ir suteikti informacijos apie paþangiausias suvirinimo 
technologijas, naujausià rinkoje pristatomà árangà ir medþiagas. Mokslo ir 
mokymo ástaigø atstovus kvieèiame dalintis þiniomis, moksliniø tyrimø rezultatais, 
pateikti rekomendacijas ir kità suvirintojams reikðmingà informacijà. Ámones bei   
jø specialistus, susidurianèius su suvirinimo problemomis, kvieèiame diskutuoti     
ir  dalintis  savo  praktiniais  atradimais  bei  patirtimi.

Laukiame Jûsø atsiliepimø, pastabø, pasiûlymø ir tikimës malonaus bendra-
darbiavimo.

Þurnalas SUVIRINIMAS,  Nr. 1(9).  Leidþiamas nuo 2001 m.
Nemokamas leidinys UAB SERPANTINAS klientams ir partneriams

Redakcija: Augimantas Èepelis, Modestas Kvedaras, 
Auðra Klimavièienë, Darijus Lukoðevièius

Techninis redaktorius ir konsultantas: 
doc. dr. Nikolaj Viðniakov, VGTU Suvirinimo ir medþiagotyros problemø 
institutas

Leidëjas: UAB SERPANTINAS
Smëlynës g. 112, LT-35113 Panevëþys
Tel.  8 45 508185,  faksas 8 45 596403 
El. paðtas: redakcija@serpantinas.com 
www.serpantinas.com

Dizainas: UAB RDS1

Tiraþas:  1500 egz.
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Mainais á problemas – 
efektyvûs DEMO TOUR sprendimai.

Tilto per Vokæ sijoms sumontuoti 
sunaudota daugiau nei 124 tonos metalo.

Asmeninës apsauginës priemonës.

Moderniausias suvirinimo robotas, 
kurá galima paruoðti darbui per pusdiená.

OK Tubrod 14.11 1.2 mm miltelinë viela 
skirta greitajam plonø lakðtø suvirinimui.

Milwaukee Magswitch –
inovacijos keièianèios pasaulá. 

Marathon Pac nauda automatizuotai 
gamybai. 

Rekomenduojamos suvirinimo 
medþiagos daþniausiai naudojamø 
plienø suvirinimui.

Suvirinimo darbus koordinuojanèio 
personalo mokymo centras Lietuvoje.

EN ir ASME suvirinimo padëtys.

ESAB North America ir Orange 
County Choppers tapo partneriais.

TMTramtrac  II – bëgiø remonto 
technologija Rygos tramvajaus linijoms.

EN ISO 3834  kas tai?

Suvirinimo problemos. 
Prieþastys ir sprendimo bûdai.

ESAB Caddy® Mig C160i ir C200i – nauji 
neðiojami MIG/MAG suvirinimo árenginiai.

Nauji ESAB asmens darbo 
saugos reikmenys.

3M™ Speedglas™ suvirinimo skydeliai 
su grafiniu dizainu, sukurti specialiai 
moterims.

© UAB SERPANTINAS

Devintasis numeris: efektyvûs sprendimai
TURINYS

Þurnalo  SUVIRINIMAS  redakcija

Suvirinimas atliekant remonto 
ir techninës prieþiûros darbus.

Naujausiø Abicor Binzel degikliø 
pristatymas 
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MAINAIS Á PROBLEMAS – EFEKTYVÛS DEMO TOUR SPRENDIMAI

Mobilioji paroda skirta esamiems bei 
potencialiems UAB Serpantinas klien-
tams padëti sumaþinti veiklos kaðtus, 
todël ámonë siûlo geriausiomis kainomis 
atnaujinti kokybiðkø prekiø asortimentà 
bei nemokamai padedant specialistui 
iðspræsti kitus darbo metu kylanèius 
klausimus  ir  problemas.

DEMO TOUR á savo miestà pasikvietæ 
pramonës srityje dirbantys specialistai 
galës susipaþinti su moderniausia gar-  
siø gamintojø suvirinimo áranga, me-
dþiagomis, aksesuarais, árankiais, darbo 
saugos priemonëmis bei kitomis pre-
këmis.

Daugumà parodoje pristatomø naujoviø 
galima individualiai iðbandyti, o prireikus  
- pasikonsultuoti su ávairius suvirinimo 
sprendimus diegianèiø ámoniø atstovais, 
savo srities  profesionalais.

UAB Serpantinas stengiasi padëti klien-
tams kuo labiau optimizuoti kaðtus, to-
dël ðiuo metu DEMO TOUR parodos pre-
këms ne tik taikomos didelës nuolaidos, 
bet ir suteikiama galimybë mobiliàjà  
parodà pasikviesti á bet kurá Lietuvos 
kampelá.

Nuo projekto ágyvendinimo pradþios 
DEMO TOUR mobilioji paroda apkeliavo 

Nuo 2009 metø rudens pradëta ágyvendinti unikali UAB Serpantinas iniciatyva, skirta palengvinti krizës metu pramonës 
ámones uþklupusià naðtà. Ávairias sunkmeèiu prispaudusias problemas á efektyvius sprendimus keièia po visà Lietuvà 
keliaujanti  mobilioji  paroda  DEMO  TOUR.

Pirmosios laidos metu, treèiajame serijos 
epizode visas dëmesys yra sutelkiamas     
á ESAB motociklo kûrimà. Serijos pabai-
goje ESAB motociklas yra pristatomas á 
Paulus Hook prieplaukà Naujajame 
Dþersyje. Prieplauka yra iðsidësèiusi 
prieðais Manhatano salà, su nepakar-
tojamu vaizdu á Niujorko miestà. Ðioje 
vietoje atsiveria nuostabus vaizdas á kaþ-
kada stovëjusiø Bokðtø Dvyniø vietovæ, 
kur ðiuo metu yra statomi Laisvës Bok- 
ðtai. Naujai statomø bokðtø konstruk-
cijose yra naudojamos ESAB suvirinimo  
medþiagos. 

Andrew Masterman'as, prezidentas bei 
vykdantysis ESAB North America direk-
torius, teigia: „ESAB labai dþiaugiasi 
sutartimi su Orange County Choppers, 
kadangi ði kompanija yra viena geriausiø 
kûrëjø dirbtuviø, turinèiø ilgalaikæ patirtá 
savo darbe. Kaip ir ESAB, OCC kompanija 
yra pripaþástama pasaulyje uþ savo 
naujoviðkumà bei lyderiavimà. Kaip ir 
OCC, ESAB tiekia klientams aukðèiausios 
kokybës produktus ir iðskirtiná aptar-
navimà. ESAB dþiaugiasi dël savo 
gebëjimo bendradarbiauti su klientais, 
pasiûlant sprendimus, geriausiai atitin-
kanèius jø lûkesèius. Mes dþiaugiamës     
ir didþiuojamës galëdami á savo ðeimà 
priimti Orange County Choppers kom-
panijà bei galëdami palaikyti Paul 
Teutul'à vyresnájá ateinanèiame American  
Chopper  sezone”. 

daugiau kaip dvideðimt Lietuvos, Lat-
vijos, Kaliningrado ir Baltarusijos miestø 
bei  sudalyvavo  aðtuoniose  parodose. 

Daugiau informacijos apie OCC galima rasti: www.orangecountychoppers.com 
Daugiau informacijos apie American Chopper laidà galima rasti:  
http://tlc.discovery.com/tv/american-chopper.
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DEMO TOUR paroda Vilniuje DEMO TOUR  Liepojoje (Latvija)

DEMO TOUR paroda Gulbenëje (Latvija)

ESAB NORTH AMERICA IR ORANGE COUNTY CHOPPERS TAPO PARTNERIAIS

Liepos mënesá kompanija ESAB North America, ásikûrusi Ðiaurës Amerikoje, praneðë apie savo partnerystæ su Orange 
County Choppers kompanija, kuri gamina motociklus pagal individualius uþsakymus. ESAB taps iðskirtiniu suvirinimo 
árangos tiekëju OOC kompanijai, t. y. tieks visà suvirinimo ir pjovimo árangà bei suvirinimo medþiagas naudojamas 
dirbtuvëse ateinantá America Chopper sezonà. Rugpjûèio mënesá Jungtiniø Valstijø TLC kanalu vyko ðios laidos premjera. 

Èioperis yra ið esmës perdarytas motociklas. Ið pradþiø èioperiø 
pavadinimas reiðkë tai, kà dabar vadiname „boberiais“. Ið motociklø 
bûdavo paðalinamos visos nebûtinos funkcijos, kad sumaþëtø svoris ir 
pagerëtø eksploatacinës charakteristikos. Dël to, pavadinimas kilæs ið 
angliðko þodþio „chop“, reiðkianèio „nupjauti“. Èioperiuose bûdavo 
montuojamos pailgintos priekinës ðakës, kad pailgëtø iðilginë proðvaisa, 
nes ano meto amerikietiðkuose motocikluose nebûdavo galinës paka-
bos, todël buvo neámanoma (paprastai) paaukðtinti jø galinës dalies,    
tad motociklai atrodydavo atloðti atgal. Nuo tada èioperis pavirto á meno 
formà, vis labiau susijusia su estetika. Èioperá apibûdina daug savybiø: 
pirmiausia tai pailgintos priekinës ðakës, o taip pat (pagal skoná) - aukðtos 
rankenos („monkey hanger“ rankenos), kampu pakreipta vairo kolonëlë, 
pailgintas rëmas, stora galinë padanga, minimalistinë priekinë  padanga  
ir  kruopðtus,  iðraiðkingas  daþymas.

„Ðiuo metu ESAB gamina geriausià su-
virinimo árangà bei suvirinimo medþia-
gas rinkoje. Ði kompanija nukreipia 
pramonæ naujovëms ir prisideda leng-
vinant suvirinimo darbus, padarant juos 
saugesniais bei pelningesniais visame 
pasaulyje”, teigia Paul Teutl'as vyres-       
nysis. 

“ESAB rûpi paprasti vyrukai, nepaisant    
to ar jie virina kurdami verslà, ar tiesiog 
pramogaudami. Dirbant su ESAB suvi-
rinimo áranga ir suvirinimo medþiagomis 
mums patinka kokybiðko suvirinimo 
jausmas, bei tikimës sukurti naujus 
áspûdingus  motociklus  ESAB  dëka”. 
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4DEMO TOUR mobiliosios parodos interjeras3

Mobiliàjà  DEMO  TOUR  parodà  á
savo  miestà  pasikvieskite  el.  paðtu  
demotour@serpantinas.com

Daugiau  informacijos  apie  DEMO TOUR 
rasite  internete  www.serpantinas.com 
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NAUJIEJI ESAB CADDY MIGC160I/C200I. 
NUO ÐIOL GALITE VIRINTI BET KUR! 
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Caddy® Mig C 160i/C200i yra kompaktiðki 
invertoriniai suvirinimo árenginiai. 
Patogus parametrø valdymo skydelis ir 
paþangi programinë áranga uþtikrina 
optimalius suvirinimo parametrus bei 
stabilø suvirinimo lankà. Panaudojus 
paþangias ir ðiuolaikiðkas medþiagas 
buvo sukurti suvirinimo árenginiai, iðsi-
skiriantys savo lengvumu, ilgaamþið-
kumu, atspariu smûgiams korpusu su 
integruotu kabeliø laikikliu. Suvirinimo 
árenginiai atitinka IP23 reikalavimus, o tai 
reiðkia, kad Caddy® Mig galite naudoti 
lauke ir patalpose. Árenginiai sveria vos    
po 11,5 kg, todël su jais galësite dirbti  
tiek  patalpose,  tiek  statybos  aikðtelëse. 

Caddy Mig C160i - puikus pasirinkimas 
maþaanglio plieno suvirinimui. Tinka 
remonto, prieþiûros ir montavimo 
darbams tiek patalpose, tiek lauko 
sàlygomis. Vienfazis maitinimas sudaro 
galimybes naudoti árangà ávairiose 
vietose, kur tik yra elektros tinklas. Su     
juo galima dirbti ir prijungus prie gene-
ratoriaus.* Caddy Mig C160i optimaliai 
suvirinami maþaangliai plienai naudo-
jant pilnaviduræ ar miltelinæ savisaugæ  
0.8  mm  skersmens  suvirinimo  vielà. 

Caddy Mig C200i rekomenduojame 
ieðkantiems daugiafunkcinio suvirinimo 
árenginio. Jis puikiai tinka tiek maþa-
anglio, tiek nerûdijanèiojo plieno bei 
aliuminio suvirinimui. Gali bûti naudo-
jama pilnavidurë arba miltelinë savi-
saugë viela. Vienfazis maitinimas pra-
pleèia árenginiø panaudojimo galimybes. 
Su juo galima dirbti ir prijungus prie  
generatoriaus.*

* Pilnam galingumui pasiekti rekomenduojamas 
6,5 KVa galios generatorius su automatiniu átampos 
reguliavimu.

Caddy® Mig suvirinimo árenginiai gali  
bûti naudojami ávairiose srityse, pra-
dedant nuo automobiliø remonto dirb-
tuviø ir maþesniø pramonës ámoniø iki 
didesniø remonto, serviso, montavimo, 
þemës ûkio bei metalo konstrukcijø 
gamybos ámoniø, kur reikalingas dides-
nis  mobilumas. 

Sukonstruoti kokybiðkam 
suvirinimui

Palyginimas

Nustatykite metalo storá 
ir pradëkite virinti

Pritaikymo sritys
Remonto ir montavimo darbai.
Darbai þemës ûkio srityje.
Automobiliø remontas.
Lengvø metalo konstrukcijø gamyba.
Metalo konstrukcijø surinkimas 
ir remontas.
Transporto sritis.
Mokymo sritis.
Namø ûkio ir baldø gamybos sritis.
Suvirinimas vietose, kur nëra elektros 
tinklø.

ESAB koncerno populiari Caddy® suvirinimo árenginiø serija pasipildë dviem naujais árenginiais – Caddy® Mig C160i ir 
Caddy® Mig C200i. Naujokai yra labai kompaktiðki, neðiojami, vienfaziai 160A ir 200A suvirinimo árenginiai, skirti net ir 
profesionaliam  MIG/MAG  suvirinimui.   Naudojama standartinë  200  mm  vielos  ritë.

Caddy® Mig MIG/MAG suvirinimo 
árenginiai naudojami maþaangliø, 
nerûdijanèiøjø plienø, aliuminio 
suvirinimo, remonto, techninës 
prieþiûros ir montavimo darbams. 
Suvirinimo árenginiai jungiami prie 
vienfazio 230 V tinklo arba prie 
elektros generatoriaus. Caddy® Mig 
C160i pasiþymi puikiomis suvirinimo 
charakteristikomis ir yra lengvas 
naudoti. Naudojant Caddy Mig C160i, 
prieð suvirinimà reikia nustatyti tik 
plokðtelës storá. Ar gali bûti dar pa-
prasèiau? Taip, naujasis Caddy® Mig 
C200i turi ámontuotà ESAB paten-
tuotà  QSet™  funkcijà. 

Valdymo skydelyje pasirinkite suvi-
rinamà medþiagà, po to nustatykite 
medþiagos storá ir pradëkite suvirinimà. 
Virinant pirmà kartà, ðaltiniui reikia 
keturiø sekundþiø apskaièiuoti opti-
malius suvirinimo parametrus. Po to      
visi nustatymai vyksta automatiðkai ir 
taip pasiekiamas nepriekaiðtingas rezul-
tatas. QSet™  funkcija  palaiko geriausius

ESAB's OK Autrod 12.51, ¨ 0.8 skirta 
maþaanglio  plieno  suvirinimui.

ESAB's Coreshield 15, ¨ 0.8 skirta 
ávairiems maþaangliams plienams suvi-
rinti  be  apsauginiø  dujø.

OK Autrod 12.51, ¨ 0.8 (0.6 & 1.0) skirta 
maþaanglio  plieno  suvirinimui. 

Coreshield 15, ¨ 0.8 skirta ávairiems 
maþaangliams plienams suvirinti be 
apsauginiø  dujø.

OK Autrod 19.30, ¨ 0.8 (1.0) skirta MIG 
/MAG  suvirinimui. 

OK Autrod 308LSi, ¨ 0.8 (0.6 & 1.0) skirta 
18Cr 8Ni nerûdijanèiojo plieno suviri-
nimui.

OK Autrod 316LSi, ¨ 0.8 (0.6 & 1.0)    
skirta nerûdijanèiojo plieno suvirinimui.

OK Autrod 5183, ¨ 1.0 skirta aliuminio 
suvirinimui.

suvirinimo parametrus ir uþtikrina suvi-
rinimo darbø kokybæ ir jø atlikimo pap-
rastumà nepriklausomai nuo suviri-
namø medþiagø grupës (pagal CR ISO 
15608). Taip pat ámanomas tradicinis 
vielos tiekimo greièio ir átampos nusta-
tymas.

Qset™  sumanus 
lanko reguliavimas

Rekomenduojamos vielos

ESAB Caddy Mig C160i

ESAB Caddy Mig C200i

1

2

Caddy Mig C200i – uþtikrina puikià maþaangliø, nerûdijanèiøjø plienø ir 
aliuminio suvirinimo kokybæ. Skirtas virinti ¨ 0,6-1,0 mm diametro 
suvirinimo  viela.

Caddy Mig C160i - uþtikrina puikià suvirinimo kokybæ. Skirtas virinti     
¨ 0,8  mm  diametro  suvirinimo  viela.

Paprastas naudoti – tereikia nustatyti virinamo metalo rûðá ir gaminio 
storá tarp 0,5 – 4,0 mm (Caddy Mig C160i) arba iki 6,0 mm (Caddy Mig 
C200i)  ir  pradëti virinimà.

Qset™ funkcija visada uþtikrina optimalià suvirinimo kokybæ
(Tik Caddy® Mig C200i).

PFC  grandinës  dëka  srovës  ðaltiniui  reikia  tik  10 A  saugiklio.

3 metrø ilgio kabeliai ir ergonomiðkas degiklis MXL 180 – leidþia     
atlikti  suvirinimo  darbus  dideliu  spinduliu.

Galima naudoti 50 metrø ilgio (¨ 2,5 mm²) maitinimo (prailginimo) 
kabelá – uþtikrina  didelá  darbiná  spindulá.

Pilnavidure OK Autrod 12.51 ¨ 0,8 mm viela galima kokybiðkai virinti  
su Argon/Mix ir CO2 dujomis. ESAB rekomenduoja pilnaviduræ 
suvirinimo  vielà  naudoti  virinant  plonus  gaminius  (<1,5 mm).

Naudojant savisaugæ miltelinæ vielà Coreshield 15 ¨ 0,8 mm be 
apsauginiø dujø galima atlikti suvirinimo darbus tiek lauke, tiek 
patalpose. 

Caddy Mig C160i

Caddy Mig C200i

Apsauginiø dujø baliono ir Caddy® Mig 
transportavimui skirtas veþimëlis.

3
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Albatross 3000X 9-13 yra suvirintojo ir 
ðlifuotojo skydelis su pakeliamu stiklu 
(flip-up), automatiðkai uþtamsinanti 
kasetë su DIN 9-13 uþtamsinimo laipsniu. 
Ðis skydelis – tai patobulintas populia-
raus suvirintojo ir ðlifuotojo skydelis 
Albatross 3000X su pastoviu uþtam-
sinimo laipsniu. Skydelius galima taip  
pat komplektuoti su oro padavimu Air 
160/200 arba suslëgto oro padavimu Air 
CA.

Globe-Arc  turi CE þenklinimà dël 
tinkamumo virinimo ir  ðl ifavimo 
darbams (B klasë) ir jis pakeièia populiarø 
Euromask skydelá. Globe-Arc gali bûti 
naudojamas ir plazminio pjovimo, 
pjovimo dujomis, virinimo dujomis  
metu. Tereikia pakeisti skydelio (flip-up) 
uþtamsinimo laipsná ir vidinæ UV  
apsaugà.  Puikiai  suderintas  su  ESAB  
Pro  galvos  apdangalu. 

Papildomai komplektuojant suvirintojo 
skydelá Origo-Tech 9-13 su oro padavimo 
áranga Origo Air, uþ patrauklià kainà 
siûlome ásigyti automatiðkai uþsitamsi-
nantá suvirintojo skydelá su oro pada-
vimu.

Suvirintojo skydelis
Albatross 3000X 9-13 
reguliuoja uþtamsinimo 
laipsná

Globe-Arc suvirintojo 
ir ðlifuotojo skydelis

Nauja oro padavimo 
áranga, pritaikyta 
prie Origo-Tech 9-13

NAUJIEJI ESAB ASMENS DARBO SAUGOS REIKMENYS

ESAB siûlo platø asmens apsauginiø priemoniø asortimentà, apsaugantá suvirinimo, pjaustymo ir 
bendruosius inþinerinius darbus atliekanèius asmenis nuo galvos iki kojø. Visi ESAB gaminiai atitinka      
visus taikytinus ES teisës aktus ir standartus.  Kadangi sveikatos ir saugos standartai tobulëja kiekvienais 
metais, nuo jø neatsilieka ir ESAB pasiryþimas pasiûlyti tokius gaminius, kurie tenkina kaskart vis labiau 
auganèius mûsø aptarnaujanèios rinkos reikalavimus. Ðiame straipsnyje supaþindinsime su naujausiais 
ESAB  asmens  darbo  saugos  reikmenimis.

Skirtingais spalvø kodais þymima kvëpavimo takø apsauga su naujausia filtrø technologija

Kvëpavimo takø apsauga ESAB Filtair 
filtruojamosios puskaukës, apsaugo 
naudotojà nuo kietøjø daleliø, vande-
niniø ir/arba riebaliniø aerozoliø (ore 
sklandanèiø daleliø). Siekiant, kad 
naudotojas ir aplinkiniai galëtø iðkart 
ásitikinti ar apsauga atitinka nustatytà 
apsaugos klasæ, ji yra þymima skirtingais 
spalvø kodais. Filtrai ir kvëpavimo takø 
apsauga turi labai didelá filtrø pavirðiø ir 
pagaminta remiantis naujausiais techno-
loginiais pasiekimais, kad uþtikrintø 
maksimalø saugumà ir sumaþintø kvëpa-
vimo trukdþius. Tinklo formos korpusas 
neleidþia filtrui subliukðti prie veido. 
Kvëpavimo takø apsauga su iðkvëpimo 
voþtuvu neleidþia susidaryti drëgmei ir 
ðilumai kaukës viduje bei palengvina 
iðkvëpimà. Tam tikri modeliai turi taip  
pat anglies filtrus, kurie paðalina kvapus. 
Dirþelius lengva reguliuoti. Suformuota 
nosies apkaba pagaminta ið polimerinës 
medþiagos puikiai atitinka veido formà ir 
garantuoja saugumà.

Filtair Pro kvëpavimo takø apsauga 
sukurta taip, kad kuo geriau tiktø prie 

veido formos ir bûtø patogi. Filtair Flat 
kvëpavimo takø apsauga yra plokðèia, dël 
to tokià apsaugà patogu laikyti kiðenëje. 
Visos kvëpavimo takø apsaugos turi CE 

þenklinimà, nustatytà pagal EN 149:2001 
standartà ir, priklausomai nuo modelio, 
atitinka FFP1, FFP2 arba FFP3 darbø  
saugos  klases.

Suvirintojo pirðtinës tradiciðkai gaminamos kaip áprastos pirðtinës, kurios padëtos 
susiploja. Todël ESAB nusprendë pagaminti suvirintojo pirðtines pagal suvirintojo 
rankà ir darbinæ padëtá. To rezultatas – Curved pirðtinës, pritaikytos grieþtiems  
Ðvedijos rinkos kokybës ir ergonomikos reikalavimams. Pirðtinës pakuojamos 
vienetais, yra dviejø dydþiø ir tipø: Curved MIG ir Curved TIG. Kuri geriausiai tinka Jûsø  
rankai?

Suvirintojo  pirðtinës.  
Aukðèiausios kokybës tvirtos suvirintojo pirðtinës yra pagamintos ið verðio odos.      
Ðios pirðtinës yra ypatingai atsparios dëvëjimuisi bei karðèiui ir yra pasiûtos su 
pamuðalu nuo delno iki manþeto. Jos visiðkai nevarþo rieðo judesiø ir nekausto 
veiksmø suvirinimo darbø metu. Pirðtiniø siûlës sutvirtintos karðèiui atspariais  
KEVLAR siûlais. Be to, nykðtys yra sustiprintas ir patogiai suformuotas bei apsaugotas. 
Turi CE þenklinimà, atitinka standartø EN 388 ir EN 407 2-os kategorijos reikalavimus.

Suvirintojo  pirðtinës  Curved  TIG.  
Aukðèiausios kokybës tvirtos suvirintojo pirðtinës, pasiûtos ið plonos trynimui 
atsparios verðio odos. Curved TIG pirðtiniø siûlës yra sutvirtintos karðèiui atspariais 
KEVLAR siûlais ir sukurtos taip, kad kuo puikiau atitiktø rankos formà ir uþtikrintø    
gerà suvirintojo rankø apsaugà. Pirðtiniø lengvumas uþtikrina patogø suvirintojo 
darbà.

Suvirintojo  pirðtinës  Curved  MIG.
Turi CE þenklinimà, atitinka EN 388 ir EN 407 standartø reikalavimus pagal antràjà 
kategorijà.

Prie rankos pritaikomos suvirintojo pirðtinës

Matysite suvirinimà spalvotai. Anksèiau suvirintojai pro skydelá matydavo tik juodai baltà  
vaizdà. Naujos New-Tech™ ADC technologijos dëka suvirintojas matys suvirinimà spalvotai.

Lengvas - patogu neðioti. New-Tech™ yra pats lengviausias rinkoje suvirintojo skydelis, 
sveriantis tik 415-470 gramø. Dël maþo svorio ir gerai subalansuotos konstrukcijos New-Tech™ 
laikomas  ESAB-o  ergonomiðkiausiu  suvirintojo  skydeliu.

Didþiausias komfortas ir platus matymo laukas. Skydelio vidus yra erdvesnis, todël yra   
daugiau vietos nosiai ir burnai. Tvirtas ir lengvai reguliuojamas lankelis suteikia skydeliui 
daugiau  komforto.  New-Tech™ 6-13 XL  turi  ypatingai  platø –  68,5 x 96 mm  matymo  laukà.

Kampo kompensavimas (adc). New-
Tech™ 6-13 XL ADC Plus, New-Tech™ 6-13 
ADC Plus ir New-Tech™ 9-13 ADC Plus turi 
ámontuotà naujà ESAB kampo kompen-
savimo árangà (ADC Plus, Angular 
Dependence Compensation). Kampo 

kompensavimas reiðkia, kad suvirintojas, 
nepriklausomai nuo virinimo padëties, 
mato vienodai uþtamsintà vaizdà visame 
skydelio langelyje. Pagal EN 379 
standartà New-Tech™ su ADC Plus turi 
didþiausià  optinæ  raiðkà  (1-1-1-1).

Puiki apsauga nuo purslø. Skydelio 
korpuso dizainas uþtikrina veido, kaklo    
ir ausø apsaugà nuo purslø ir spinduliø. 
Apsaugai pagerinti skydelis gali bûti 
papildytas  odine  krûtinës  apsauga.

Padidinto funkcionalumo New-Tech 6-13 XL



Unikalus ugniai atsparus suvirintojo kombinezonas
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Naujos suvirintojø rûbø 
pavasario kolekcijos 
pristatymas

Naujo dizaino 
ESAB suvirintojo batai

NAUJIENOS

Ðiuo metu rinkai pateikëme naujà 
suvirintojo kombinezonà ESAB, pasiûtà  
ið geltonos/juodos medþiagos pagal 
Formulë-1 dizainà. Kombinezonas ati-
tinka suvirintojo poreikius: maksimalià 
apsaugà, puikià formà ir aukðèiausià 
komfortà. Ðiuos kombinezonus dëvi ir 
patys  ESAB  firmos  suvirintojai.

Kombinezonas yra pasiûtas ið ugniai 
atsparios tekstilës (Indura Ultra Soft),    
kuri yra atspari dëvëjimuisi ir yra itin 
lengvos tekstûros (325g/m²). Tradicinë 
ugniai atspari tekstilë skalbiant palaip-
sniui praranda atsparumo ugniai savybes, 
taèiau ðis kombinezonas turi nuolatiná 
atsparumà ugniai, o tai reiðkia, kad jis 
iðlaiko atsparumà ugniai nepriklau-
somai  nuo  skalbimø  skaièiaus.

ESAB suvirintojo batai Safety sukurti 
special iai  suvirintojams. Atit inka  
aukðèiausià CE apsaugos klasæ S3. Juos 
dëvëti taip pat patogu kaip áprastus 
darbinius  batus.

Jeigu Jûs ðiandienà dar avite áprastus 
darbinius batus, rekomenduojame 
iðbandyti specialiai suvirintojams   
skirtus batus. Dabar jie – naujo ir graþaus 
dizaino.

Modernus Formulë-1 atitikmens 
dizainas.

Elastingas liemuo uþtikrina 
puikià formà ir komfortà.

Reguliuojamas rankoviø 
ir kelniø ilgis.

Ásiûta keliø apsauga.

Atlenkiama apykaklë kaklui 
apsaugoti.

Dydþiai: S-XXL.
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3M™ SPEEDGLAS™ SUVIRINIMO SKYDELIAI SU GRAFINIU 
DIZAINU, SUKURTI SPECIALIAI MOTERIMS

Darbo saugos ir aplinkosaugos skyrius pristato 3M™ Speedglas 100 Serijos Graphic Edition suvirinimo skydeliø kolekcijà      
moterims. Pristatydama ðiuos suvirinimo skydelius, 3M pasaulyje tapo pirmàja kompanija, kuri siûlo suvirinimo skydeliø su  
grafiniu  dizainu  kolekcijà,  sukurtà  specialiai  moterims.

3M siûlo platø asmeniniø apsauginiø 
priemoniø asortimentà, skir tà 
suvirintojams: 3M™ Speedglas™ 
automatiðkai uþtamsëjantys suvi-
rinimo filtrai, 3M™ Adflo™ kvëpavimo 
takø apsaugos sistema bei daugybë 
kitø asmeniniø apsauginiø prie-
moniø, áskaitant kvëpavimo takø 
apsaugos priemones, aktyvià ir 
pasyvià klausos apsaugà, akiø 
apsaugà,  galvos apsaugà bei  
apsauginius drabuþius. Daugiau 
informacijos apie 3M produktus 
rasite  tinklapyje  www.3m.com 

Skirtingi dizaino elementai iðlaiko 
pusiausvyrà tarp lyèiø estetikos ir 
iðreiðkia bûdingas suvirintojø asme-
nybes, áliejant ðiek tiek daugiau 
moteriðkos ekspresijos. Sukurti keturi 
skirtingo grafinio dizaino suvirinimo 
skydeliai :

Detalizuoti gëliø motyvai sudaro dekora-
tyvià efektingà kaukolæ...  Kaukolë ir 
gëlës vizualiai sujungia sàveikà, kai   
viena  tampa  kitu.

Vaizduojama vidinë stiprybë, kai 
sutelktas þvilgsnis þvelgia per alyvinæ 
liepsnojanèià  ugná…

Tvirtumas ir þavinga gracija… Stiprus, 
bebaimis ir tuo paèiu metu moteriðkas. 
Plieno estetika pabrëþia skydelio apsau-
gines  savybes.

Patraukli roþinë spalva, taèiau jos 
nelieskite! Nuotaikingas vijoklis raitosi uþ 
apsauginës spygliuotos vielos ir aðtrios 
metalinës skulptûros perdangos... 
Groþëkitës  per  atstumà.

Naujieji suvirinimo skydeliai yra ne tik 
stulbinanèio dizaino:  jie taip pat suteikia 
puikià apsaugà bei optinæ kokybæ. 

Speedglas 100  skydeliai gali bûti 
naudojami daugeliu lankinio (MMA, 
MIG/MAG) bei TIG suvirinimo procesø 
metu.

Naujausios technologijos ir puikios 
savybës, áskaitant ergonomiðkà patogø 
galvos lankelá, kuris sukurtas taip, kad 
geriau ir patogiau priglustø prie 
suvirintojo kaktos, be to, jis puikiai tinka 
maþesnei  galvai.

Speedglas 100 suvirinimo skydeliai gali 
bûti naudojami su trimis skirtingais 
automatiðkai  uþtamsëjanèiai  filtrais.

Speedglas 100S-10 ir 100S-11 filtrai yra 
vieno tamsumo - atitinkamai 10 ir 11, 
ðviesi bûsena 3. Speedglas 100V filtras   
yra 5 tamsumø reguliuojamas (8-12), 
ðviesi bûsena 3. Speedglas 100V filtras  
turi 3 jautrumo pozicijas: normalus 
jautrumas – atliekant suvirinimo darbus 
patalpose ir lauke, maþiausias jautrumas 
– kai ðalia dirba kiti suvirintojai, treèiasis   
– atliekant suvirinimo darbus þema   
srove ar kai suvirinimo lankas stabilus 
(pvz. TIG).

Taip pat galite pasirinkti papildomus 
priedus, naudojamus kartu su Speedglas 
100 suvirinimo skydeliu: ausø ir kaklo 
apsauga, keturiø skirtingø stiprumø 
didinamieji  læðiai  ir  daugelis  kitø.

Suvirintojo skydelis Skull Jewels

Suvirintojo skydelis Steel Rose

Skull Jewels

Steel Eyes

Steel Rose

Wild-N-Pink

1

3

Suvirintojo skydelis Steek Eyes2

Suvirintojo skydelis Wild-N-Pink4

ESAB Proban kostiumo didelis atspa-
rumas ugniai, suderintas su padidintu 
funkcionalumu bei graþiu dizainu, 
uþtikrina suvirintojui patogø darbà. 
Ðvarko peèiai ir rankovës, pasiûtos ið 
kokybiðkos odos,  puikiai apsaugo nuo 
kibirkðèiø. Priekinë ir galinë dalys 
pasiûtos ið Proban audinio, pasiþy- 
minèio ypatingu atsparumu karðèiui. 
Suvirintojo kelnës taip pat pasiûtos ið 
odos  bei  Proban  audinio.
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NAUJAUSIØ ABICOR BINZEL DEGIKLIØ PRISTATYMAS 

Ákvepianti plazminio suvirinimo 
degikliø ABIPLAS® WELD CT 
technologija

Patikimi ir lankstûs 
ROBO MIG/MAG suvirinimo 
degikliai ABIROB® W 

Kompaktiðkas ir lankstus
TIG suvirinimo degiklis 
ABITIG GRIP Little

Universalûs 
TIG suvirinimo 
degikliai ABITIG GRIP

Naujoji skysèiu auðinamø suvirinimo 
degikliø serija ABIPLAS WELD CT – 
kategorijoje iki 300 A – su programinio 
valdymo sistema idealiai tinka robotams. 
Tvirta, taèiau kompaktiðka konstrukcija 
leidþia lengvai valdyti procesà ir orien-
tuoti  degiklius  bet  kokioje  padëtyje.
Stabilus suvirinimo procesas be tiðkalø 
uþtikrina aukðtà virintinø siûliø kokybæ – 
brangus papildomas apdirbimas nebe-
reikalingas. 

Detaliø ilgaamþiðkumas, optimalus 
degiklio auðinimas ir tik kelios susi-
dëvinèios detalës – tai itin átikinantys 
argumentai. 

Tikra roboto galia! Skysèiu auðinami 
ABIROB® W suvirinimo degikliai – skirti 
naudojimui iki 500 amperø – komplek-
tuojami su visiðkai nauju kabeliø paketu 
bei jungtimis. Tvirtø, taèiau lanksèiø 
degikliø modulinë konstrukcija suteikia 
galimybæ greitai pakeisti kaklelá bei 
kabeliø paketo komponentus. Tuo tarpu 
TCP (Tool Centre Point) nepasikeièia – 
taigi nereikia nieko ið naujo programuoti. 

Ðios serijos degikliai yra novatoriðki ir 
kartu paprasti. Aukðtas pozicionavimo 
tikslumas ir stabilus suvirinimo procesas 
uþtikrinamas  dideliu tvirtinimo sistemø 
ir  degiklio  kakleliø  pasirinkimu.

Tvirti degiklio kakleliai su prisukama dujø 
tûta ir pakeièiamu kontaktiniø antgaliø 
laikikliu suteikia degikliams patvarumo  
ir ilgaamþiðkumo. Novatoriðka jungèiø 
konstrukcija leidþia greitai pakeisti kaklelá 
bei uþtikrina tikslø kabeliø ir degiklio 
kaklelio pozicionavimà, o “hibridinë 
kabeliø sàrankos technologija” opti-
mizuoja vielos tiekimà, apsaugo nuo 
elektrolitinës korozijos ir pagerina 
auðinimo skysèio cirkuliacijà. Dël 
ypatingos degiklio kaklelio geometrijos 
dabar galima prijungti net ir sudëtin-
gesniø  konstrukcijø  komponentus.

Naujoji suvirinimo degikliø serija ABITIG® 
GRIP Little – tinkamiausi degikliai 
kasdieninëm suvirinimo uþduotims 
spræsti ypaè esant blogesnëms priëjimo 
sàlygoms. Tai maksimalus lankstumas   
be  jokiø  kompromisø.

Ávairaus galingumo, auðinami tiek oru, 
tiek  skysèiu, su ergonomiðka rankenële 
”GRIP“, á kurià galima ámontuoti standar-
tiná  jungtukà  ir  kitas  valdymo  funkcijas.

Lankstûs ir tvirti kabeliø paketai galimi su 
modulinëmis jungtimis. Degikliams 
bûdinga puiki apsauga nuo pramuðimo. 
Lengvi ir lankstûs kabeliø paketai (labai 
lankstûs su oda) su modulinëmis 
jungtimis tinka visiems TIG suvirinimo 
maitinimo  ðaltiniams.

ABITIG GRIP – kompleksinis sprendimas 
TIG suvirinimo degikliø srityje. Ði 
patobulinta ABITIG degikliø kategorija 
iðsiskiria savo moduline konstrukcija ir 
optimalia ergonomika. 

Ávairaus galingumo, tiek oru, tiek skysèiu 
auðinamus degiklius lengva pritaikyti 
prie ergonomiðkos ”GRIP“ rankenëlës, 
kurioje galima integruoti patogø ir 
optimizuotà kabeliø paketà bei ávairius 
valdymo  komponentus. 

Viena ergonomiðka rankenëlë su ”GRIP“ 
ádëklais, uþtikrina aukðtà sàrankos lygá ir 
optimalø jutimà bei tinka visiems ABITIG 
GRIP degikliø tipams. Trumpa rutulinë 
jungtis suteikia geriausià manevringumà 
ir idealø valdymà. Lankstus kabeliø 
paketas su modulinëmis jungtimis tinka 
visiems þinomiems TIG suvirinimo 
maitinimo  ðaltiniams. 

ABITIG® GRIP 150-450.
„ABICOR BINZEL-Stiliaus“ ABITIG® GRIP-
Linijos oru ir skysèiu auðinamais degik-
liais pasieksite aukðèiausios suvirinimo 
kokybës. Ðie degikliai yra lengvi. Dël 
ypatingos degiklio patvarumà uþti-
krinanèios auðinimo sistemos. Taip pat 
galima naudoti maþesnius volframinius  
elektrodus.

Be to sumaþintas susidëvinèiø detaliø 
kiekis iki trijø (kepurëlë, dujø paskirs-
tytojas ir srieginë dujø tûta), todël dabar 
naudotis degikliu yra dar paprasèiau ir 
pigiau. 

Ergonomiðka ”GRIP“ rankenëlë suteikia 
optimalø jutimà, o trumpa rutulinë 
jungtis – platø judëjimo spindulá ir idealø 
valdymà. Lankstûs ir patvarûs kabeliø 
paketai su modulinëmis jungtimis 
tinkami visiems þinomiems TIG suvi-
rinimo  maitinimo  ðaltiniams.  

MIG/MAG suvirinimo degikliai ABIMIG® 
GRIP A, auðinami oru. Jie aprûpinti 
novatoriðka 2 komponentø sistema 
“GRIP”, yra ergonomiðki. Degikliø modi-
fikacijos gali skirtis valdymo variacijomis 
(ájungimo ir valdymo funkcijoms), taip 
pat su “jungtuku virðuje”. Rankenëlëje 
esantis ”GRIP“ ádëklas ir rutulinë jungtis 
uþtikrina saugø tvirtinimà ir optimalø  
valdymà. 

ABIMIG® GRIP  A serijos degikliai  
komplektuojami naujai sukurtu, lengvu 
Bikox® kabeliu, kuris suteikia degikliams 
lengvumà ir virinimo bet kokioje padë-
tyje  galimybes. 

Tobulas integruotos modulinës kons-
trukcijos keièiamas antgalio laikiklis 
(dujø paskirstytojas, dujø tûtos laikiklis ir 
kontaktinio antgalio laikiklis – viename) 
sumaþina reikalingø atsarginiø detaliø 
kieká ir eksploatacinius kaðtus iki mini-
mumo. 

Uþsukama dujø tûta su temperatûrai 
atsparia izoliacija padidina ilgaamþið-
kumà, o laminarinis dujø tiekimas 
uþtikrina puikià dujinæ apsaugà bei 
puikià suvirinimo kokybæ. Elektriðkai 
izoliuotas kreipianèiosios ádëklas ir 
jungiamoji verþlë (centrinëje jungtyje) 
leidþia tiksliai reguliuoti lanko para-
metrus  ir  uþtikrinti  proceso  stabilumà.

Degikliai didelëms suvirinimo srovëms 
naudojami su kabeliu  Bikox®, turinèiu 
padidinto skerspjûvio kanalà dujø 
tiekimui. Specialiai sukurtos plieninës 
kreipianèiosios garantuoja optimalø    
bei  stabilø  vielos  tiekimà. 

valdymo variacijomis (ájungimo ir val-
dymo funkcijoms), taip pat su “jungtuku 
virðuje”. Rankenëlëje esantis ”GRIP“ 
ádëklas ir rutulinë jungtis uþtikrina 
patikimà tvirtinimà ir optimalø valdymà. 
Skysèiu auðinami ABIMIG GRIP W degik-
liai itin tinka impulsiniam suvirinimui 
dëka optimizuotos dviejø kontûrø 
auðinimo sistemos, padedanèios didinti  
detaliø  tarnavimo  resursà.

Dviejø kontûrø auðinimo sistema su 
optimizuotu auðinimo skysèio tiekimu ir 
ðilumos iðsklaidymu uþtikrina maþesná 
tiðkalø prikibimà – taip prailgina susidë-
vinèiø detaliø tarnavimo resursà. Be to, 
degiklio kaklelis, dëka specialaus 
apsauginio sluoksnio, yra atsparus UV 
spinduliams, ozonui ir temperatûros 
pokyèiams. Todël degiklis tarnaus ilgiau. 
Naujai sukurtas degiklio kaklelis ir 
rankenëlës ABIMIG GRIP su rutuline 
jungtimi uþtikrina optimalø valdymà – 
net kai virinimo uþduotis itin sudëtinga. 
Specialiai sukurtos keièiamos susidë-
vinèios detalës uþtikrina puikius rezul-
tatus ypaè impulsinio suvirinimo metu. 
Visos susidëvinèios ABIMIG GRIP W 555 
serijos detalës, iðskyrus antgalio laikiklá, 
tinka ir MB 401/501 serijai – tai sumaþina  
atsarginiø  detaliø  poreiká. 

ABIMIG GRIP W 605 dujø tûta su nova-
toriðka “uþmaunama-sriegine jungtimi” 
garantuoja optimalø fiksavimà bei   
puikø ðilumos laidumà. Be to, ABIMIG 
GRIP W 605 kakleliai yra trijø tipø: su 
nekeièiamu arba keièiamu antgalio 
laikikliu M10, taip pat yra versija ásta-
tomiems-uþspaudþiamiems kontak-
tiniams antgaliams. Todël suvirinimo 
rezultatai, ypaè esant didelëms srovëms 
impulsinio suvirinimo metu, bus 
iðskirtiniai.

MIG/MAG suvirinimo degikliai ABIMIG 
GRIP W auðinami skysèiu. Jie aprûpinti 
novatoriðka 2 komponentø sistema 
“GRIP” ir  yra labai ergonomiðki. Degik-  
liø modifikacijos taip pat gali skirtis 

Patirkite valdymo lengvumà 
su MIG/MAG suvirinimo 
degikliais ABIMIG GRIP 

 
 

 

MIG/MAG suvirinimo degikliai ABIMIG GRIP TIG suvirinimo degikliai ABITIG GRIP Little Universalûs TIG suvirinimo degikliai ABITIG GRIP 1 2 3
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MIG/MAG suvirinimo degikliø ABIMIG® 
GRIP W  modifikacijos
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Eugenijus Dulkinas,   UAB Peikko Lietuva, Kaunas, Lietuva
Alvydas Narvydas,   ESAB, Kaunas, Lietuva

PROJEKTAIPROJEKTAI

TILTO PER  VOKÆ SIJOMS SUMONTUOTI SUNAUDOTA DAUGIAU  
NEI 124 TONOS METALO

14 15

UAB Peikko Lietuva priklauso Peikko Group. 2006 metø sausio mën. 
Lietuvoje veikianti YIT Construction Ltd dukterinë ámonë AB YIT 
Kausta Suomijos kompanijai Peikko Group pardavë savo metalo 
konstrukcijø cechà Kaune. Tai ir buvo UAB Peikko Lietuva veiklos 
pradþia. Ðiandien UAB Peikko Lietuva gerai þinomas brendas       
statybiniø kompanijø, gelþbetonio konstrukcijø gamintojø ir 
montuotojø  tarpe.

Per eilæ metø statybø versle, ámonëje pagamintos plieninës 
konstrukcijos buvo sumontuotos daugelyje þinomø visoje 
Lietuvoje ir Skandinavijos ðalyse objektø: Tarptautiniame    
Vilniaus oro uoste, Peikko Finland OY gamybiniame pastate 
Suomijoje, Logistikos centre Kauno LEZ teritorijoje, Laisvalaikio     
ir prekybos centre Mega Kaune, Vierumaki Hotel Suomijoje, 
vykdant  Ritaharjun  Monitoimitalo  projektà  Suomijoje  ir  kt.

UAB Peikko Lietuva dirba Lietuvos, Latvijos bei Skandinavijos    
ðaliø rinkose: Suomijoje, Ðvedijoje, Norvegijoje, Danijoje. Taip     
pat buvo projektø Nyderlanduose, Didþiojoje Britanijoje.  
Didþiausi klientai Lietuvoje: AB Kauno Tiltai, AB YIT Kausta,  
Betonika, Markuèiai ir kt.. Uþsienyje: Peikko Finland OY, Peikko  
Sverige  AB,  Peikko  Danmark  ir  kt.    

PAGRINDINËS  VEIKLOS  SRITYS:

Statybiniø  plieniniø  konstrukcijø  projektavimas; 
Statybiniø  plieniniø  konstrukcijø  gamyba; 
Konstrukcinio plieno lakðtø pjovimas deguonies ir 
dujø  liepsna  bei  plazma; 
Konstrukcinio plieno lakðtø karpymas giljotini-
nëmis  staklëmis; 
Konstrukcinio  plieno  lakðtø  lankstymas; 
Statybiniø plieniniø konstrukcijø bei kitokiø 
metaliniø pavirðiø paruoðimas prieð padengimà 
antikorozinëmis dangomis, naudojant abrazyvà 
(srautinis - abrazyvinis  valymas); 
Statybiniø plieniniø konstrukcijø bei kitokiø 
metaliniø pavirðiø daþymas antikoroziniais daþais; 
Statybiniø plieniniø konstrukcijø daþymas ugniai 
atspariomis  dangomis; 
Nestandartiniø detaliø gelþbetonio konstruk-
cijoms  gamyba; 

Prekyba standartiniais Peikko produktais ir Delta-
beam  sijomis.

Apie UAB Peikko Lietuva

Tiltas per Vokæ - pirmasis stambus Peikko Lietuva ávykdytas tilto projektas. Daug kas buvo nauja ir dar neiðbandyta    
ámonës veikloje. Pagrindinë ðio projekto uþduotis - kokybiðko produkto gamyba, kad uþsakovai liktø viskuo patenkinti      
ir  taip  bûtø  padëtas  pagrindas  tokio  probûdþio  projektams. 

Medþiagø uþsakymui, tilto sijø gamybai  
ir jø surinkimui á blokus UAB Peikko 
Lietuva turëjo tik 72 dienas. Sutartis su  
AB Kauno tiltais buvo pasiraðyta 2009 
metø rugpjûèio 12 dienà, o galutinis 
surinktø á metalinius blokus sijø prista-
tymo terminas á objektà - spalio 23 diena.    
Ðiam projektui buvo sunaudota net 124 
tonos metalo. Prireikë 60 metalo lakðtø, 
2304 vienetø varþtø. Pagrindinë naujovë, 
kad ðiame projekte buvo naudojamas 
suvirinimas milteline viela su metaliniu 
uþpildu ir suvirinimo traktoriai Miggytrac 
1001. Suvirinimui buvo naudojama   
ESAB suvirinimo viela OK Tubrod 14.12 
EN758:T  42  2M  M1  H10. 

Virinant su ðia viela buvo naudojama 
tiesioginio poliðkumo srovë, o tai leido 
lengviau pasiekti uþduotàjá siûlës storá, 
naudojant  maþiau  ëjimø.

Svarbiausia uþduotis suvirinimo darbø 
metu buvo dvitëjiniø sijø lentynëliø 
deformacijø sumaþinimas. Todël buvo 
pasirinkta miltelinë elektrodinë viela su 
metaliniu uþpildu OK Tubrod 14.12.

Sijos buvo virinamos naudojant 136 
suvirinimo procesà, t.y. lankinis suvi-
rinimas milteline viela aktyviose dujose. 
Suvirinimo metu buvo vykdomas plieno 
pakaitinimas propano deguonies degik-

0liais iki 110 C. Plieno temperatûra buvo 
matuojama naudojant FIRT 1000 infra-
raudonøjø spinduliø matuoklá. Tilto sijø 
gamybai buvo naudojami plieno 
S355J2+N  lakðtai. 

Baigus tilto sijø suvirinimà buvo atlie-
kama siûliø neardomoji kontrolë. Virin-
tiniø siûliø kokybë buvo vertinama pagal 
EN ISO 5817 B lygmená. Ðios kontrolës 
apimtys:

Prieð pradedant sijø gamybà buvo 
paruoðtos septyni specialiø suvirinimo 
procedûrø apraðai (SPA): ið jø keturios 
skirtos sandûriniø siûliø suvirinimui ir 
trys  kampiniø  siûliø  suvirinimui. 
Vienos sijos ilgis buvo 22100 mm, o jos 
svoris siekë 9432 kg. Pagamintos dvi 

tokios sijos buvo jungiamos á blokus, 
suverþiant jas varþtais M24 10.9 stip-
rumo klasës. Varþtø uþverþimo jëga 
turëjo bûti ne maþiau nei 1100 Nm. 
Vienas toks metaliniø sijø blokas svërë 
20505 kg. Ið viso buvo pagaminti ðeði 
tokie  metaliniai  blokai.

Tai buvo jau ne pirmasis Peikko Lietuva     
ir Kauno Tiltø projektas, prieð tai       
esame bendradarbiavæ gaminant tiltø 
turëklus. Ið stambesniø projektø bûtø 
galima paminëti: turëklus Vilijampolës 
tiltui Kaune, turëklus viadukams prie  
Klaipëdos,  Jakø  þiede.

Projektui ágyvendinti – 
72 dienos

Suvirinimo medþiagos

Suvirinimo procesai

OK Tubrod 14.12 viela tinkama 
naudoti atliekant suvirinimà visose 
erdvinëse padëtyse, netgi suvirinant 
vertikaliai þemyn (PG padëtyje) 
kampinës jungtis. Virinant vertikaliai 
þemyn pakankamas ávirinimo gylis 
gaunamas naudojant tiesioginio 
poliðkumo srovæ. Pagrindinis priva-
lumas virinant su ðia viela yra tas,  
kad gaunamos maþos deformacijos 
po suvirinimo. Vienu ëjimu gauna-
mas kampinës siûlës storis siekia 3-4 
mm. Siûlës forma ágaubta, todël 
nereikalauja papildomo apdirbimo 
prieð gaminio daþymo darbus. 
Kampiniø siûliø PG padëtyje suvi-
rinimo reþimai: suvirinimo srovë 
220-240 A, átampa 26-27 V, suvi-
rinimo greitis apie 60 – 70 cm/min, 
vielos  skersmuo 1.2  mm. 

Sandûrinës siûlës tikrinamos 100 % 
naudojant ultragarsinæ kontrolæ (UT). 
Bendras tikrinamø siûliø ilgis kiekvie-
noje  sijoje  apie  7,3  metro.

Kampiniø siûliø tikrinimo apimtis 25 %. 
Tam buvo naudojamas magnetinës 
kontrolës metodas. Bendras tikrinamø 
siûliø ilgis kiekvienoje sijoje apie 51 
metrà.

Taip pat buvo atliekama visø virintinø 
siûliø apþiûrimoji kontrolë. 

Sandûriniø siûliø ultragarsinæ ir magne-
tinæ kontrolæ atliko NDT specialistas 
Kæstutis Ðerënas, o apþiûrimàjà kontrolæ 
atliko cecho vadovas Eugenijus Dulkinas. 

Prieð daþymà sijø pavirðius buvo paruo-
ðiamas iki Sa 2,5 ðvarumo klasës, 
pavirðiaus ðiurkðtumas vidutinis. Sijø 
daþymui naudojamas cinko silikato 
epoksidinis Sigmafast 302 gruntas, 
grunto sauso sluoksnio storis 50 µm. 
Tarpiniam dangos sluoksniui naudo-
jamas epoksidinis poliamido Sigmafast 
205 gruntas/daþai, sauso sluoksnio   
storis 150 µm. Daþø ir grunto sluoksnio      
storiai buvo kontroliuojami naudojant 
„Elcometer“  matavimo  prietaisà.
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TMTRAMTRAC  II - BËGIØ REMONTO TECHNOLOGIJA RYGOS 
TRAMVAJAUS LINIJOMS
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Janis Cerbulis,   SIA Rigas Satiksme, Ryga, Latvija
Maris Zvirbulis,   ESAB, Ryga, Latvija

2010 m. vienu ið Rygos miesto marðrutø pradëjo vaþinëti modernûs tramvajai  
þemomis  grindimis,  kuriems  dabar  ir  ruoðiama  infrastruktûra. SIA Rigas Satiksme ESAB Tramtrac II 

naudojamas suvirinimo traktorius yra 
labai ekonomiðkas sprendimas remon-
tuojant betone arba gudronuotoje 
skaldoje paklotus bëgius ir leidþia apsieiti 
be brangiau kainuojanèio bëgiø keitimo. 
Be to, su ðia mobilia sistema naudojant 
FCAW metodà ir savisaugæ vielà galima 
remontuoti ir kitas susidëvinèias dalis, 
tokias  kaip  tramvajø stoteliø  árangà. 

Dëka FCAW metodo taikymo Tramtrac II 
yra nedidelis ir itin lengvas. Já galima 
perveþti automobilio priekaboje kartu su 
benzininiu ar dyzeliniu elektros genera-
toriumi bei suvirinimo ðaltiniu. Traktoriø 
galima pakelti ir neðti rankomis, nesunku 
sumontuoti ir nukelti nuo bëgiø, todël 
remontinius ir suvirinimo darbus galima 
atlikti netrukdant eismui, intervaluose 
tarp  pravaþiuojanèiø  tramvajø. 

Dël spartaus montavimo Tramtrac II ir 
lengvai paðalinamo po FCAW suvirinimo 
ðlako uþtikrinamas didelis aplydymo 
greitá ir intensyvus darbo ciklas. Tramtac II 
yra patogus operatoriui, turi keturiais 
ratais varomà ir vienu bëgiu judanèià 
vaþiuoklæ, vielos 1,2 arba 1,6 mm 
skersmens tiekimo árenginá ir reguliu-
ojamus kreipianèiuosius ratus, kurie  
tinka daugumai jungiø ir bëgio galvuèiø. 
Ant vielos tiekimo mechanizmo gaubto 
átaisytas valdymo pultas turi atskiras 
vielos tiekimo greièio, suvirinimo greièio, 
suvirinimo proceso paleidimo ir nutrau-
kimo valdymo fukcijas. 

Dëka specialaus pozicionavimo mecha-
nizmo ir ant jo ðliauþikliø sumontuotos 
suvirinimo galvutës, ámanoma nesunkiai 
ir tiksliai nustatyti vielos posvirio kampà 
tarp 0 ir ± 65°, be to yra galimybë valdyti 
galvutës padëtá horizontalioje ir verti-
kalioje plokðtumose. Origo™ Mig 320  
arba 410 maitinimo ðaltinis naudojamas 
ir 42V kintamosios srovës tiekimui 
Tramtrac II valdymui. Ðie maitinimo 
ðaltiniai leidþia pasirinkti 40 átampos 
variantø. Kai maitinimo ðaltinis pasta-
tomas greta bëgiø, turimi 10 metrø ilgio 
valdymo ir suvirinimo kabeliai suteikia 
galimybæ judëti traktoriui iki 17 metrø  
atkarpoje.

TMTramtrac  II

Naujieji bëgiai klojami ant triukðmà slopinanèiø gumos pagalviø, kurios taip pat 
uþtikrina geresnæ elektros izoliacijà ir maþesnæ vibracijà. Vienas betone paklotø   
bëgiø trûkumas yra tai, kad juos ne taip paprasta pakeisti kaip grindinyje arba  
skaldoje  paklotus  bëgius.

Rygoje tramvajaus bëgiai tarnauja po 20-25 metus, priklausomai nuo eismo 
intensyvumo. Bëgiø kreivës susidëvi greièiau nei tiesûs kelio ruoþai dël ðonø 
nusidëvëjimo,  kurá  nulemia  spindulys  ir  eismo  intensyvumas.

TMMaþa, lengva ir kilnojama áranga. Tramtrac  II naudojamas Rygoje tramvajaus bëgiams 
remontuoti kartu su OrigoMigTM 410 maitinimo ðaltiniu.

Pritaikyti techniniai sprendimai leidþia nesunkiai ir tiksliai keisti suvirinimo galvutës 
ir pridëtinës vielos erdvinæ padëtá

Suvirimo siûlë prieð nuvalant ðlakà ir po to

Suvirinimo medþiagos

Bûtinybë miestuose remontuoti ir virinti jau sumontuotus ant 
guminiø pagalviniø bëgius neleidþia juos prieð tai pakaitinti. 
Kuomet bëgiai yra nuo 700A (R220) iki 900A (R260) klasës, yra 
rekomenduojamos sunkiai virinamiems plienams skirtos 
suvirinimo medþiagos. Prilydytieji sluoksniai turi pasiþymëti 
dideliu atsparumu trûkiams net esant dideliam anglies kiekiui 
sudëtyje. 

ESAB OK Tubrodur 15.65 ir OK Tubrodur 14.71 yra bûtent tos   
vielos, kurias daugelá metø sëkmingai naudoja tramvajø bëgiø 
remontininkai. Kai bëgio profilis atstatytas apvirinus, nebereikia 
jo  papildomai  ðlifuoti.

SIA Rigas Satiksme naudoja 1,6 mm skersmens OK Tubrodur  
16.56 (1 lentelë) rusiðkø T62 tipo tramvajø bëgiø remontui.   
Tokie bëgiai Rygoje labai daþni. Savisaugë viela su rutilo uþpildu 

pasiþymi labai geromis technologinëmis charakteristi-
komis  ir  puikiu  ðlako  atsiskyrimu. 
Suvirinimo siûlës metalas yra austenitinës-martensitinës 
klasës sukietinamas lydinis (4 pav.). Jis pasiþymi puikiu 
atsparumu  dilimui  ir  smûginëms  apkrovoms.

1 lentelë.   Informacija apie Tramtrac™ II ir OK Tubrodur suvirinimo medþiagas

2 lentelë.   Bëgio ir suvirinto su OK Tubrodur 15.65 siûlës metalo tipinë cheminë sudëtis

SIA Rigas Satiksme yra valstybës ámonë, besispeciali-
zuojanèioji vieðojo transporto ir transporto priemoniø 
nuomos srityje Latvijos sostinëje Rygoje bei jos 
priemiesèiuose, turinèiuose per 700000 gyventojø.

Tai didþiausias vieðojo transporto paslaugos teikëjas  
Rygoje, kurio pavaldume autobusø, troleibusø ir tramvajø 
parkai. Tramvajai yra vienas pagrindiniø susisiekimo mieste 
bûdø. Rigas Satiksme valdo 252 tramvajus, kurie juda 
vienuolika  120  km  ilgio  marðrutø  po  visà  miestà.

Apie SIA Rigas Satiksme

Tramtrac™ II pagalba suremontuoto bëgio skerspjûvis

1

2

3

4

Tramtrac™ II

Bëgis

Siûlës metalas

Informacija 
uþsakymui

 Valdymo átampa

 C 

 % 

 0,28

 0,31

Si 

%

0,25

0,19

Mn 

%

1,43

10,7

P 

%

0,021

0,014

S 

%

0,028

0,012

Cr 

%

0,024

8,0

Ni

%

0,02

0,05

 Klasë

 Klasë

 Tipinë siûlës metalo cheminë sudëtis

 Tipinë siûlës metalo cheminë sudëtis

 Kietumas HB

 Kietumas HB

 Tramtrac™ II

 0814 721 880

 36-46 V kintamoji srovë

 OK Tubrodur 14.71

 OK Tubrodur 15.65

 EN14700 T Fe 10

 EN14700 T Fe 9

Nerûdijanèio plieno 18.8.6 Mn savisaugë viela su rutilo uþpildu skirta apvirinti ir sujungti 13 % Mn plienams 
ir riboto suvirinamumo plienams. Taip pat naudojama buferiniams sluoksniams prieð aplydant kietesniu lydiniu. 
Puikios suvirinimo charakteristikos ir ðlako atsiskyrimas.

Nerûdijanèio rutilo savisaugë viela, skirta minkðto, maþai legiruoto ir 13 % Mn plieno remontiniam apvirinimui 
martensitiniu austenitiniu sukietinamu lydiniu. Suvirinimo siûlës metalas pasiþymi puikiu atsparumu dilimui  
ir smûginio atsparumo savybëmis. Puikios suvirinimo charakteristikos ir ðlako atsiskyrimas.

Tipas: rutilas
Poliðkumas: DC+

Tipas: rutilas
Poliðkumas: DC+

 C             Si             Mn             Cr             Ni

 C             Si             Mn             Cr             Ni

 0,03       0,5           5,1             19,1          8,7

 0,03       0,6           13,5           15,5         1,8

 200  

 250  

400

450

 suvirintas                             sukietintas

 suvirintas                             sukietintas

 Galia

Jungiamasis 
kabelis, 10 m

0457 360 884

 90 W

 Suvirinimo greitis

 Origo™ MIG 410

 0349 302 408

 30-100 mm/min.

 Iðmatavimai (IxPxA)

 Origo™ MIG 320

 0349 303 562

 600 x 300 x 150 mm

 Svoris be suvirinimo medþiagø

Áþeminimo kabelis 
ir gnybtas

0000 500 415

OK Tubrodur 
14.71, 1,6 mm

1471 167 730

OK Tubrodur 
15.65, 1,6 mm

1565 167 730

 12 kg
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Agnë Jakiûnaitë,  3M Lietuva, Vilnius, Lietuva 

ASMENINËS APSAUGINËS PRIEMONËS

Darbo aplinka – tai darbuotojà tiesiogiai supanti erdvës dalis, kurioje gali bûti rizikos veiksniai (fiziniai, fizikiniai, cheminiai, 
biologiniai, psichofiziologiniai ar tokiø veiksniø derinys), keliantys pavojø darbuotojo saugai ir sveikatai. Ðiuolaikiniame 
pasaulyje þmogus kasdien gali bûti veikiamas labai skirtingø pavojø, ypaè dirbant gamybos ámonëse. Nepaisant to, 
daugelis þmoniø yra linkæ neávertinti rizikingø situacijø, kuriø pasekmës iðlieka iki gyvenimo pabaigos. Dël ðiø prieþasèiø 
labai svarbu sugebëti áþvelgti galimà pavojø ankstyvajame etape ir kiek ámanoma visapusiðkiau apsisaugoti nuo jø. 

Asmeninës apsaugos priemonës straipsniø cikle bus raðoma apie darbø saugà ir asmenines apsaugines priemones       
bei  jø  naudojimà,  apie rizikos  veiksniø  poveiká  þmogui,  apie  tai,  kaip  atpaþinti  pavojus  ir  apsisaugoti  nuo  jø. 
 
Mûsø misija – uþtikrinti þmoniø saugà ir darbe, ir namuose. Manome, kad sveikata ir sauga yra svarbiausi dalykai darbo 
aplinkoje. Patogesnës darbo sàlygos leidþia padidinti darbuotojø saugumà, jø darbo naðumà, taip pat uþtikrina saugos 
reikalavimø vykdymà. Mes siekiame apsaugoti ne tik þmones, bet ir aplinkà. Todël vienas mûsø skelbiamø tikslø – kurti       
ir naudoti saugius produktus, kad neigiamas poveikis þmonëms, aplinkai ir darbo vietai bûtø kiek ámanoma maþesnis.

Jau amþiø amþius þmonës naudoja 
asmenines apsaugines priemones, 
norëdami save apsaugoti tuo metu, kai 
dirba. Pavyzdþiui, viduramþiø riteriai 
dëvëjo ðarvus, kalviai visuomet naudo-
josi odinëmis prijuostëmis, kaubojai 
dëvëjo odines þandenas, o eskimai – tan-
kias skrandas su gobtuvais, pirðtines ir 
batus, tuo tarpu ugniagesius visuomet 
matëme apsigaubusius storais apsiaus-
tais  ir  dëvinèius  specialius  ðalmus.

Ðiandien asmeninës apsauginës prie-
monës, lygiai kaip ir prieð kelis deðimt-
meèius ar net ðimtmeèius, jûsø darbà 
daro saugesná, o jûs dirbate daug pro-
duktyviau.

Asmeninës apsauginës priemonës (AAP) 
– tai darbuotojo naudojama ar dëvima 
priemonë, sauganti já nuo kenksmingø  
ar pavojingø darbo aplinkos veiksniø 
poveikio. Asmeninës apsauginës prie-
monës yra sukurtos tam, kad apsaugotø 
daugelá kûno daliø, t.y. akis, galvà, veidà, 
rankas, kojas ir ausis. Nepamirðkime, kad 
asmeninës apsauginës priemonës 
niekuomet negarantuoja ðimtaprocen-
tinës apsaugos ir nesumaþina rizikingø 
darbo sàlygø, taèiau be jø mes dar labiau 
rizikuojame savo, o ne kitø þmoniø  
sveikata.

Administration – Europos saugos ir 
sveikatos darbe agentûra) sukûrë 29 CFR 
1910.132-138 – „Asmeniniø apsauginiø 
priemoniø“  standartà. 

„Asmeniniø apsauginiø priemoniø“  
standartas – tai Europos saugos ir svei-
katos darbe agentûros sukurtas regla-
mentas, reikalaujantis, kad darbdaviai 
sukurtø ir administruotø efektyvià 
asmeniniø apsauginiø priemoniø (AAP) 
programà, skirtà darbuotojams bei jø 
mokymams, kaip teisingai turi bûti 
naudojamos AAP. Taip pat standartas 
apibrëþia darbdaviø atsakomybæ ir 
ásipareigojimus, susijusius su AAP 
pasirinkimu, apmokymu jomis naudotis, 
programos vertinimu ir periodiðku jos 
perþiûrëjimu ir atnaujinimu. Papildomi 
standartai apibrëþia specifiniø AAP reika-
lavimus, nurodo, kokiomis sàlygomis, 
kokio tipo AAP bûtina naudoti. OSHA 
standartuose yra pateikiami reikalavimai 
ðioms asmeninëms apsauginëms prie-
monëms: akiø ir veido, kvëpavimo takø, 
galvos, rankø, kojø apsauga darbo  
vietoje, elektriniai apsauginiai árenginiai 
bei  triukðmo  prevencija  darbo  vietoje.

Ávairiø srièiø asmeniniø apsauginiø prie-
moniø parinkimas ir praktinis taikymas 
yra aktuali ðiuolaikinë darbø saugos 
Lietuvoje problema. Vieningà AAP 
naudojimà Lietuvoje reguliuojanti 
teisinë sistema yra kuriama remiantis 
Europos Sàjungos teisiniu pagrindu. Ið jø 
pirmiausia paþymëtina ES direktyva 
89/656/EEB, apibûdinanti maþiausius 
saugos ir sveikatos reikalavimus naudo-
jant AAP, ir ES direktyva 89/686/EEB

 
bei  su  jomis  susijæ  standartai. Lietuvoje 
AAP  teisiniø  aktø  sistemoje  iðskirtini:

, apie 
teisiniø reikalavimø AAP suvienodinimà

Ástatymas ir nuostatai skirti darbdaviams 
ir darbuotojams, o techninis reglamen-
tas – asmeniniø apsauginiø priemoniø  
gamintojams  ir  tiekëjams.

Prieð pateikdamas á rinkà pagamintà 
asmeninæ apsauginæ priemonæ, gamin-
tojas privalo atlikti atitikties vertinimo     
ir CE þenklinimo procedûrà pagal ES 
direktyvà 89/686/EEB. Lietuvoje tai-
komas AAP techninis reglamentas.   
Kokià procedûrà pasirinkti, priklauso  
nuo AAP konstrukcijos sudëtingumo ir 
gamintojo  apsisprendimo. 

Apie paprastos ir sudëtingos konstruk-
cijos asmeniniø apsauginiø priemoniø 
poþymius, apie tai, kaip teisingai 
pasirinkti tinkamà asmeninæ apsauginæ 
priemonæ ir daugelá kitø svarbiø bei 
ádomiø dalykø raðysime kituose straips-
niuose. Be to, analizuosime, kokias 
asmenines apsaugines priemones siûlo 
tarptautinës korporacijos 3M atstovybë 
Lietuvoje, kurios asortimentas itin platus, 
o gaminiai paþymëti aukðtos kokybës 
þenklu bei þinomi ir naudojami visame 
pasaulyje.

Asmeninës apsauginës 
priemonës praeityje

Asmeniniø apsauginiø 
priemoniø standartas

LR  Darbuotojø  saugos  ir  sveikatos 
ástatymas;
Darbuotojø aprûpinimo AAP nuostatai, 

  à
AAP techninis reglamentas, 

à  ir jà 
pataisanèias direktyvas 93/68/EEB, 
93/95/EEB ir 96/58/EB).

parengti pagal direktyv  89/656/EEB
parengtas 

pagal direktyv  89/686/EEB

Ðlifavimo darbai atliekami naudojant ðias AAP:
3M 8833 daleliø respiratoriø FFP3;
3M Peltor G2000 apsauginá ðalmà;
3M Peltor Optime II apsaugines ausines, tvirtinamas prie ðalmo; 
3M Fahrenheit apsauginius akinius-kaukæ. 

Suvirintojas dëvi: 
3M Speedglas SL suvirinimo skydelá;
3M 9925 Suvirinimo respiratoriø. 

Miðkininkas atlieka miðko darbus, dëvëdamas ðias AAP:
3M Peltor G3000 apsauginá ðalmà;
3M Peltor V4CK tinkliná antveidá;
3M peltor H31P3E apsaugines ausines, tvirtinamas prie ðalmo;
3M Peltor GR3C apsaugà nuo lietaus.

Suvirintojas dëvi 3M Adflo kvëpavimo takø apsaugos sistemà. 

Dirbant aplinkoje, kur iðsiskiria daug dulkiø, 
patariama dëvëti ðias AAP:
3M 9300 serijos daleliø respiratoriø su voþtuvu;
3M 2740 apsauginius akinius;
3M 4530 apsauginá kostiumà.

Darbø saugos vadovas dëvi:
3M Peltor G2000 apsauginá ðalmà; 
3M Peltor Optime I ausines, tvirtinamas prie ðalmo;
3M  Maxim apsauginius akinius.Tæsinys  kituose  numeriuose 

1 4

2

5

3
6Asmeninës apsauginës priemonës yra 

itin svarbios daugelio þmoniø gyvenime. 
Jos yra tokios svarbios, kad 1994 metais 
OSHA (Occupational Safety and Health



TECHNOLOGIJOSTECHNOLOGIJOS02 12

Alex Jiroflé,    ESAB Holdings Ltd, Londonas, Jungtinë Karalystë

MODERNIAUSIAS SUVIRINIMO ROBOTAS, 
KURÁ GALIMA PARUOÐTI DARBUI PER PUSDIENÁ.

ABB ir ESAB bendromis jëgomis sukûrë tobulà suvirinimo robotà, kurá galimà paruoðti darbui per pusdiená.

Panaudojant abiejø partneriø patirtá 
suvirinime ir automatikoje, naujausia 
automatinio suvirinimo sistema apima 
ABB universalius, plataus taikymo 
robotus IRB1600, IRB1600ID arba 
IRB2400L, ESAB Aristo W8 komuni-
katoriø ir kliento pasirinktus degiklius. 
Naujieji robotai yra pristatomi klientui 
tiesiai ið ABB gamyklos. Jie idealiai tinka 
anglinio plieno, nerûdijanèiojo plieno ir 
aliuminio  lydiniø  suvirinimui.

Ðis ABB ir ESAB robotizuota suvirinimo 
sistema – tai pilnai sukomplektuotas 
robotas, á kurio sudëtá ESAB'o naujausias 
maitinimo ðaltinis su skaitmeniniu 
valdymu, vielos tiekimo mechanizmas    
ir  kiti  komponentai.

Komplektà sudaro:

Aristo™Mig U5000iw invertorinis ðaltinis.

AristoW8 komunikatorius, kuri veikia 
kaip interfeisas tarp suvirinimo 
árenginio ir ABB IRC5 roboto 
kontrolerio.
Robofeed 3004w ELP vielos tiekimo 
mechanizmas.
Kabeliø rinkinys.
Marathon Pac vielos bûgnas 
su automatiniam suvirinimui 
skirta pridëtine viela.

Aristo™Mig U5000iw 
invertorinis ðaltinis

Robofeed 3004w ELP vielos 
tiekimo mechanizmas

Ðis ESAB paskutinës kartos maitinimo 
ðaltinis su skaitmeniniu valdymu, 
sukurtas specialiai robotiniam MIG/MAG 
procesui ir skirtas metalo apdirbimo 
pramonës ámonëms. Jis pasiþymi visa  
eile galimybiø ir suvirinimo valdymo 
funkcijø: trumpas lankas, impulsinis 
lankas, greitasis suvirinimas ir unikali 
SuperPulse™ technologija. Ðis maitinimo 
ðaltinis yra kompaktiðkas ir tvirtas, 
konstrukcija grindþiama invertorine  
IGBT technologija ir paþangiu procesø 
valdymu. Visos ðios savybës uþtikrina 
patikimas, ypatingai geras ir stabilias 
suvirinimo charakteristikas, pilnà 
proceso automatizuotà valdymà, mini-
malø iðtaðkymà, netgi esant dideliam 
suvirinimo greièiui. Ðá aparatà lengva 
valdyti. ABB robotai turi integruotà     
IRC5 valdymo kontrolerá. Todël suvi-
rinimo ðaltinio skaitmeniniai signalai 
turi bûti konvertuojami á ABB robotui 

Ðis uþdaro tipo tiekimo mechanizmas, 
montuojamas ant roboto ir turi 4 vielos 
tiekimo ratukus. 2 vielos varikliai valdomi 
skaitmeniniu bûdu. Naudojamas koda-
vimas uþtikrina tikslø vielos greièio 
valdymà nuo 0.8 iki 25 m/min. 30 mm 
skersmens tiekimo ratukai skirti vielai    
iki  1.6  mm  skersmens. ESAB W8 suvirinimo roboto komplektas1

W8 interfeisas maitinimo ðaltinio nugarinëje pusëje

W8 ir IRC5 roboto jungiamasis laidas

3

4

taikomà protokolà. Signalø konver-
tavimas ir komunikacija vyksta per 
sumontuotà ant suvirinimo maitinimo 
ðaltinio nugarinës sienelës W8 interfeisà. 
Vartotojo patogumui á rinkiná áeina W8 
sujungimo kabelis (CAN Bus/Device Net). 
Aristo™Mig U5000iw programinë árangas 
turi pilnà uþprogramuotø ESAB siner-
giniø linijø bibliotekà nelegiruotøjø ir 
maþai legiruotøjø plienø rûðims, nerû-
dijanèiajam plienui, aliuminio lydinimas, 
taip pat ABB sinergines linijas, specialiai 
sukurtas plonasieniams gaminiams 
suvirinti. Visos ðios sinerginës linijos gali 
bûti taikomos ne tik naujuose robotuose, 
bet ir atnaujinus senesnës kartos robotø 
programiná  aprûpinimà.

Aristo™Mig U5000iw yra daugiaproce-
sinis maitinimo ðaltinis, kuris tinkamas 
MMA, o taip pat TIG, MIG/MAG proce-
sams, sukabinamosioms siûlëms ir 
droþimui.

Robofeed 3004w ELP tiekimo mecha-
nizmas turi tokias svarbias robotizuoto 
suvirinimo proceso valdymo funkcijas, 
kaip vielos reversinis tiekimas (pirmyn ir 
atgal), apsauginiø dujø tiekimo kontrolë 
ir fizinë apsauga nuo paþeidimu. Visos 
ðios funkcijos yra valdomos IRC5 
programine áranga, naudojant CAN Bus 
inter feisà.  ESAB TrueArc-Voltage™  
sistema uþtikrina nuolatinæ lanko ilgio 
kontrolæ. Esantieji ant mechanizmo 
korpuso langeliai leidþia vizualiai  
ávertinti tiekimo mechanizmo bûklæ, jo 
neatidarius.

Tiekimo mechanizmas yra lengvai 
prijungiamas/atjungiamas, naudojant 
dujø, skysèiø, valdymo signalø ir suvi-
rinimo srovës greito jungimo jungtis, o 
taip pat Euro jungtá degikliui ir greitojo 
jungimo jungtá Marathon Pac vielos 
bûgnui.

Robofeed 3004w ELP turi modernià auði-
nimo vandeniu sistemà ELP (ESAB Logic 
Pump), kuri automatiðkai ásijungia, kai  
yra prijungiamas vandeniu auðinamas 
degiklis.

Naudojant Marathon Pac sistemà suma-
þëja darbo sànaudos, galima naudoti 
lengvà vielos tiekimo mechanizmà, 
sumaþëja vielos tiekimo mechanizmo ir  
roboto  susidëvëjimas.

ESAB Marathon Pac produktø ðeimà sudaro trijø dydþiø bûgnai, skirti ávairiø 
tipø vielai, tame tarpe ir tinkamai automatizuotiems procesams vielai, tokiai 
kaip OK AristoRod ir OK Tubrod 14.11 1.2 mm. Visø tipø suvirinimo vielos gali  
bûti taikomos robotizuotam suvirinimui. Marathon Pac vielos pakuotës 
taikymas leidþia sutrumpinti prastovø laikà, kuriø reikia ritëms keisti. Be to,   
gali bûti naudojama ir nenutrûkstamo vielos tiekimo sistema, kuri visiðkai 
paðalina  prastovas  dël  vielos  rièiø  ar  bûgnø  keitimo. 

Marathon Pac

1 lentelë.   Marathon Pac™ ðeimos produktai

P x A

Standartinis 
Marathon Pac
513 x 830 mm

250 kg
(¨ 0.8 mm: 200 kg)

250 kg
(¨ 0.8 mm: 200 kg)

200 kg

Priklauso nuo tipo

Priklauso nuo tipo

Jumbo
Marathon Pac
595 x 935 mm

475 kg
(min ¨ 1.0 mm)

475 kg
(min ¨ 1.0 mm)

141 kg

100 kg

¨ 1.6 mm: 475 kg
¨ 2.0 mm: 450 kg

Mini 
Marathon Pac
513 x 500 mm

Nenutrûkstamo tiekimo 
Marathon Pac
2 x standartinis arba Jumbo

2 x 250 kg
2 x 475 kg

2 x 250 kg
2 x 475 kg

2 x 250 kg
2 x 475 kg

Viela ið nelegiruotøjø 
ir maþai legiruotøjø plienø

Viela ið nerûdijanèiojo plieno

Viela ið aliuminio lydiniø

Viela vario lydiniø pagrindu

Iðtisinës vielos

Iðtisinës vielos

Iðtisinës vielos

Variuota viela

Miltelinës vielos

Miltelinës vielos

Aristo™Mig U5000iw  invertorinis ðaltinis2



Ðaldymo-ventiliacijos efektas

Nauja HT technologija – daugiau greièio ir ilgaamþiðkumo

Naujas lapelinio disko padas – ið vidaus padarytos oro 
ertmës, kuriø forma primena "turbokompresoriø sparnuotæ". 
Tai suteikia papildomà oro apytakà, kurios neturi 
standartinis lapelinis ðlifavimo diskas.

Ði papildoma oro apytaka suteikia:

1. Ðlifavimo metu ðaldo apdirbamà metalà, to pasekoje 
    metalas neperkaista ir neatsiranda papildomos ádubos 
    ar nepakeièia spalvos.Tas labai svarbu ðlifuojant 
    nerûdijantá plienà.

2. Ðlifavimo diskas dirba ilgiau, nes papildomo oro apytaka 
    neperkaitina disko abrazyvinës medþiagos dangos.

1. Ðlifavimo audinio koncentracija iðoriniame disko 
    skersmenyje, kur greitis yra didesnis, padidina metalo 
    droþliø iðmetimà.

2. Didesnis skaièius abrazyvinës medþiagos „gabaliukø", 
    suklijuoti specialia geometrijos forma, padidina disko 
    ilgaamþiðkumà. Taip pat nuo pradþios iki galo diskas 
    dirba efektyviai.

3. Abrazyvinë medþiaga atitinka aukðèiausià kokybës lygá.

Daugiau informacijos: www.serpantinas.com

Lengvas ir patogus disko uþdëjimas ir nuëmimas 

Nereikia papildomos verþlës ar árankio.

GLOBE VORTEX HT 
daugiau greièio ir ilgaamþiðkumo

TECHNOLOGIJOS

Arûnas Morkûnas,    Milwaukee Tool, Vilnius, Lietuva

MILWAUKEE MAGSWITCH – INOVACIJOS, KEIÈIANÈIOS PASAULÁ 
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Niekada anksèiau nebuvo taip lengva naudoti ypaè stiprø nuolatiná magnetà. Magswitch sukûrë galingus magnetinius átaisus  
suvirinimo darbams,  kurie  gali  bûti  ájungiami  ir  iðjungiami  tik  pasukant  áprastà  rankenëlæ. 
Jokiø  akumuliatoriø!  Jokios  elektros!

Naujos magnetinës technologijos dëka 
Milwaukee Magswitch magnetiniai 
áþeminimo kontaktai leidþia suvirin-
tojams greitai prisijungti, suvirinti ir 
pereiti prie kito darbo. Tiesiog padëkite 
magnetiná kontaktà ant darbinio pavir-
ðiaus, ájunkite ir pradëkite suvirinimà. 
Suvirinimas taps greitesnis ir lengvesnis  
kaip  niekada  anksèiau.

ruoðiant plienines detales suvirinimui. 
MagSquare stiprus magnetinis laukas 
sukuriamas paprasèiausiai pasukant 

0rankenëlæ  180   kampu.

Milwaukee MagSquare kubai uþtikrina
greità ir lengvà ruoðinio fiksavimà 

Milwaukee Magswitch 90° suvirinimo 
ðablonai gali uþfiksuoti detalës tiek ið 
vidinës, tiek ið iðorinës pusës. Lengvai 
ájungiami / iðjungiami Magswitch        
ðablonai panaikina bûtinybæ naudoti 
svertus suvirinant detales staèiu kampu 
bei  leidþia  neuþterðti  pavirðiaus.

Milwaukee Magswitch kabliai leis Jums 
greitai ir lengvai pakabinti árankius, þibin-
tus, prilaikyti laidus, oro þarnas, suviri-
nimo kabelius ir t.t. Naudojant magne-
tinius kablius, viskas bus Jums po ranka.

Milwaukee Magswitch Boomerangles     
yra labai universalûs magnetai, kurie   
gali sukiotis ðarnyrinës galvutës dëka, 
tuo uþtikrindami detaliø tvirtinimo 
galimybes skirtingais kampais. Lengvai 
ájungiami / iðjungiami Magswitch tri-
kampiai panaikina bûtinybæ naudoti 
svertus ar kitus ðablonus virinant kampà.

Magswitch privalumai:

Magswitch áþeminimo 
kontaktai suvirinimo darbams

Magswitch MagSquare 
magnetiniai fiksavimo kubai

Magswitch magnetiniai 90° 
ðablonai

Magswitch magnetiniai kabliai

Magswitch Boomerangle 
magnetiniai fiksavimo
 trikampiai

Taupo laikà ir pinigus.
Daug greitesnis ir patikimesnis 
áþeminimas.
Pakeièia pakabas.
Greitas, tikslus prisitvirtinimas 
prie detaliø.
Suvirinimo briaunos lieka ðvarios.
Ypatingai stiprus fiksavimas.

Áþemina akimirksniu. Nebereikia ieðkoti 
vietos áþeminimo spaustuvui.
Nebereikia papildomai áþeminti keliose 
vietose virinant didelius lakðtus 
ar vamzdþius.
Pritvirtinkite Magswitch ir pradëkite 
suvirinimà.
Paprastas nuvalymas: iðjungiate 
Magswitch ir nubraukiate ðiukðles.
Taupo laikà ir pinigus.
Tvirtinasi tiek prie plokðèio, tiek prie 
apvalaus pavirðiaus.

Fiksuoja metalà ið keliø pusiø, 
tuo palengvina suvirinimà.
Tvirtinasi tiek prie plokðèio, tiek prie 
apvalaus pavirðiaus.

0Uþsifiksuoja tiksliai 90  kampu.
Ðonuose yra iðgræþtos skylës, tinkamos 
priedø, surinkimo árenginiø 
ar ðablonø tvirtinimui.

Plaèios kampø reguliavimo galimybës. 
Kiekvienas MagSquare magnetas 
ðarnyro dëka pastatomas norimu 
kampu.
Uþfiksuoja tiek plokðèias, tiek apvalias 
detales.

Gaminami 2 dydþiø trikampiai 
(kiekvienas turi 2 magnetus).

Tikslus tvirtinimas. 
Uþfiksuoja plokðèias detales 
bei vamzdþius.
Papildomai galima naudoti 
ir MagSquare fiksavimo kubus, 
kad gauti dar stipresná fiksavimà.
Gaminami 2 dydþiø ðablonai 
(kiekvienas turi 2 magnetus).

Puikiai tinka laikinam kabeliø, þarnø, 
árankiø, verþliø bei varþtø fiksavimui.
Puikiai tinka naudoti tiek gamyboje, 
tiek ir dirbtuvëse.
Tvirtinasi tiek prie plokðèiø pavirðiø, 
tiek prie apvaliø detaliø.
Greitai pritvirtinami ir uþfiksuoja 
praktiðkai viskà ávairiose padëtyse.
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Frank Tessin,    ESAB GmbH. Solingen, Vokietija

OK TUBROD 14.11 1.2 MM MILTELINË VIELA SKIRTA GREITAJAM 
PLONØ LAKÐTØ SUVIRINIMUI

1,2 mm skersmens OK Tubrod 14.11 viela yra naujos rûðies miltelinë viela, sukurta specialiai greitajam plonø nelegiruo- 
tojo arba maþai legiruotojo plieno lakðtø (1 - 4 mm) suvirinimui. Viela gaminama naudojant ESAB paþangià miltelinës 
vielos pavirðiaus apdirbimo technologijà. Ðis gaminys nustato naujus suvirinimo sànaudø standartus, ypaè mechani-
zuotiems  ir  robotizuotiems  suvirinimo  procesams.
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Miltelinës vielos rinkoje siûlomos jau 
daugiau kaip dvideðimt metø, taèiau jø 
naudojimas pramoniniams tikslams kol 
kas lieka ribotas. Pagrindinë to prieþastis 
– sàlyginai didelë medþiagø kaina, 
palyginus su G3Si1/ER70S-6 vientisa   
viela. Miltelinës vielos bûdavo naudo-
jamos tik tais atvejais, kai bûdavo áro-
doma ir ekonomiðkai pagrindþiama jø 
aukðtesnës suvirinimo kokybës ir suvi-
rinimo greièio nauda. Ðiuo aspektu OK 
Tubrod 14.11 taikymas daþniausiai   
pasiteisina.

Pasiekiama stulbinanti plonø lakðtø 
suvirinimo kokybë, lyginant su suviri-
nimu vientisa viela. Daugeliu atveju 
galima pasiekti daugiau kaip 150 cm/min 
suvirinimo greitá, nepriklausomai ar suvi-
rinama plona kampinë siûlë (a= 2-2,5 
mm) ar uþleistinë jungtis. Naudojant OK 
Tubrod 14.11 siûles suvirinamos be ápjo-
vimø ir kitø suvirinimo defektø, gauna-
mas labai tolygus perëjimas tarp pagrin-
dinio  metalo  ir  siûlës.

¨ 1,2 mm. Ðia viela atliktos suvirinimo 
siûlës pasiþymi maþu akytumu ir taðky-
musi  suvirinimo  metu.

Maþas iðtaðkymas

Greitesnis suvirinimas

Saugus lanko uþdegimas

Suvirinimo defektai

Lengvas parametrø nustatymas

Universalus taikymas

Sànaudø apskaièiavimas

Patikimas ávirinimas naudojant 
apsauginiø dujø miðinius

Cinkuotø lakðtø suvirinimas 
su maþa ávedamàja ðiluma

Suvirinti OK Tubrod 14.11 ¨ 1,2 mm 
geriausiai esant smulkialaðiam metalo 
perneðimo reþimui. Tam pasiekti uþten-
ka þemos 160 A srovës. Virinant maþai 
taðkoma ir uþtikrinamas smulkialaðis 
metalo perneðimas. Tai didþiausias pri-
valumas lyginant su ¨ 1,0 ir 1,2 mm 
vientisomis vielomis, kurias galima 
naudoti tik suvirinant plonus lakðtus 
trumpuoju  lanku. 

Suvirinimo laiko sutrumpinimas yra   
pagrindinë priemonë siekiant suma-   
þinti suvirinimo sànaudas. To pasiekti 
ámanoma didinant suvirinimo greitá. 
Naudojant áprastas vientisas vielas plo-
nø lakðtø suvirinimui alternatyviø spren-
dimø galimybë susiaurëja. Didelis su-
virinimo greitis daþniausiai pasiekiamas 
suvirinimo kokybës ir mechaniniø 
savybiø sàskaita. Bûtent todël dauguma 
atvejø virinama trumpuoju lanku, 
tuomet suvirinimo greitis daþniausiai 
maþesnis nei 100 cm/min. Pasirinkus OK 
Tubrod 14.11 ¨ 1,2 mm vielà, ámanoma 
pasiekti ir 150-250 cm/min greitá ne tik 
virinant tiesias siûlës, bet ir nedidelio 
skersmens  vamzdþiø  þiedines  siûles.

Su OK Tubrod 14.11 ¨ 1,2 mm viela taip 
pat galima virinti trumpas siûles, daþnai 
uþdegant ir nutraukiant lankà bei garan-
tuojant maþà metalo iðtaðkymà. Lankas 
dega  stabiliai  iðkart  po  uþdegimo.

Labai daþnai gaunami suvirinimo defek-
tai kelia daug papildomø problemø suvi-
rinant siûlës vientisa viela dideliu greièiu 
netgi esant smulkialaðiam perneðimui. 
Naudoti OK Tubrod 14.11 ¨ 1,2 mm vielà 
ðiuo atþvilgiu labai paranku, nes tai uþtik-
rina siûlës vientisumà netgi suvirinant 
labai dideliu greièiu. Dëka to reèiau tenka 
taisyti suvirinimo defektus, aptinkama 
maþiau suvirinimo broko serijinëje  
gamyboje.

Nustatyti suvirinimo reþimo parametrus 
dirbant su OK Tubrod 14.11 ¨ 1,2 mm  
viela nesudëtinga. Kai virinami ploni lak-
ðtai, lanko átampa svyruoja tarp 22-24 V, 
nepriklausomai nuo to, ar pasirinktas  
maþiausias 7 m/min vielos tiekimo grei-
tis, ar didþiausias leistinas – 14 m/min. 
Parametrus nustatyti dar lengviau nau-
dojant uþprogramuotas ESAB Aristo 
maitinimo  ðaltiniø  sinergines  linijas.

Naudojant OK Tubrod 14.11 ¨ 1,2 mm 
galima sutaupyti atliekant praktiðkai    
bet kurá darbà, pavyzdþiui, kai mecha-
nizuotais bûdais arba robotu virinamas 
lakðtinis iki 4 mm storio metalas, ir  
bûtent suvirinimo darbø kaðtai didþiausi 
ið  gamybiniø  operacijø.
Suvirinimo laikà galima gerokai sutrum-
pinti didinat suvirinimo greitá. Tai leidþia 
padidinti proceso naðumà 20-40 % ir ati-
tinkamai sumaþinti suvirinimo sànaudas. 
Ðià vielà galima pritaikyti ir plonasieniø 
automobiliø komponentø gamyboje   
bei transporto pramonëje apskritai, o 
taip  pat  ir  metaliniø  baldø  pramonëje.

Kaip ir buvo minëta, praktikoje milteli-
nës vielos naudojimas turi bûti ekono-
miðkai pagrástas. Pagrindu ðiam palygi-
namajam vertinimui gali tarnauti suvi-Naudojant OK Tubrod 14.11 ¨ 1,2 mm

vielà galima virinti ávairiø apsauginiø 
dujø miðiniø aplinkoje. Geriausias siûlës 
formavimasis ir maþiausias iðtaðkymas 
pasiekiamas naudojant miðiná EN ISO 
14175: M20 (92 % Ar ir 8 % CO2).  Taèiau 
gerø rezultatø pasiekiama ir su kitu stan-
dartiniu miðiniu EN ISO 14175: M21 (82 % 
Ar ir 18 % CO2). CO2 kiekis ávirinimui 
didelës átakos neturi – þr. 4 ir 5 pav. Kita 
vertus, reikia atsiþvelgti á didesná silicio 
kieká metalo sudëtyje, kai CO2 kiekis     
yra  didesnis.

rinimo proceso naudojant vientisà vielà 
sànaudos. Svarbiausieji parametrai nau-
dojami suvirinimo darbø sànaudø skai-
èiavimuose: Suvirinimo trukmës maþinimas turi su-

maþinti bendras serijinës gamybos sà-
naudas ir kompensuoti aukðtà miltelinës 
vielos kainà uþ kilogramà ir su tuo susie-
tà iðlaidø pridëtinëms medþiagoms kiek-
vienam  komponentui  didëjimà.

Dël didelio suvirinimo greièio ir neápras-
tai þemos lanko átampos á virinamà dalá 
ávedama labai maþai ðilumos. Kampinës 
1,5 mm storio lakðtø siûlës gali bûti vi-
rinamos 200 cm/min ir didesniu greièiu 
PB padëtyje, o suvirinimo ávedamoji ði-
luma  maþesnë  kaip  2 kJ/cm!

Todël OK Tubrod 14.11 ¨ 1,2 mm viela 
tampa alternatyva moderniems nelegi-
ruotojo ir maþai legiruotojo plieno taip 
vadinamiems suvirinimo „ðaltuoju lanku“ 
procesams. Ðie privalumai taip pat nau-
dingi virinant cinkuotus lakðtus, kur kitos 
vielos menkai prilygsta OK Tubrod 14.11

Þiedinës kampinës siûlës virinimas, t = 2 mm, 
280 A, 22 V, 150 cm/min.

Kampinës siûlës skerspjûvis. Suvirinimo para-
metrai: a= 2 mm; t= 2 mm; Vs= 150 cm/min, 
apsauginës dujos 92 % Ar ir 8 % CO2.

Kampinio siûlës skerspjûvis. Suvirinimo para-
metrai: a= 2 mm; t= 2 mm; Vs= 150cm/min,  
apsauginës dujos 82 % Ar ir 18 % CO2.

Uþleistinës jungties skersinis pjûvis, suvirinimo 
parametrai: t = 2 mm, 225 A, 130 cm/min.

1,2 mm cinkuoto lakðto uþleistinë jungtis.
(cinko dangos storis < 10 µm). 
Suvirinimo parametrai:  apsauginës dujos M20 
(92%Ar /8% CO2); 240 A, 21 V; Vs=170 cm/min.
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lanko degimo trukmë sekundëmis 
arba minutëmis;
suvirinimo greitis;
prilydomojo metalo svoris vienam 
komponentui;

valandinis suvirinimo darbø ákainis, 
áskaitant ir operatoriaus darbà.

1 lentelë.   Tipiniai plonø lakðtø uþleistiniø ir kampiniø jungèiø suvirinimo reþimai. Apsauginës 
                      dujos 92 % Ar ir 8 % Co2

2 lentelë.   Skaièiavimo formulëse naudojami simboliai

Jungties tipas

Simbolis

GVM

WFc
SWW

Uþleistinë
Kampinë, a = 2 mm

 = suvirinimo darbø sànaudos, áskaitant personalo darbo uþmokestá PCS

        (eurais/val.) x sutrumpëjæs suvirinimo ciklo trukmë (sek.) / 3600

 (1) = 0.002 euro/g  X  GWMPCS

 (2) = 0.002 euro/g  X  WFc  X  SWW PCS

 PCS

 C

CCI

 = PCS -      (1/2)C CCI

Iðlaidos medþiagoms naudojant miltelinæ vielà vietoje vientisos padidëja maþdaug 
0,002 euro/gr. Padidëjimas vienam komponentui apskaièiuojamas pagal ðià formulæ:

Alternatyviai iðlaidø medþiagoms padidëjimà vienam komponentui galima apskaièiuoti 
pagal vielos sànaudas, kurias galima suþinoti ið vielos tiekimo mechanizmo arba maitinimo 
ðaltinio suvirinimo parametrø registravimo duombazës arba tiesioginiais matavimais. 
Sànaudas vienam komponentui apskaièiuojamos padauginus kiekvienam komponentui 
sunaudojamà vielos ilgá ið savitojo vielos svorio (7,8 g/m OK Tubrod 14.11). Ðio metodo 
privalumas tame, kad atsiþvelgiama ir á nuostolius dël metalo iðdegimo ir iðtaðkymo.

Kampinë, a = 4 mm

Lakðto storis

Vienetai
Eurai

Eurai

Eurai

g

m
g/m

1,5
2-3
>8

mm
W/fs

Paaiskinimas
Gamybos sànaudø sumaþëjimas vienam komponentui

Sànaudø sumaþëjimas vienam komponentui

Iðlaidø medþiagoms padidëjimas vienam komponentui 
dël miltelinës vielos naudojimo

Prilydytojo metalo svoris vienam komponentui

Vielos sànaudos vienam komponentui
Savitasis vielos svoris

7,5-8,5
13-14
13-14

m/min

I

225-250
310-340
310-340

A

U

22,5-24
22,5
26,5

V

VS

130-180
220
70

cm/min

Gamybos sànaudø sumaþëjimo apskaièiavimas

Iðlaidø medþiagoms padidëjimo vienam komponentui apskaièiavimas

Suvirinimo sànaudø sumaþëjimo vienam komponentui apskaièiavimas

Pavyzdys rodo, jog suvirinimo naðumà galima gerokai padidinti kartu sumaþinant bendras 
suvirinimo sànaudas, nors naudojant OK Tubrod 14.11 ¨ 1,2 mm vielà iðlaidos pridëtinëms 
medþiagoms didesnës. Ðiame pavyzdyje papildomai neatsiþvelgta ir á maþesnes apsauginiø 
dujø sànaudas. Nors virinant miltelinæ vielà apsauginiø dujø iðeiga didesnë (maþdaug 15  
l/min),  taèiau tai  kompensuoja  þymiai  trumpesnë  lanko  degimo  trukmë.

Didesnis naðumas nëra vienintelë nauda, kurià gamintojai pasiekia naudodami OK Tubrod 
14.11. Geresnë suvirinimo kokybë leidþia sutaupyti papildomai nevykdant brangiø remon-
tiniø darbø. ESAB savo klientams siûlo puikià galimybæ pasinaudoti ekonomiðkiausiu  
suvirinimo  sprendimu.

Iðvada
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Joel Perrin,    ESAB France, Paryþius, Prancûzija

MARATHON PAC NAUDA AUTOMATIZUOTAI GAMYBAI.
 3 % DAUGIAU AMORTIZATORIØ PSA PEUGEOT CITROEN

UMS gamykloje, kuri ásikûrusi Sochaux-Montbéliard, Prancûzijos Franche-Comté provincijoje, gaminamos pakabø 
sistemos Peugeot ir Citroen automobiliams. Ádiegus ESAB Marathon Pac vielos tiekimo sistemas, padidëjo naðumas ir 
sumaþëjo  gamybos  sànaudos.
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Sochaux-Montbéliard yra vienas ið 
geriausiø Peugeot  padaliniø. PSA   
Peugeot Citroen gamybos mastai siekia 
14 % Europos ir 5 % pasaulio automobi-
liø rinkos. Sochaux-Montbéliard yra 
Peugeot automobiliø gamybos bendro-
vës ir ðio prekës þenklo lopðys. Èia 1810-
aisiais broliai Peugeot, malûnininkø 
ðeimos palikuonys, rekonstravo malûnà  
ir ákûrë jame plieno liejyklà, tiekusià 
spyruokles vietinei laikrodþiø pramonei. 
Greitai jø gaminiø asortimentà papildë 

juostiniai pjûklai, árankiai, kavos malû-
nëliai, lankai krinolinams. Galiausiai,  
1886 m. Montbéliard mieste pradëti 
gaminti  dviraèiai.

Privati automobiliø gamykla pradëjo 
veiklà 1889-aisiais, kuomet ámonë pa-
saulinëje parodoje Paryþiuje pademon-
stravo garu varomà triratá. Vaþiuokliø 
gamykla buvo pastatyta 1912 m. 
Mandeure, o tais paèiais metais Peugeot 
dar ásigijo þemës sklypà, kuriame ðian-
dien stovi UMS gamykla. 265 hektarø 
plote dirba apie 12500 þmoniø. Pagrin-
dinës veiklos kryptys: viename skyriuje 
vaþiuoklës ðtampuojamos, surenkamos  
ir daþomos, kitame – atliekamas projek-
tavimas, prototipø surinkimas ir bandy-
mai. Greta pakabø sistemø UMS gamykla 
kasdien pagamina po 45000 amortiza-
toriø. Jie skirti daugiausia Peugeot  
Citroën automobiliams, bet gaminama    
ir kitoms automobiliø markëms (ið viso 
180  modeliø). 

Privirinamojo metalo sànaudos vienam 
korpusui vidutiniðkai sudaro 6 g, o kas-
dien gaminant po 45000 amortizatoriø – 
270 kg. MAG procesas yra visiðkai auto-
matizuotas. Suvirinama panaudojant dvi 
4 galvuèiø, vienà 3 galvuèiø, keturias 2 
galvuèiø ir dvi viengalvës suvirinimo 
stotis bei robotà. Ið viso suvirinimo viela 
tiekiama  22  suvirinimo  galvutëms. 

Prieð ádiegiant Marathon Pac vielos tieki-
mo sistemà, ámonëje buvo naudojamos 
medines 100 arba 200 kg suvirinimo 
vielos rites su mechanine iðvyniojimo 
sistema  (3 pav.).

Vielos kreiptuvai iðlenkti virð tako ir to- 
dël juos lengva pasiekti, kai reikia atlikti 
sistemos aptarnavimà. Kreiptuvai gali 
bûti nuo 0,6 iki 12 m ilgio ir yra pritai- 
komi bet kokiam cecho iðplanavimui. 
Atsarginis bûgnas (priekiniame plane) 
paruoðtas prijungimui, kai tik iðtuðtës 
vienas ið keturiø jau prijungtø bûgnø.

OK Autrod 12.51 yra aukðèiausios rûðies 
variuota suvirinimo viela, kuriai taikomi 
grieþtesni nei reikalauja Europos norma 
reikalavimai G3Si cheminei sudëèiai. Tai 
uþtikrina vienodas skirtingø gaminamos 
produkcijos partijø mechanines savybes.

Senas vielos tiekimo metodas ganëtinai 
sudëtingas, kuriam realizuoti reikia daug 
vietos ir kurio taikymas lëtina darbà. 
Negana to, tuðèios ir pilnos ritës iðma-
tavimai yra vienodi. Prieð gràþinant 
tiekëjui jas reikia kaþkur iðgabenti ir 
sukrauti. Taèiau pagrindinë prieþastis, 
kodël buvo pasirinkta Marathon Pac, yra 
kita. Nuo anksèiau naudotos medinës 
ritës nuvyniota suvirinimo viela bûdavo 
deformuota.  Tokios deformacijos 
gaudavosi vielà vyniojant ant ritës. 
Rezultate atsiranda nuvyniotos vielos 
galo ðvytavimas arba blogëja kontaktas 
su kontaktiniu antgaliu. Tai didelë 
problema automatizuotoje gamyboje, 
kur suvirinimo siûlës trajektorija yra 
tiksliai uþprogramuota, nes ðiuo atveju 
suvirinimo siûlës atsiranda neteisingoje 
vietoje ir intensyviau dëvisi kontaktinis 
antgalis.

2005 m. kilo idëja atlikti technologiná 
bandymà naudojant Marathon Pac 
bûgnà SERDA 2 gamybos linijoje. Tokiø 
veiksniø prieþastimi buvo ir ESAB teigi-
nys, jog ði sistema iðsprendþia vielos ðvy-
tavimo  ir  uþsiraitymo  problemà.

Automatizuota gamyba

Marathon Pac sistema

Didesnis gamybos naðumas
Automobiliø pakabø sistemos amorti-
zatoriams, kurie laikomi saugumo kom-
ponentais, keliami aukðti suvirinimo 
kokybës reikalavimai (1 ir 2 pav.). Amor-
tizatoriø korpusai virinami MAG bûdu 
panaudojant 1,0 mm skersmens EN 440: 
G3Si suvirinimo viela ir 82 % argono/18 % 
CO   apsauginiø  dujø  miðiná.2

ESAB France pristatë Marathon Pac  
bûgnà su 250 kg 1,0 mm skersmens OK 
Autorod 12.51 ir sumontavo já SERDA 2 
linijoje. ESAB leido iðbandyti savo siste-
mà gamybos sàlygomis, kol bus sunau-
dota visa viela. Bandymas iðkart patei-
sino lûkesèius, ir gamybos vadovai 
nelaukdami nusprendë plaèiau taikyti ðià 
sistemà. Ne uþ ilgo Marathon Pac sis-
temos buvo árengtos visose suvirinimo 
stotyse. Marathon Pac bûgnuose suvi-
rinimo viela yra specialiai susukta, taip 
siekiant kompensuoti atsirandanèias 
vielos iðvyniojimo procese mechaninës 
deformacijas. Dël to nuvyniota viela, 
praeinant pro kontaktiná antgalá yra 
praktiðkai tiesi ir tiksliai pakliûna á 
uþprogramuotà suvirinimo vietà. Taip 
uþtikrinama geresnë suvirinimo kokybë 
ir maþesnis defektø skaièius, taip pat 
sumaþinamas kontaktinio antgalio dëvë-
jimasis ir lengvëja su tuo susijusi suvi-
rinimo degiklio techninë prieþiûra bei  
trumpëja  prastovø  laikas.

Vielos tiekimui nereikalingi jokie papild-
omi árenginiai ir reikmenys. Sistemos 
komplekte jau yra vielos tiekimo áren-
ginys, kuris dël taikomos maþos trauki-
mo jëgos  susidëvi  ne  taip  greitai.

PSA UMS Sochaux taip pat ásigijo ir 
Marathon Pac priedø – keltuvø, veþimë-
liø ir sustiprintø kreiptuvø su sparèio-
siomis jungtimis lengvesniam transpor-
tavimui, montavimui ir retesnei techni-
nei prieþiûrai uþtikrinti gamybos sàly-
gomis.

4 pav. parodyta, kaip Marathon Pac sis-
tema prijungiama prie keturiø galvuèiø  
suvirinimo  stoties  (nesimato). 

PSA UMS Sochaux specialistø vertinimu, 
amortizatoriø gamybos naðumas pradë-
jus naudoti Marathon Pac padidëjo 3  
proc., lyginant su medinëmis ritëmis.     
Tai sàlygojo gerokai sutrumpëjæs prasto-
vø laikas keièiant rites ir kasmet sutau-
pomos 60 valandø techninei prieþiûrai – 
o tai svarbûs rodikliai automatizuotoje 
masinëje  gamyboje.

Amortizatoriø korpusai su privirintais þiedais

Medinë ritë su 100 arba 200 kg suvirinimo 
vielos ir mechanine iðvyniojimo sistema Marathon Pac prijungta prie roboto

1

3

5
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Amortizatoriaus skerspjûvis
Keturios eksploatuojamos Marathon Pac sistemos ir vienas atsarginis bûgnas ðalia keturiø galvuèiø 
amortizatoriø korpusø suvirinimo stoties.2
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REKOMENDUOJAMOS SUVIRINIMO MEDÞIAGOS
DAÞNIAUSIAI NAUDOJAMØ PLIENØ SUVIRINIMUI

PROCESAI

Pagrindinis metalas MMA MIG/MAG FCAW FCAW TIG SAW
OK

48.00

48.00
55.00
48.08, 55.00
48.08, 55.00

48.00
55.00
48.08, 55.00
48.08, 55.00

73.08
73.08
73.08

48.08
74.70
74.78
75.75
75.75
75.78

48.00
74.46
76.18
76.28
76.98

67.56 *, 67.50
67.50
68.53
* Atitinka pagrindiná metalà

92.18, 92.58

48.00

83.50

75.75

61.30
61.30, 61.81

63.30

67.45, 67.60, 
67.70
92.26

64.30
69.33
92.45
92.59

75.78
75.78 *
75.78 *
* ðiek tiek maþesnio stiprio suvirinimo medþiagos

OK AristoRod,
OK Autrod

12.50, 12.51

12.50, 12.51
12.63, 12.64
13.28, (12.63, 12.64) *
13.28, (12.63, 12.64) *

O* -40 C

12.50, 12.51
12.63, 12.64
13.28, (12.63, 12.64) *
13.28, (12.63, 12.64) *

O* -40 C

13.26
13.26
13.26

12.63, 12.64
55
55
62
69
89

12.50, 12.51
13.09
13.12
13.22
13.38

2307 *, 2209
2209
2509

1070
4043, 4047
5356
5183
4043, 5356
4043, 5356
5356

12.50, 12.51

13.91

13.29

308LSi
308LSi, 347

316LSi

16.95, 309LSi, 309MoL

19.85

317L
385
19.82
19.81

89
89 *
89 *

OK Tubrod
(metalo miltelinë)

14.12, 14.13

14.12, 14.13
14.02
14.04

14.12, 14.13
14.02
14.04

14.01
14.01
14.01

14.02
14.02
14.03
14.03
14.03
Coreweld 89

14.12, 14.13
14.02

15.37
15.37

14.12, 14.13 E

14.03

15.30
15.30

15.31

15.34

Coreweld 89
Coreweld 89 *
Coreweld 89 *

OK Tubrod
(rutilinë miltelinë)

E71T-1, 15.14, PZ6113

E71T-1, 15.14, PZ6113
E71T-1, 15.14, PZ6113
15.11, PZ6138, (15.17) *
15.11, PZ6138, (15.17) *

O* -40 C

E71T-1, 15.14, PZ6113
E71T-1, 15.14, PZ6113
15.11, PZ6138, (15.17) *
15.11, PZ6138, (15.17) *

O* -40 C

PZ6112, 15.17
PZ6112, 15.17
PZ6112, 15.17

PZ6138, 15.17
PZ6138, 15.17
Dual Shield 55
Dual Shield 62
15.09
PZ6149 (bazinë)

15.14, PZ 6113
Dual Shield MoL
Dual Shield CrMo1
Dual Shield CrMo2

14.27
14.27
14.28

Nicore 55

E71T-1, 15.14, PZ 6113

15.50

15.09

Shield-Bright
308L, 308L X-tra
308L, 308L X-tra
Shield-Bright
316L, 316L X-tra

Shield-Bright
309L, 309L X-tra

PZ6149 (bazinë)
PZ6149 (bazinë)
PZ6149 (bazinë) *

OK Tigrod

12.64

12.64
12.64
13.28
13.28

12.64
13.28
13.28
13.28

13.26
13.26
13.26

13.28
13.13
13.29
13.29
13.29

12.64
13.09
13.12
13.22
13.38

2307 *, 2209
2209
2509

1070
4043, 4047
5356
5183
4043, 5356
4043, 5356
5356

12.64

13.29

308LSi
308LSi, 347

316LSi

309LSi, 309MoL

19.85

317L
385
19.82
19.81

OK Autrod +
OK Flux

12.22+10.71

12.22+10.71
12.22+10.71
12.32, 10.62
12.32, 10.62

12.22+10.71
12.32+10.71
12.32, 13.27+10.62
12.32, 13.27+10.62

13.36+10.71
13.36+10.71
13.36+10.71

12.32, 13.27+10.62
13.24+10.62
13.40+10.62
13.40+10.62
13.43+10.62

12.22+10.71
12.24+10.62
13.10SC+10.62
13.20SC+10.62

2307 *, 2209+10.93
2209+10.93
2509+10.94

12.22+10.71

13.43+10.62

308L+10.93
308L, 347+10.93

316L+10.93

16.97, 309L+10.93

19.85+10.16

317L+10.93
385+10.93
19.82+10.16
19.81+10.16

Nelegiruotieji konstrukciniai plienai (EN 10025-2)

Normalizuotieji, smulkiagrûdþiai, konstrukciniai plienai (EN 10025-3)

Termomechaniðkai apdoroti, smulkiagrûdþiai, konstrukciniai plienai (EN 10025-4)

Plienai su padidintu atsparumu atmosferinei korozijai (EN 10025-5)

Grûdinti ir atleisti, aukðto stiprumo plienai (EN 10025-6)

Valkðnumui atsparûs plienai: plokðtës (EN 10028-2) ir vamzdþiai (EN 10216-2)

Austenitiniai-feritiniai (dupleksiniai) nerûdijantieji plienai

Ketus

Aliuminis ir aliuminio lydiniai

Abrazyviniam dilimui atsparûs plienai

Austenitiniai nerûdijantieji plienai

Skirtingø plienø suvirinimas

Gausiai legiruoti, specialûs austenitiniai plienai

Ypaè didelio stiprio plienai (Rautaruukki)

S235xxx, S275xxx, S355xxx

S275N, S355N, S420N
S460N
S275NL, S355NL, S420NL
S460NL

S275N, S355N, S420N
S460N
S275NL, S355NL, S420NL
S460NL

S235J0W, S235J2W
S355J0WP (COR-TEN A), S355J2WP
S355J0W, S355J2W (COR-TEN B)

S460Q, S460QL
S500Q, S500QL
S550Q, S550QL
S620Q, S620QL
S690Q, S69QL (pvz. WELDOX 700 D ir E)
S890Q, S890QL (pvz. WELDOX 900 D ir E)

P235GH...P355GH
16Mo3
13CrMo4-5
10CrMo9-10
X10CrMoVNb9-1

1.4162 (Outokumpu LDX2101)
1.4462 (Outokumpu 2205)
1.4410 (Outokumpu 2507)

Ávairioms rûðims

1050A (Al99,5), 1070A (Al99,7), 1200 (Al99,0)
4045 (AlSi10)
5019 (AlMg5), 5086 (AlMg4), 5454 (AlMg2,5)
5083 (AlMg4,5Mn0,7)
6060 (AlMgSi), 6061 (AlMg1SiCu), 6063 (AlMg0,7Si)
6082 (AlSi1MgMn)
7021 (AlZn5,5Mg1,5Si), 7029 (AlZn4,4Mg1Si)

HARDOX 400...600, Raex 400...500
Jei nereikia pasiekti pagrindinio metalo stiprumo 
ir kietumo: naudojamos nelegiruotos suvirinimo medþiagos
Jei reikia pasiekti pagrindinio metalo kietumà: naudojamos 
kietinamojo apvirinimo suvirinimo medþiagos 
baigiamiesiems ëjimams
Jei reikia pasiekti pagrindinio metalo stiprumà: 
naudojamos maþai legiruotos suvirinimo medþiagos

18Cr-8Ni plienai
1.4404 (304L), 1.4307 (304L), 1.4301 (304)
1.4541 (321), 1.4550 (347)
18Cr-12Ni-3Mo plienai
1.4404, 1.4432 (316L), 1.4401, 1.4436 (316)

Nelegiruotieji arba maþai legiruotieji plienai su 
austenitiniais nerûdijanèiais plienais: 

ODarbinë temperatûra þemiau 300 C ir be terminio 
apdirbimo po suvirinimo

ODarbinë temperatûra virð 300 C ir/arba su terminiu 
apdirbimu po suvirinimo

1.4438 (317L)
1.4539 (Outokumpu 904L)
1.4547 (Outokumpu 254SMO)
1.4652 (Outokumpu 654SMO)

Optim 900 QC
Optim 960 QC
Optim 1100 QC

68.82, 67.45
92.26

312, 16.95
19.85

OK Tubrodur 14.71 312, 16.95
19.85

312, 16.95+10.93

Remontinis suvirinimas
Sunkiai suvirinami plienai, “neþinomi” plienai,
uþsigrûdinantys plienai

Tæsinys ið 2009 m. nr. 1 (8),   pradþia 2001 m. nr. 2 (2) 

Skiedinio sraigtiniai skirstytuvai

Elektrodas OK 21.03 yra skirtas droþimui, pjo-
vimui ir siûliø pralydymui konstrukciniame 
pliene, nerûdijanèiajame pliene, ketuje, man-
ganiniame pliene, spalvotuose metaluose, 
tokiuose  kaip  aliuminio  ir  vario  lydyniai.
Ðiam tikslui gali bûti taikomi áprasti maitini-
mo ðaltiniai - transformatoriai ar lygintuvai. 
Darbui nereikalingas suspaustas oras, dujos 
ar  specialus  elektrodø  laikiklis. 
Rekomenduojami suvirinimo reþimai yra nu-
rodyti  ant  pakuotës.
Gaunamas labai kokybiðkas pjûvis. Pjûvio 
briaunø nereikia arba beveik nereikia papil-
domai ruoðti tolesniam apvirinimui ar suvi-
rinimui.
Lankas uþdegamas taip pat, kaip ir nau- 
dojant kitus elektrodus, taèiau ðis elektro-   
das turi bûti tuojau pat stumiamas á prieká      

Osu nedideliu pasvirimo kampu (5-15 ), 
imituojant pjovimà pjûklu. Norint pjauti  
giliau, judesys toje paèioje vietoje turi bûti 
kartojamas.
OK 21.03 galima naudoti visose erdvinëse 
padëtyse. Procesui gali bûti naudojama AC     
ir  DC  srovë.

Rekomenduojama darbø seka

Medþiagos OK 21.03

Droþimas – Pjovimas – Skyliø 
pralydymas

Repliniai griebtuvai, skirti darbui aukðtoje 
temperatûroje

Paruoðkite griovelá, kaip parodyta paveikslë-
lyje. Maþai legiruotàjá plienà reikia pakaitinti    

O  iki  150-200 C�
Buferiná sluoksná (A) uþviriname naudojant     
OK 93.07. Toliau darbiná pavirðiø (B) atstatome 
apvirinant su OK 93.06. Jeigu pavirðiaus 
sukietinimas ir apvirintas sluoksnis turi bûti 
storesnis, OK 93.07 naudojame uþvirinant ir  
tarpinius  sluoksnius.

Rekomenduojama darbø seka

Medþiagos 

Buferinis sluoksnis  
OK 93.07

Apvirinimas 
kietesnëmis
medþiagomis
OK 93.06

63

OK 84.84 apviriname periferinæ sraigto dalá (B).      
Ðá  pavirðiø  apviriname  iðilginëmis  siûlëmis.
Spûdos pavirðiø (A) aplydome OK 84.78 arba   
OK Tubrod 14.70. Apviriname zigzaginiais ðvy-
tavimo judesiais, kad bûtø padengtas visas 
nudilæs  pavirðius.

Rekomenduojama darbø seka

Medþiagos 

OK 84.84
OK 84.78
OK Tubrod 14.70
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SUVIRINIMAS ATLIEKANT REMONTO IR TECHNINËS PRIEÞIÛROS DARBUS



PROCESAI30 PROCESAI

Liejimo defektai pilkajame ketuje Maðinø atramø ið pilkojo ketaus átrûkimø remontas

Paðalinkite  pavirðinius  liejimo  defektus  su  OK 21.03  pagalba.
Prieð  suvirinimà  suapvalinkite  visus  aðtrius  ápjovø  kampus.
Virinkite su OK 92.18. Maþoms ertmëms uþlydyti naudokite 2.5 mm       
ir  3.2  mm  skersmens  elektrodus.
Virinkite link kraðto ir stenkitës iðvengti ðvytavimo judesiø. Virinkite 
trumpomis siûlëmis. Kur ámanoma, kiekvienà dar neatauðusià siûlæ 
tuoj  pat  po suvirinimo  padauþykite  plaktuku.

Paðalinkite  átrûkimus  droþiant  su  OK 21.03.
Paruoðkite  vienpusæ U  arba  dvipusæ U  formos  jungtá.
Jeigu galima, iðgræþkite abiejuose átrûkimo galuose po skyle, kad sustabdytume 
átrûkimo plitimà.
Maksimaliam jungties stiprumui pasiekti naudokite OK 92.60 arba  OK Tubrod  
15.66. Virinkite trumpomis siûlëmis, naudodami 2.5 arba 3.2 mm skersmens 
elektrodus. Rekomenduojama kiekvienà siûlæ, tuoj po suvirinimo padauþyti, kad 
bûtø  iðvengta  átrûkimø  siûlëje  dël  metalo  susitraukimo  auðtant.

Ðiø daliø remontui rekomenduojama naudoti apvirinimà po fliusu 
(SAW)  arba  milteline  viela  (FCAW).
Pirmiausia privirinama nuo vieno iki trijø sluoksniø (A), paskui viri-
name  sluoksná  B,  kaip  parodyta  pieðinyje. 
Jei milteline viela (FCAW) apvirinamas paskutinis sluoksnis, tai apvi-
rinant  bûtina  daryti  plaèius  ðvytavimo  judesius.
Jei pavirðius (B) apvirinamas po fliusu, bûtina apvirinti skersinëmis  
siûlëmis.

Ápjaukite griovelius su apvaliais kraðtais, ðiek tiek ilgesnius nei darbinis pavirðius.
Nuðlifuokite  visus  aðtrius  kampus  prieð  pakaitinimà  ir  suvirinimà.

0Priklausomai nuo árankio dydþio pakaitinkite iki 150-200 C ir uþvirinkite buferiná 
sluoksná su OK 68.82 tam, kad ðis sluoksnis kompensuotø ar sumaþintø suviri- 
nimo  átempius.
Uþvirinkite tris sluoksnius su greitapjûvio plieno ðerdimi suvirinimo elektrodu     
OK 85.65 iki reikiamo aukðèio. Apvirinimas OK 85.65 uþtikrina maþdaug 60 HRC 
pavirðinio  sluoksnio  kietumà.
Leiskite metalui lëtai atauðti patalpoje be skersvëjo ir uþbaikite gaminá ðlifuo-     
dami  iki  reikiamø  tolerancijø.

Rekomenduojama darbø seka
Rekomenduojama darbø seka

Rekomenduojama darbø seka
Rekomenduojama darbø seka

Rekomenduojama darbø seka

Medþiagos 

Medþiagos 

Medþiagos 

Medþiagos 

Medþiagos 

Medþiagos 

Droþimui   OK 21.03
Remontui  OK 92.18

Droþimui                       OK 21.03
Átrûkimo remontui     OK 92.60
                                                OK Tubrod 15.66

Kûjø ið liejamojo plieno formos atstatymui 

Buferinis sluoksnis
OK 68.82

Apvirinimas kietesnëmis 
medþiagomis
OK 85.65

OK 83.28
OK Tubrod 15.40

Kûjø ið manganinio plieno formos atstatymui
OK 67.45
OK Tubrod 14.71

Apvirinimui kietesniu sluoksniu

Esant abrazyviniam dilimui
OK 84.78
OK Tubrod 14.70

Esant abrazyviniam + smûginiam dilimui
OK 84.58
OK Tubrod 15.52

Smulkinimo ir dauþymo kûjai paprastai yra 
gaminami ið manganinio plieno, kartais ið 
liejamojo plieno. Tam, kad prailgintume jø 
tarnavimo laikà, prieð naudojimà naujus   
kûjus  reikia  apvirinti  kietesniu  sluoksniu.
Nusidëvëjæs kûjø darbinis pavirðius, turi bûti 
atstatytas prieð apvirinimà. Kûjui ið liejamojo 
plieno formai atstatyti galima naudoti OK 
83.28, ið manganinio plieno OK 67.45 ir OK 
68.81.
Kai galima naudoti pusautomatiná suvirinimà, 
kûjui ið liejamojo plieno formai atstatyti 
galime naudoti OK Tubrod 15.40 ir ið manga-
ninio  plieno  -  OK Tubrod 14.71.
Intensyviai eksploatuojamiems dauþymo 
kûjams remontuoti galima naudoti OK 84.58 
arba OK Tubrod 15.52. Ðiais elektrodais apvi-
rintas sluoksnis pasiþymi geresnëmis mecha-
ninëmis savybëmis. Smulkinimo kûjams re-
montuoti tinka elektrodai OK 84.78 arba           
OK  Tubrod  14.70.
Suvirinimo vonios ir kûjo formos formavi-    
mui, ypaè kai atstatomi kraðtai ir kampai, 
geriausia  naudoti  vario  plokðteles.

Nuðlifuokite paþeistus árankio  
kraðtus ir pakaitinkite frezà iki 350- 

0500 C priklausomai nuo dydþio. 
Jeigu ámanoma, uþvirinkite tik 
vienà sluoksná su OK 68.82 pagal-
ba ir padauþykite dar karðtà siûlæ.
Apvirinkite trumpomis tiesiomis 
siûlëmis su OK 85.65, kiekvienà 
kartà padauþydami dar ákaitusi     
iki raudonumo metalà. Uþlydykite 
tiek metalo, kad bûtø galima 
pavirðiø nuðlifuoti iki reikiamø 
matmenø. Apvirinimo metu turi 
bûti palaikoma pastovi tempera-
tûra. Atauðinti reikia lëtai, naudo-
jant  izoliacines  medþiagas.

Apdirbimas:  tik  ðlifavimas

Frezos plienui ir kitiems 
metalams

Kreipianèiosios ir atraminiai ratukai

Metalo ðtampai  árankiai ið maþai legiruotojo plieno

OK Tubrod 15.40/OK Flux 10.71
OK Tubrod 15.40/CO2
OK 83.28 OK 85.65
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Rekomenduojama darbø seka

Kûjai
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Plokðèiø sandûrinës siûlës B

Þemutinë: PA/1G Horizontalioji: PC/2G Lubinë: PE/4G Vertikalioji aukðtyn:
PF/3G (3Gu)

Vertikalioji þemyn: 
PG/3G (3Gd)

Þemutinë: PA/1F Horizontalioji: PB/2F Lubinë: PD/4F Vertikalioji aukðtyn:
PF/3F (3Fu)

Vertikalioji þemyn: 
PG/3F

Plokðèiø kampinës siûlës FW

Vamzdþiø prie plokðèiø kampinës siûlës FW

Vertikalioji þemyn, vamzdis
pasukamas, vamzdþio aðis
horizantalioje padëtyje: PB/2FR

Vamzdis nepasukamas,
vamzdþio aðis vertikalioje
padëtyje: PB/2F

Lubinë, vamzdis nepasukamas,
vamzdþio aðis vertikalioje
padëtyje: PD/4F

Vertikalioji aukðtyn, vamzdis
nepasukamas, vamzdþio aðis
horizantalioje padëtyje: 
PF/5F (5Fu)

Vertikalioji þemyn, vamzdis
nepasukamas, vamzdþio aðis
horizantalioje padëtyje: 
PG/5F (5Fd)

Vamzdþiø sandûrinës siûlës BW

Þemutinë, vamzdis pasukamas,
vamzdþio aðis horizontalioje
padëtyje: PA/1G

Horizontalioji, vamzdis
nepasukamas, vamzdþio aðis
vertikalioje padëtyje: PC/2G

Vertikalioji aukðtyn, vamzdis
nepasukamas, vamzdþio aðis
horizantalioje padëtyje: PF/5G

Vertikalioji þemyn, vamzdis
nepasukamas, vamzdþio aðis
horizantalioje padëtyje:
PG/5G (5Gd) 

Vertikalioji aukðtyn, vamzdis
nepasukamas, vamzdþio aðis

Oorientuota 45  kampu:
H-L045/6G

Per aukðta suvirinimo srovë.
Per didelis lanko ilgis.
Netinkamas poliðkumas - lanko
pûtimas.
Nepakankama dujø apsauga.

Per maþa ávedamoji ðiluma.
Suvirinimo (siûlës) vonelë per
didelë ir uþbëga á suvirinimo
lanko prieká.
Jungties briaunø nusklembimo
kampas per maþas.
Netinkamas elektrodo arba
degiklio pasvirimo kampas.

Drëgmë - dël neteisingai
sandëliuojamø suvirinimo
medþiagø, dël nekokybiðkø
apsauginiø dujø, dël auðinimo
skysèio pratekëjimø á suvirinimo
vonelæ ið skysèiu auðinamø
suvirinimo degikliø.
Drëgmë, rûdys, riebalai ar daþai
ant suvirinamø elementø briaunø.
Nepakankama dujinë apsauga
nuo atmosferos poveikio.

Per didelë lanko átampa.
Per ilgas suvirinimo lankas.
Netinkamas elektrodo pasvirimo
kampas.
Per didelis elektrodo skersmuo
suvirinamø plokðèiø storiui.
Per didelis eigos greitis.

Maþas ðaknies tarpelis.
Per didelis elektrodo skersmuo.
Per didelis eigos greitis.
Netinkama technologija.
Per didelis uþbukinimas.

Pagrindinis metalas linkæs grû-
dintis (dël didelio anglies ar kitø
legiruojanèiø elementø kiekio).
Virintinë siûlë vësta per greitai.
Vandenilis siûlëje - dël drëgmës,
esanèios ant jungties briaunø, dël
netinkamai atkaitintø arba visiðkai
neatkaitintø glaistytø elektrodø,
dël nekokybiðkø apsauginiø dujø.

Netinkama suvirinimo seka.
Nekokybiðkas jungties
surinkimas prieð suvirinimà.

Suvirinimo procesas 
baigiamas pernelyg greitai. 
Átrûkiai prasideda suvirinimo 
kraterio vietoje dël 
stingstanèio metalo 
susitraukimo.

Ðlakas uþbëga á suvirinimo
vonelës prieká.
Nepilnai nuvalytas ðlakas 
atlikus ëjimà.
Iðgaubta uþpildymo ëjimø 
siûlës forma.
Netinkama uþpildymo siûliø 
ëjimø iðdëstymo seka.

Þema suvirinimo srovë.
Þema tuðèios eigos átampa.
Gráþtamo kabelio gnybtas 
nëra tinkamai prijungtas.
Po suvirinimo glaistyto 
elektrodo galas padengtas 
ðlaku.

Susiformuoja P, S, Cu fazës.
Netinkama jungties geometrija –
ploèio/gylio santykis <1.
Per didelë suvirinimo vonelë.
Per didelis eigos greitis
Standþiai átvirtintø jungèiø
sukabinamosios arba ðaknies
siûlës yra per maþo storio.

Lanko nukrypimas – elektromag-
netinio reiðkinio rezultatas, kai
lankas nukrypsta prieðinga 
kryptimi nuo þemës gnybto.
Lanko nukrypimas – elektromag-
netinio reiðkinio rezultatas, kai
lankas nukrypsta link virinamo
gaminio storesnës dalies, 
gaminio kampø ar kraðtø.

Sumaþinkite suvirinimo srovæ.
Sumaþinkite lanko ilgá.
Patikrinkite ar tinkamas
poliðkumas naudojamoms suvir-
inimo medþiagoms.
Patikrinkite ar naudojate tinkamas
apsaugines dujas ir reikiamà jø 
debità. Iðvalykite tûtà. Patikrinkite
degiklio pasvirimo kampà.

Padidinkite suvirinimo srovæ ir/ ar
sumaþinkite suvirinimo greitá
Sumaþinkite prilydymo naðumà
ir/arba padidinkite eigos greitá
Padidinkite jungties briaunø
nusklembimo kampà.
Pakeiskite elektrodo arba degiklio
pasvirimo kampà taip, kad abi
jungties briaunos lydytøsi tolygiai.

Suvirinimo medþiagas sandë-
liuokite prisilaikydami gamintojo 
rekomendacijø. Tinkamai atkaitinkite 
suvirinimo elektrodus, pakeiskite 
dujø balionà, patikrinkite ar nëra 
auðinimo skysèio pratekëjimø 
suvirinimo degiklyje. 
Nuvalykite ir nudþiovinkite plokðèiø 
briaunas.
Patikrinkite apsauginiø dujø tipà 
ir debità. Iðvalykite degiklio tûtà. 
Degiklá pakreipkite tinkamu kampu.

Sumaþinkite lanko átampà.
Sumaþinkite lanko ilgá.
Virinant kampines jungtis
elektrodà laikykite 45° laipsniø
kampu atþvilgiu vienos ið jungties
daliø.
Naudokite maþesnio skersmens
elektrodus.
Sumaþinkite eigos greitá,
elektrodà uþlaikyti ties briauna.

Padidinkite ðaknies tarpelá.
Naudokite elektrodà, kurio
skersmuo apytiksliai lygus
ðaknies tarpelio ploèiui.
Sumaþinkite eigos greitá.
Darykite skersinius judesius
elektrodu. Esant galimybei
naudokite keramikinius padëklus.
Uþbukinimo dydis turi bûti. 2mm.

Atlikite iðankstiná pakaitinimà,
iðlaikykite pakaitinimo
temperatûrà tarp ëjimø ir lëtai
auðinkite suvirintà jungtá.
Palaikykite pakaitinimo tempera-
tûrà viso suvirinimo proceso metu
ir garantuokite lëtà siûlës auðimà 
po suvirinimo.
Paðalinkite drëgmæ nuo jungties
briaunø. Naudokite tik atkaitintus
glaistytus elektrodus.

Esant galimybei sujungimà virinkite
ið abiejø pusiø. Virinkite nuo centro 
á prieðingas puses. Naudoti atbuliná
pakopiná suvirinimo metodà.
Surinkimà atlikite kokybiðkai, áver-
tindami deformacijas po suvirinimo
Tinkamai atlikite suvirinamø 
elementø prispaudimà.

Baigiant suvirinimà kraterá uþpildykite 
gráþdami su elektrodu atgal arba 
ðiuolaikiniuose suvirinimo árengi-
niuose ájunkite kraterio uþpildymo 
funkcijà. Ðaknies virinimo ëjimo 
pabaigoje suvirinimo lankà gesinkite 
ant jungties briaunos ar pridëtiniø
plokðteliø. Pailginkite kraterio
uþpildymo laikà – kai tai leidþia
suvirinimo árenginio funkcijos.

Padidinkite eigos greitá arba pakeis-
kite elektrodo pakreipimo kampà.
Atlikus ëjimà pilnai nuvalyti ðlakà,
esant bûtinybei paðlifuokite.
Stenkitës, kad nebûtø aðtriø kampø
tarp uþpildymo siûliø ëjimø.
Padidinkite lanko átampà.
Stenkitës, kad nebûtø aðtriø kampø
tarp uþpildymo siûliø, bei tarp
uþpildymo siûliø ir jungties briaunø.

Padidinkite suvirinimo srovæ.
Naudokite maitinimo ðaltiná su
aukðtesne tuðèios eigos átampa.
Patikrinkite, ar tinkamai
prijungtas gráþtamo kabelio
gnybtas.
Prieð pakartotinà lanko uþdegimà, 
paðalinkite ðlakà nuo glaistyto 
elektrodo galo.

Rinkitës kokybiðkesná pagrindiná
metalà.
Padidinkite jungties briaunø
nusklembimo kampà.
Naudokite maþesnio skersmens
elektrodà. Suvirinimà atlikite be
skersiniø judesiø.
Sumaþinkite eigos greitá.
Padidinkite sukabinamosios arba
ðaknies siûlës storá.

Suvirinimo darbus pradëkite ðalia
þemës gnybto ir virinkite kryptimi
tolyn nuo þemës gnybto. Esant
galimybei, prijunkite gráþtamo 
kabelio gnybtà prie abiejø 
virinamos jungties daliø.
Esant galimybei naudokite kinta-
mà suvirinimo srovæ. Gráþtamo 
kabelio gnybtà junkite storesnës 
gaminio dalies prieðingoje pusëje.
Sumaþinkite lanko ilgá.

Prieþastis

Prieþastis

Prieþastis

Prieþastis

Prieþastis

Prieþastis

Prieþastis

Prieþastis

Prieþastis

Prieþastis Prieþastis

Prieþastis
Sprendimo bûdas

Sprendimo bûdas

Sprendimo bûdas

Sprendimo bûdas

Sprendimo bûdas

Sprendimo bûdas

Sprendimo bûdas

Sprendimo bûdas

Sprendimo bûdas

Sprendimo bûdas Sprendimo bûdas

Sprendimo bûdas
Purslai

Nesulydymo defektai

Poringumas (akytumas)

Ápjovos

Ðaknies neávirinimas

Iðilginiai átrûkiai terminio poveikio 
srityje

Deformacijos

Kraterio átrûkiai

Ðlako intarpai

Sunkiai uþsidega lankas Kristalizaciniai átrûkiai

Lanko pûtimas
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Vaidas Mugauskas,  Lietuvos suvirintojø asociacija, Vilnius, Lietuva

EN ISO 3834  KAS TAI?

Lydomojo suvirinimo procesai plaèiai taikomi daugelio gaminiø gamyboje. Kai kuriose ámonëse tai pagrindinis gamy-  
bos procesas. Gaminiai gali bûti ir paprasti, ir sudëtingi, pvz., slëginiai indai, metalinës konstrukcijos, kranai, tiltai ir kt.       
Jei norima, kad gaminys nekeltø rimtø problemø já gaminant ir eksploatuojant, reikia numatyti kontrolæ, pradedant        
nuo gaminio projektavimo, medþiagos parinkimo, gamybos ir baigiant galutine jo kontrole. Kokybë sukuriama gamy-   
bos, o ne gaminio patikros metu. Net labai iðsami ir tobula neardomoji kontrolë negali pagerinti gaminio kokybës. 
Suvirinimo srityje vienas ið pagrindiniø standartø, árodanèiø ámonës kaip gamintojos kompetencijà, yra EN ISO 3834.  
Jame apibrëþti lygmenys, pagal kuriuos nustatoma gamintojo kompetencija ir galimybës gaminti gaminius. Ðis 
standartas apima visas kokybës uþtikrinimo sritis suvirinimo procesuose. Standartas ISO 3834 patvirtintas Lietuvoje    
2006 m.  pakeisdamas  standartà  EN  729. 

Visose ISO 3834 dalyse nustatyti metalo lydomojo suvirinimo, atliekamo ceche arba 
statybvietëje,  kokybës  reikalavimai.  Ámonës  savo  atitikimà  gali  árodyti  pagal:

Gamintojas, árodæs savo atitiktá kuriam 
nors ISO 3834 lygmeniui, laikomas áro-
dæs atitiktá visiems þemesniems lygme-
nims. Kad bûtø uþtikrinta patikima ir efek-
tyvi gamyba, vadovybë turi bûti pajëgi 
suprasti ir ávertinti galimø problemø ðal-
tinius ir ágyvendinti atitinkamas proce-
dûras  joms  kontroliuoti.

Ámonei þengiant á vakarø Europos rinkà  
ar dalyvaujant konkursuose besitrau-
kianèioje Lietuvos rinkoje, vis daþniau  
reikalaujama, kad ámonë pateiktø serti-
fikatà, liudijantá apie atitikimà atitinka-
mai EN ISO 3834 daliai. Tai jau rodo, kad 
Lietuvos Uþsakovai pradeda reikalauti ið 
bûsimøjø Rangovø numatomos kokybës 
uþtikrinimo, kaip to jau seniai reika-
laujama vakarø Europoje. 2007 metais 
Lietuvos suvirintojø asociacija atlikdama 
taikomojo mokslinio tyrimo darbà „Suvi-
rinimo darbø situacijos ir esamø prob-
lemø sprendimo bûdø Lietuvoje studija“ 
(darbas ádëtas LR Ûkio ministerijos inter-
netiniame puslapyje skiltyje „Moksliniai 
tiriamieji darbai“) palygino suvirinimo 
darbø organizavimà ES ðalyse ir Lietuvoje. 
Tyrimo metu buvo nustatyta, kad ámonë, 
norëdama árodyti savo kompetencijà ES 
ðalyse, turi pateikti atitikimà liudijanèius 
sertifikatus  pagal:

Tinkamos ISO 3834 dalies, nurodanèios reikalingà kokybës reikalavimø lygmená, pa-
rinkimas turëtø bûti pagal gaminio standartà, specifikacijas, reglamentà arba sutartá.

Patá  ISO  3834  sudaro  dar  sekanèios  dalys:

Siekiant ámonei árodyti savo atitiktá atitinkamai ISO 3834 daliai ámonë turi taikyti  
tokias priemones kaip sutarties perþiûrà (taikomojo gaminio standarto ávertinimà), 
suvirinimo koordinavimo personalo skyrimà, suvirintojø kvalifikacijos tinkamumo 
ávertinimà, pagrindiniø ir pridëtiniø medþiagø parinkimà ir laikymà, gamybos ir 
kontrolës planø rengimà ir eilæ kitø reikalavimø, kuriø reikalauja atitinkama dalis.

Daugeliui gamintojø kyla klausimas, jei ámonë gamina tam tikrà gaminá ar reikia,      
kad ámonë bûtø sertifikuota pagal atitinkamà ISO 3834 dalá. Atsakymas labai pap-
rastas: kai ávertinamas taikomasis gaminio standartas, jame yra skyrius apie kokybës 
reikalavimus. Gamintojas, kuris atliks gaminio suvirinimà ceche arba statybvietëje, 
turi tenkinti kokybës reikalavimus, nurodytus atitinkamoje ISO 3834 dalyje. Tokius 
reikalavimus  gamintojui  randame  sekanèiuose  standartuose:

Ámonë savo atitiktá atitinkamai ISO 3834 daliai gali árodyti, kai gamintojo ávertinimà 
atlieka:

2  dalá – Iðsamûs  kokybës  reikalavimai;
3  dalá – Standartiniai  kokybës  reikalavimai;
4  dalá – Elementarieji  kokybës  reikalavimai.

1  dalis – tinkamo  kokybës  reikalavimø  lygmens  parinkimo  kriterijai;
5 dalis – dokumentai, kuriais remiantis bûtina remtis deklaruojant atitiktá koky-
bës reikalavimams pagal ISO 3834;
6  dalis – ISO  3834  ádiegimo  gairës.

nepriklausoma  ámonës  kokybës  vertinimo  tarnyba  arba
uþsakovas (pasitaikantis daþniausiai kai Rangovas ieðko subrangovø) arba
sertifikuota ástaiga, akredituota atlikti sertifikavimà pagal ISO 3834 (pasitaikantis 
daþniausiai ámonei siekiant dalyvauti konkursuose, kai reikalaujamas sertifikato 
pateikimas).

EN  1090  „Plieniniø  konstrukcijø  darbai...”
EN  12952  „Vandens  vamzdþiø  katilai  ir  pagalbinë  áranga...“
EN  13445  „Nekaitinamieji  slëginiai  indai...“
EN  ISO  17660  „Suvirinimas.  Armatûrinio  plieno  suvirinimas...“
ir  eilë  kitø  standartø,  kurie  susieti  su  ISO  3834. Kokybës  vadybos  sistemos. 

Reikalavimai  (EN  ISO  9001);
EN  ISO  3834  serijos  standartai, 
„Metalø  lydomojo  suvirinimo 
kokybës  reikalavimai“.

Lydomojo suvirinimo kokybës reikalavimai ir tai reglamentuojanèiø Europos normø ir tarptautiniø suvirinimo standartø suvestinë
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Doc. dr. Nikolaj Viðniakov,    Suvirinimo ir medþiagotyros problemø institutas, Vilnius, Lietuva

JAU TURIME TARPTAUTINIO SUVIRINIMO INSTITUTO (IIW) 
AUTORIZUOTÀ SUVIRINIMO DARBUS KOORDINUOJANÈIO 
PERSONALO MOKYMO CENTRÀ LIETUVOJE

Paskutiniu metu vien tik Europoje su 
suvirinimo technologijomis susietø pra-
monës ðakø apyvarta virðijo 1.6 trilijonø 
Eurø. Ðioje srityje veikia apie 1.900.000 
specialistø. Vyksta laisvas produkcijos, 
paslaugø ir suvirinimo personalo judë-
jimas  rinkoje. 

Lietuvai tapus ES nare, Lietuvoje ásiga-
liojo ir ES valstybëms taikomi reikalavi-
mai. Dabartinës pasaulinës ekonominës 
krizës ir aðtrios konkurencijos sàlygomis 
daugumai Lietuvos ámoniø ir gamybi-
nëms organizacijoms tenka reorgani-
zuoti savo veiklà pagal ðiuolaikinius rei-
kalavimus, kurie grieþtai reglamentuoja  
ir personalo atitinkamo kvalifikacijos 
lygio uþtikrinimà. Ðiomis sàlygomis lieka 
ryðki atestuotø pagal ES reikalavimus 
specialistø stoka Lietuvoje, tai ypatingai 
lieèia Lietuvoje dirbanèius suvirinimo 
srities  specialistus. 

Suvirinimo technologijø sritis viena ið 
nedaugelio srièiø, kur visas personalas 
pradedant nuo darbininkø-suvirintojø  
iki inþinerinio personalo privalo bûti ates-
tuoti. LR Ûkio ministerija, LR Ðvietimo       
ir mokslo ministerija, Lietuvos suvirintojø 
asociacija ir daug kitø kompetentingø 
organizacijø siekia kuo greièiau iðspræsti 
ðià problemà, kad nacionalinë suvirinimo 
specialistø rengimo ir atestavimo sistema 
visumoje tenkintø ðiuolaikinius tarptau-
tinius reikalavimus. Galimybë pradëti su-
virinimo inþineriniø darbuotojø rengimà 
ir atestavimà pagal tarptautinius reikala-
vimus Lietuvoje realiai atsirado tik gavus 
Europos Sàjungos finansinæ paramà.  

Taip 2005 - 2006 m. buvo vykdomas pro-
jektas Nr. LT/05/B/F/PP-171014 ,,Europi-
niø suvirinimo specialistø mokymo prog-
ramø kûrimas” pagal Leonardo da Vinci 
programà. Projektas buvo koordinuo-
jamas Klaipëdos universiteto Jûrø tech-
nikos fakulteto. Projekto veiklas vykdë 

buotojø kvalifikacijos këlimui bei ðiø 
specialistø atestavimui pagal ES reikala-
vimus uþsiimanèios struktûros formavimui, 
t. y. pirmojo Lietuvoje ATB ákurimui. VGTU 
Mechanikos fakulteto Suvirinimo ir medþia-
gotyros problemø institutas nuo 2007 m. 
yra Tarptautinio suvirinimo instituto (IIW) 
ágaliotas suvirinimo personalo mokymo 
centras (ATB), kurá globoja Slovënijos ANB 
(IZV). 

Ágyvendinant projektà buvo pastiprinta 
reikalingomis techninëmis ir kitomis 
mokymo priemonëmis ðiems mokymams 
bûtina bazë. Universiteto laboratorijos ir 
auditorijos tarnavusios projekto tikslams 
aprûpintos trûkstama áranga ir mokymo 
priemonëmis: vaizdo projekcijø sistemo-
mis, suvirinimo áranga, garø ir dûmø iðtrau-
kimo sistemomis, suvirinimo kabinomis, 
kompiuterinëmis suvirinimo inþinerijos 
programomis ir t. t. Ásteigtame centre yra 
rengiami ir paruoðtiems specialistams sutei-
kiama Tarptautinio suvirinimo inþinieriaus 
(IWE)  ir  technologo  (IWT)  kvalifikacija. 

Organizuojamø kursø trukmë ir apimtis 
atitinka visiems IIW IAB reikalavimams ir 
priklauso nuo dalyviø pradinio þiniø lygio. 
Dalyviø egzaminavimà vykdo nepriklau-
somi Lietuvos suvirintojø asociacijos eks-
pertai  ir  Slovënijos  ANB  atstovai. 

Ákurto universitete suvirinimo inþineriniø 
darbuotojø mokymo centro veikla sëkmin-
gai tæsiama ir 2009 m. Patirtá ir atitinkamà

Estijà, Latvijà, Lietuvà, Vokietijà atsto-
vaujanèios organizacijos: SLV Schweiß-
technische Lehr- und Versuchsanstalt 
M / V  G m b h ,  H a n d w e r k s k a m m e r  
Schwerin BTZ,  Tallinna Lansnamäe 
Mehaanikakool, Eesti Keevitusuhing, 
Rygas 3 arodskola Latvijas Metinaðanas 
Specialistu Asociacija, Klaipëdos verslo ir 
technologijø kolegija, Klaipëdos darbo 
rinkos mokymo centras, Technikos prie-
þiûros tarnyba, UAB “Amatø mokymo 
centras”, Vilniaus Gedimino Technikos 
Universitetas, Klaipëdos laivø statybos ir 
remonto mokykla. Projekto eigoje buvo 
rengiamos 3 nacionalinëmis kalbomis 
Europiniø suvirinimo inþinieriø mokymo 
programos. Kaip loginis pradëtø darbø 
tæsinys 2007-2008 m. buvo ágyvendina-
mas kitas projektas skirtas BPD 2 priori-
teto ,,Þmogiðkøjø iðtekliø plëtrai”, 5 prie-
monës ,,Þmogiðkøjø iðtekliø kokybës 
gerinimas moksliniø tyrimø ir inovacijø 
srityje”, veiklø 32.2 ,,mokslininkø ir kitø 
tyrëjø, atitinkanèiø rinkos poreikius 

ruoðimas, jø kvalifikacijos tobulinimas   
bei perkvalifikavimas”. Projektas buvo 
koordinuojamas Vilniaus Gedimino tech-  
ninio universiteto Mechanikos fakulteto. 
VGTU MEF Suvirinimo ir medþiagotyros 
problemø institutas glaudþiai bendra-
darbiaujant ir pasiraðius sutartis su Lietu-
vos suvirintojø asociacija ir Slovënijos 
suvirinimo institutu (IZV) organizavo 
Vilniuje specializuotus kursus, kuriø  metu 
apmokyti ir atestuoti pagal ES reika-
lavimus 65 specialistai: IWE grupë – 28 
dalyviai; IWT grupë - 37 dalyviai. 
Slovënijos suvirinimo instituto ekspertai, 
turintys kompetencijà ir ágaliojimus ðioje 
srityje bei atstovaujantys akredituotà 
ðioje srityje organizacijà 2008 m. áteikë 
sëkmingai baigusiems mokymus daly-
viams ES ðalyse pripaþintus kvalifikacijà 
patvirtinanèius dokumentus (VARCERT 
sertifikatus ir IIW diplomus). Projektui 
skirta parama panaudota ir Lietuvos 
mokslo ir ávairiose pramonës ðakose 
dirbanèiø suvirinimo inþinieriniø dar-

Ákurto suvirinimo personalo mokymo centro kolektyvas - VGTU Mechanikos fakulteto Suvirinimo 
ir medþiagotyros problemø instituto bei Medþiagotyros ir suvirinimo katedros darbuotojai

VGTU ákurto ATB kompetencijà ir ágaliojimus 
patvirtinantis sertifikatas

1

2

3 Tarptautiniø suvirinimo inþinieriø ir technologø sertifikatø áteikimas kursø dalyviams. 
Sveèiø tarpe: Slovënijos suvirinimo instituto direktorius Miro Uran, Lietuvos suvirintojø 
asociacijos direktorius Vaidas Mugauskas, Techninës prieþiûros tarnybos sertifikavimo 
skyriaus vedëjas Auðrius Plerpa, Valstybinës atominës energetikos saugos inspekcijos 
licenciavimo skyriaus vyr. inspektorius Vilmantas Laðiûnas, Lietuvos suvirintojø 
asociacijos tarybos pirmininko pavaduotojas Valentinas Braþiûnas ir kiti projekto 
ágyvendinime dalyvavusieji skirtingø organizacijø atstovai. 
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kvalifikacijà turintis VGTU mokslininkai 
bendradarbiaujant su TUV Thüringen ir 
VÐÁ ,,TUVtechnika” organizavo VGTU 
bazëje apþiûrimosios kontrolës ekspertø 
mokymus, aktyviai dalyvauja Lietuvos 
suvirintojø  asociacijos  veiklose. 

Taip 2008-2009 m. VGTU specialistai 
kartu su LSA ekspertais atliko Ûkio 
ministerijos uþsakymu iðsamià suvirini-
mo darbø situacijos Lietuvoje studijà ir 
ruoðë esamø problemø sprendimo reko-
mendacijas, taip pat dalyvavo naujos, 
tenkinanèios ðiuolaikinius poreikius 
nacionalinës suvirinimo darbø koordi-
natoriø mokymo ir atestavimo progra-
mos parengime. Ði programa turëtø pa-
keisti iki ðiol taikomà Lietuvoje suvirini-
mo darbø prieþiûros meistrø atestavimo 
procedûrà. 

VGTU Suvirinimo personalo mokymo centras kvieèia 
suvirinimo technologijø srityje dirbanèius mokslininkus ir 
tyrëjus, ámoniø susijusiø su suvirinimo technologijomis 
inþinerinius darbuotojus; ágaliotøjø ástaigø ekspertus; 
techniniuose universitetuose ir moksliniuose tyrimø 
institutuose studijuojanèius doktorantus bei magistran-
tus dalyvauti kasmet organizuojamuose IWE ir IWT kate-
gorijø personalo mokymuose. Artimiausiø mokymø 
planuojama pradþia – 2009 m. rugsëjo mën. Dël detales-
nës informacijos apie VGTU ákurto ATB veiklà ir renginius 
praðome kreiptis á Suvirinimo ir medþiagotyros prob-
lemø  instituto  direktoriø   Nikolajø   Viðniakovà.

4 VGTU ATB suvirinimo inþinieriø ir technologø organizuotø mokymø darbiniai momentai


